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Autoridad: Secciones 4, 6 y 8 de la Ley de Seguridad y Salud Ocupacional de 1970 (29 U.S.C. 653, 655, 657); Orden
del Secretario de Trabajo No. 12-71 (36 FR 8754), 8-76 (41 FR 25059), 9-83 (48 FR 35736), 1-90 (55 FR 9033), segun
corresponda; y 29 CFR parte 1911. Secciones 1910.103, 1910.106 a través de 1910.111, y 1910.119, 1910.120, y
1910.122 a través de 1910.126 también emitidas bajo 29 CFR parte 1911. Seccién 1910.119 también emitida bajo
Seccién 304, Ley de Aire Limpio de Enmiendas de 1990 (Pub. L. 101-549), reimpresa en 29 U.S.C.A. 655 Nota.
Seccién 1910.120 también emitida bajo Seccién 126, Ley de Enmiendas y Autorizacion de Superfund de 1986 segun
enmendada (29 U.S.C.A. 655 Nota), y 5 U.S.C. 553.

8 1910.101 Gases comprimidos (requisitos generales).

Inspeccidn de cilindros de gas comprimido. Cada empleador determinara que los cilindros de gas comprimido
bajo su control estan en una condicién segura en la medida en que esto pueda ser determinado por
inspeccion visual. Las inspecciones visuales y otras se llevaran a cabo segun lo prescrito en las Regulaciones
de Materiales Peligrosos del Departamento de Transporte (49 CFR partes 171-179 y 14 CFR parte 103).
Donde esas regulaciones no son aplicables, las inspecciones visuales y otras se llevaran a cabo de acuerdo
con Gas Comprimido

Folletos de la Asociacidn C-6-1968 y C-8-1962, los cuales estan incorporados por referencia como se
especifica en §

Gases comprimidos. La manipulacién, almacenamiento y utilizacién en planta de todos los gases
comprimidos en cilindros, tanques portatiles, vagones cisterna o tanques de carga de vehiculos motorizados
debera estar de acuerdo con Compressed Gas Folleto de Asociacion P-1-1965, el cual esta incorporado por
referencia como especificado en § 1910.6.

Dispositivos de alivio de seguridad para contenedores de gas comprimido. Cilindros de gas comprimido,
tanques portatiles y tanques de carga deberan tener instalados y mantenidos dispositivos de alivio de presion
de acuerdo con los Panfletos S-1.1-1963 y adendas de 1965 y S-1.2-1963 de la Compressed Gas
Association, los cuales se incorporan por referencia segun lo especificado en § 1910.6.

[39 FR 23502, 27 de junio de 1974, segun enmendado en 61 FR 9236, 7 de marzo de 1996]

§1910.102 Acetileno.

(a) Cilindros. Los empleadores deben asegurar que la transferencia en planta, manipulacion,
almacenamiento y uso de acetileno en cilindros cumplan con las disposiciones del Folleto G-1-2009 de
CGA ("Acetileno™) (incorporado por referencia, ver § 1910.6).

(b) Sistemas de tuberias.

(1) Los empleadores deben cumplir con el Capitulo 9 ("Tuberias de Acetileno") de NFPA 51A-2006
("Estandar para Plantas de Carga de Acetileno") (National Fire Protection Association, 2006 ed.,
2006).

(2) Cuando empleadores pueden demostrar que las instalaciones, equipos, estructuras o
instalaciones utilizadas para generar acetileno o para cargar (llenar) cilindros de acetileno fueron
instalados antes del 16 de febrero de 2006, estos empleadores pueden cumplir con las
disposiciones del Capitulo 7 ("Tuberias de Acetileno™) de NFPA
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51A-2001 ("Estandar para Plantas de Carga de Acetileno”) (National Fire Protection Association, 2001 ed.,

(3) Las disposiciones de § 1910.102(b)(2) también se aplican cuando las instalaciones, equipos,
estructuras o instalaciones utilizadas para generar acetileno o para cargar (llenar) cilindros de
acetileno fueron aprobadas para construccion o instalacion antes del 16 de febrero de 2006, pero
construidas e instaladas en o después de esa fecha.

(4) Para informacién adicional sobre sistemas de tuberias de acetileno, consulte CGA G-1.2-2006,
parte 3 ("Tuberias de acetileno") (Compressed Gas Association, Inc., 3.2 ed., 2006).

(c) Generadores y cilindros de llenado.
(1) Los empleadores deben asegurar que las instalaciones, equipos, estructuras o instalaciones
usadas para generar acetileno o para cargar (llenar) cilindros de acetileno cumplan con las

disposiciones de NFPA 51A-2006 ("Estandar para Plantas de Carga de Acetileno") (National Fire
Protection Association, 2006 ed., 2006).

(2) Cuando empleadores pueden demostrar que las instalaciones, equipo, estructuras, o
instalaciones utilizadas para generar acetileno o para cargar (llenar) cilindros de acetileno fueron
construidos o instalados antes de febrero 16, 2006, estos empleadores pueden cumplir con las
disposiciones de NFPA 51A-2001 ("Estandar para Plantas de Carga de Acetileno") (National Fire
Protection Association, 2001 ed., 2001).

(3) Las disposiciones de § 1910.102(c)(2) también se aplican cuando las instalaciones, equipos,
estructuras o instalaciones fueron aprobados para construccion o instalacién antes del 16 de febrero
de 2006, pero construidos e instalados en o después de esa fecha.

[74 FR 40447, Aug. 11, 2009, segin enmendado en 76 FR 75786, Dec. 5, 2011]

§ 1910.103 Hidrégeno.
(a) General -
(1) Definiciones. Segun se usa en esta seccién

(i) Sistema de hidrogeno gaseoso es uno en el cual el hidrégeno es entregado, almacenado y
descargado en forma gaseosa a la tuberia del consumidor. El sistema incluye contenedores
estacionarios o movibles, reguladores de presion, dispositivos de alivio de seguridad, colectores,
tuberias interconectantes y controles. El sistema termina en el punto donde el hidrégeno a
presion de servicio entra por primera vez en la tuberia de distribucion del consumidor.

(ii) Aprobado-Significa, a menos que se indique lo contrario, listado o aprobado por un
laboratorio de ensayo reconocido a nivel nacional. Consulte § 1910.7 para la definicion de
laboratorio de ensayo reconocido a nivel nacional.

(iii) Listado-Consulte "aprobado”.
ASME-Sociedad Estadounidense de Ingenieros Mecanicos.
(iv)

(v) Especificaciones del DOT-Regulaciones del Departamento de Transporte publicadas en 49
CFR Capitulo 1.

(vi) Regulaciones del DOT-Consulte § 1910.103 (a)(1)(V).
(2) Alcance -

Sistemas de hidrégeno gaseoso.

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 2 de 279



El parrafo (b) de esta seccidn se aplica a la instalacion de sistemas de hidrogeno gaseoso en locales de
consumo donde el suministro de hidrogeno al local de consumo se origina fuera del local de consumo y es
entregado por equipo movil.

El parrafo (b) de esta seccidn no se aplica a sistemas de hidrégeno gaseoso que tengan un contenido total de
hidrégeno de menos de 400 cubic feet, ni a plantas de fabricacion de hidrégeno u otros establecimientos
operados por el proveedor de hidrégeno o su agente con el propésito de almacenar hidrégeno y rellenar
contenedores portatiles, remolques, camiones de suministro méviles o vagones cisterna.

Sistemas de hidrégeno licuado.
(if)
El parrafo (c) de esta seccion se aplica a la instalacion de sistemas de hidrégeno licuado en locales de

consumo. El péarrafo (c) de esta seccion no se aplica a contenedores portétiles de hidrégeno licuado con
capacidad inferior a 150 litros (39.63 galones); ni a plantas de fabricacién de hidrégeno licuado

u otros establecimientos operados por el proveedor de hidrégeno o su agente con el Unico proposito de
almacenar hidrégeno licuado y rellenar contenedores portétiles, remolques, camiones de suministro moviles o
vagones cisterna.

(b) Sistemas de hidrégeno gaseoso -
(1) Disefio -
contenedores.
Los contenedores de hidrogeno deberan cumplir con uno de los siguientes:

(1) Disefados, construidos y probados de acuerdo con los requisitos apropiados del Codigo ASME
de Calderas y Recipientes a Presion, seccion VIlI-Recipientes a Presion sin Fuego -1968, el cual se
incorpora por referencia segun lo especificado en § 1910.6.

(2) Disefiados, construidos, probados y mantenidos de acuerdo con el Departamento de EE. UU.
Especificaciones y Regulaciones de Transporte.

Los contenedores instalados permanentemente deberan ser provistos de soportes sustanciales no
combustibles sobre cimentaciones firmes no combustibles.

Cada contenedor portatil debera estar claramente marcado con el nombre "Hydrogen" de acuerdo con los
requisitos de marcado establecidos en § 1910.253(b)(1)(ii). Cada unidad de suministro de hidrégeno con
manifold debera estar claramente marcada con el nombre "Hydrogen" o una leyenda como "Esta unidad
contiene hidrégeno."

Dispositivos de alivio de seguridad.
(ii)
Los contenedores de hidrégeno deberan estar equipados con dispositivos de alivio de seguridad seguin lo

requerido por el ASME Boiler and Pressure Vessel Code, seccion VIII Unfired Pressure Vessels, 1968 o el
DOT Especificaciones y Regulaciones bajo las cuales el contenedor es fabricado.

Los dispositivos de alivio de seguridad deberan estar dispuestos para descargar hacia arriba y sin
obstrucciones al aire libre de tal manera que se prevenga cualquier impacto del gas que escapé sobre el
contenedor, estructura adyacente o personal. Este requisito no se aplica a los contenedores de Especificacidon
DOT que tengan un volumen interno de 2 cubic feet o0 menos.

Dispositivos de alivio de seguridad o tuberias de ventilacién deberan ser disefiados o ubicados de modo que
la humedad no pueda acumularse y congelarse de una manera que interfiera con el funcionamiento adecuado
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del dispositivo.
(iii) Tuberias, tubos y accesorios.

Tuberias, tubos y accesorios deberan ser adecuados para el servicio de hidrogeno y para las presiones y
temperaturas involucradas. No se deben usar tuberias y accesorios de hierro fundido.

Tuberias y tubos deberan ajustarse a la seccion 2-"Tuberias de Gas e Aire Industrial"-Cddigo para Tuberias a
Presion, ANSI B31.1-1967 con adendas B31.1-1969, la cual se incorpora por referencia como se especifica
en § 1910.6.

Uniones en tuberias y tubos pueden hacerse mediante soldadura o brazing o por uso de accesorios bridados,
roscados, de socket o de compresidn. Juntas y selladores de roscas deberan ser adecuados para servicio de
hidrégeno.

(iv) Ensamblaje de equipo.

Valvulas, manémetros, reguladores y otros accesorios deberan ser aptos para servicio de hidrégeno. La
instalacion de sistemas de hidrégeno debera ser supervisada por personal familiar con las practicas
adecuadas con referencia a su construccion y uso.

Los contenedores de almacenamiento, tuberias, valvulas, equipos reguladores y otros accesorios deberan
estar facilmente accesibles y protegidos contra dafios fisicos y contra

manipulaciones.

Los gabinetes o carcasas que contengan equipo de control o de operacién de hidrégeno deberan estar
adecuadamente ventilados.

Cada unidad de suministro de hidrogeno movil utilizada como parte de un sistema de hidrogeno debera estar
adecuadamente asegurada para prevenir el movimiento.

Las unidades de suministro de hidrégeno movil deberan estar eléctricamente conectadas al sistema antes de
descargar hidrégeno.

Marcado. La ubicacion de almacenamiento de hidrogeno debera estar sefializada permanentemente de la
siguiente manera: "HIDROGENIO-GAS CORTANTE-NO FUMAR-NO LLAMAS ABIERTAS," o equivalente.

(vi) Pruebas. Después de las instalaciones, todas las tuberias, tubos y accesorios deberan ser
probados y demostrados herméticos al gas hidrégeno a la presion maxima de operacion.

(2) Ubicacioén -
General.

El sistema debera estar ubicado de manera que sea facilmente accesible para el equipo de entrega y para el
personal autorizado.

Los sistemas deberan estar ubicados sobre el suelo.
Los sistemas no deberan estar ubicados debajo de lineas de alimentacién eléctrica.

Los sistemas no deberan estar ubicados cerca de tuberias de liquidos inflamables o tuberias de otros gases
inflamables.

Los sistemas cerca del almacenamiento de liquidos inflamables sobre tierra deberan estar ubicados en
terreno mas alto que el almacenamiento de liquidos inflamables excepto cuando se utilicen diques, bordillos
de desviacion, nivelacion o paredes sdlidas separadoras para prevenir la acumulacion de liquidos inflamables
bajo el sistema.

(ii) Requisitos especificos.
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La ubicacion de un sistema, determinada por el volumen total maximo contenido de hidrégeno, debera estar
en el orden de preferencia indicado por nimeros romanos en la Tabla H-1.

TABLA H-1

Tamafio del sistema de hidrégeno

3,000 CF to

Menos de

En exceso de

3,000 CF

15,000 CF

Al aire libre Naturaleza de la ubicacion IDI.

En un edificio separado I 1

En una habitacién especial No permitido. No permitido No permitido. IV

Dentro de edificios no en una sala especial y expuesto a otras ocupaciones

La distancia minima en pies de un sistema de hidrégeno de capacidad indicada ubicado al aire libre, en
edificios separados o en salas especiales a cualquier exposicion exterior especificada debera estar de
acuerdo con la Tabla H-2.

Las distancias en la Tabla H-2 Elementos 1 y 3 a 10 inclusive no se aplican donde estructuras protectoras
tales como muros cortafuegos adecuados estén ubicados entre el sistema y la exposicion.

TABLA H-2

Tipo de exposicion exterior Tamarfio del sistema de hidrégeno 3,000 CF Menos En exceso que to 15,000 of
15,000 3,000 CF CF 1. Edificio o estructura Construccién de marco de madera Madera pesada, construccion
no combustible o ordinaria 1

Construccién resistente al fuego 1 1 Referir a NFPA No. 220 Estandares Tipos de Construccion de Edificios
para definiciones de varios tipos de construccion. (Ed. de 1969)

2 Pero no menos de la mitad de la altura de la pared lateral adyacente de la estructura. 3 En areas
congestionadas tales como oficinas, salas de almuerzo, vestuarios, areas de reloj. 4 Referir a NFPA No. 51,
sistemas de gas para soldadura y corte (1969). 5 Referir a NFPA No. 566, sistemas de oxigeno a granel en
sitios de consumo (1969).

Tamafio del sistema de hidrégeno

3,000 CF

Menos

En exceso

of 15,000

que

to 15,000

CF

3,000 CF

2. Aberturas de pared No encima de ninguna parte de un sistema Encima de cualquier parte de un
sistema 0 a 1,000 galones
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3. Liquidos inflamables en

superficie. En exceso de 1,000 galones Tanque

4. Liquidos inflamables bajo

tierra-0 a 1,000 galones Ventilacién o abertura de llenado de tanque Tanque

5. Liquidos inflamables

bajo tierra-en exceso Ventilacién o abertura de llenado de tanque

de 1,000 galones.

6. Almacenamiento de gas 0 a 15,000 CF de

inflamable, ya sea de alta capacidad En exceso de

presion o de baja presion. 15,000 CF de capacidad

7. Almacenamiento de oxigeno 12,000 CF o menos 4 Més de 12,000 CF 5

Tipo de exposicion exterior
8. Sdlidos de combustidon rapida tales como madera comun, excelsior o papel

9. Solidos de combustion lenta tales como madera pesada o carbén 10. Llamas abiertas y otras fuentes de
ignicién 11. Entradas de compresores de aire o entradas a equipos de ventilacién o aire acondicionado 12.
Concentracion de personas 3 1 Referir a NFPA No. 220 Estandares Tipos de Construccion de Edificios para
definiciones de varios tipos de construccion. (Ed. de 1969)

2 Pero no menos de la mitad de la altura de la pared lateral adyacente de la estructura. 3 En areas
congestionadas tales como oficinas, salas de almuerzo, vestuarios, areas de reloj. 4 Referir a NFPA No. 51,
sistemas de gas para soldadura y corte (1969). 5 Referir a NFPA No. 566, sistemas de oxigeno a granel en
sitios de consumo (1969).

Los sistemas de hidrogeno de menos de 3,000 CF cuando se encuentran dentro de edificios y expuestos a
otras ocupaciones deberan estar situados en el edificio de modo que el sistema sea el siguiente:

(1) En un area adecuadamente ventilada como en el parrafo (b)(3)(ii)(b) de esta seccion.

(2) A veinte pies de materiales inflamables almacenados o gases oxidantes.

(3) A veinticinco pies de llamas abiertas, equipo eléctrico ordinario u otras fuentes de ignicién.
(4) A veinticinco pies de concentraciones de personas.

(5) A cincuenta pies de entradas de ventilacion o equipo de aire acondicionado y compresores de
aire.

(6) A cincuenta pies de otro almacenamiento de gas inflamable.
(7) Protegido contra dafios o lesiones debido a objetos que caen o actividad de trabajo en el area.

(8) Méas de un sistema de 3,000 CF o menos puede instalarse en la misma habitacion, siempre que
los sistemas estén separados por al menos 50 pies. Cada sistema de este tipo debera cumplir con
todos los requisitos de este parrafo.

(3) Consideracion de disefio en ubicaciones especificas -
Ubicaciones exteriores.

Donde se proporcionen paredes o techos protectores, estos deberan construirse de materiales no
combustibles.

Donde los lados envolventes se unen entre si, el area debera estar debidamente ventilada. El equipo eléctrico
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dentro de 15 pies deberd estar de acuerdo con la subparte S de esta parte.
Edificios separados.
(if)
Los edificios separados deberan construirse de construccion no combustible al menos. Ventanas y puertas

deberan estar ubicadas de modo que sean facilmente accesibles en caso de emergencia. Las ventanas
deberan ser de vidrio o plastico en marcos de metal.

Se proporcionard ventilacion adecuada al exterior. Las aberturas de entrada se ubicaran cerca del suelo en
paredes exteriores solamente. Las aberturas de salida se ubicaran en el punto més alto de la habitacién en
paredes exteriores o techo. Las aberturas de entrada y salida tendran cada una un area total minima de uno
(1) pie cuadrado por 1,000 pies cubicos de volumen de la habitacién. La descarga de las aberturas de salida
se dirigird o conducira a una ubicacion segura.

La ventilacidn de explosion se proporcionara en paredes exteriores o techo solamente. El area de ventilaciéon
sera igual a no menos de 1 pie cuadrado por 30 pies cubicos de volumen de la habitacién y puede consistir en
cualquiera de los siguientes: Paredes de material ligero, no combustible,

preferiblemente grosor simple, resistencia simple vidrio; cubiertas de escotilla sujetas ligeramente; puertas
batientes sujetas ligeramente en paredes exteriores abriéndose hacia afuera; paredes o techo sujetas
ligeramente disefiadas para aliviar una presion maxima de 25 libras por pie cuadrado.

No habra fuentes de ignicion de llamas abiertas, equipo eléctrico o equipo de calentamiento.

El equipo eléctrico debera estar de acuerdo con la subparte S de esta parte para ubicaciones Clase I, Divisién
2.

El calentamiento, si se proporciona, debera ser por vapor, agua caliente u otros medios indirectos.
(iii) Salas especiales.

Piso, paredes y techo deberan tener una clasificacion de resistencia al fuego de al menos 2 horas. Paredes o
particiones deberan ser continuas desde el piso hasta el techo y deberan estar ancladas de forma segura. Al
menos una pared debera ser una pared exterior. Las aberturas a otras partes del edificio no deberan ser

permitido. Ventanas y puertas deberan estar en paredes exteriores y deberan estar ubicadas de modo que
sean facilmente accesibles en caso de emergencia. Las ventanas deberan ser de vidrio o plastico en marcos
metalicos.

La ventilacion debera ser como se proporciona en el parrafo (b)(3)(ii)(b) de esta seccion.
La ventilacidn de explosion debera ser como se proporciona en el parrafo (b)(3)(ii)(c) de esta seccion.
No habra fuentes de ignicion de llamas abiertas, equipo eléctrico o equipo de calentamiento.

El equipo eléctrico debera estar de acuerdo con los requisitos de la subparte S de esta parte para ubicaciones
de Clase |, Division 2.

La calefaccion, si se proporciona, deberéa ser por vapor, agua caliente o0 medios indirectos.

(4) Instrucciones de operacion. Para las instalaciones que requieran cualquier operacion de equipo
por parte del usuario, se deberan mantener instrucciones legibles en los lugares de operacion.

(5) Mantenimiento. El equipo y funcionamiento de cada sistema de hidrégeno gaseoso cargado
deberan mantenerse en una condicion de operacién segura de acuerdo con los requisitos de esta
seccion. El area dentro de 15 pies de cualquier contenedor de hidrégeno deberd mantenerse libre
de vegetacion seca y material combustible.

Sistemas de hidrogeno licuado -
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(1) Disefio -
contenedores.

Los contenedores de hidrogeno deberan cumplir con lo siguiente: Los contenedores de almacenamiento
deberan ser disefiados, construidos y probados de acuerdo con los requisitos apropiados del ASME Boiler
and Pressure Vessel Code, seccion VIlII-Unfired Pressure Vessels (1968) o las disposiciones aplicables de
API Standard 620, Recommended Rules for Design and

Construccién de Tanques de Almacenamiento Grandes, Soldados, de Baja Presion, Segunda Edicion (junio
1963) y apéndice R (abril 1965), el cual esta incorporado por referencia como especificado en § 1910.6. Los
contenedores portatiles deberan ser disefiados, construidos y probados de acuerdo con DOT

Especificaciones y Regulaciones.

(ii) Soportes. Los contenedores instalados permanentemente deberan contar con soportes
sustanciales no combustibles anclados de forma segura en cimentaciones firmes no
combustibles. Los soportes de acero que excedan 18 pulgadas de altura deberan estar
protegidos con un recubrimiento protector que tenga una clasificacion de resistencia al fuego de
2 horas.

Marcado. Cada contenedor debera estar legiblemente marcado para indicar "LIQUEFIED
(iii) GAS INFLAMABLE CON HIDROGENO.
(iv) Dispositivos de alivio de seguridad.

(1) Contenedores de hidrégeno licuefiado estacionario deberan estar equipados con dispositivos de
alivio de seguridad dimensionados de acuerdo con el Folleto S-1 de CGA, parte 3, Estandares de
Dispositivos de Alivio de Seguridad para Contenedores de Almacenamiento de Gas Comprimido, el
cual esta incorporado por referencia como se especifica en § 1910.6.

(2) Contenedores portétiles de hidrogeno licuado que cumplen con el Departamento de EE. UU. Las
Regulaciones de Transporte deberan estar equipadas con dispositivos de alivio de seguridad segin
lo requerido en las Especificaciones y Regulaciones del Departamento de Transporte de EE. UU.
Los dispositivos de alivio de seguridad deberan dimensionarse de acuerdo con los requisitos del
Folleto S-1 de CGA, Estandares de Dispositivos de Alivio de Seguridad, parte 1, Cilindros de Gas
Comprimido y parte 2, Contenedores de Carga y Tanques Portétiles.

Los dispositivos de alivio de seguridad deberan estar dispuestos para descargar sin obstrucciones al exterior
y de tal manera que se prevenga el impacto de liquido o gas escapando sobre el contenedor, estructuras
adyacentes o personal. Ver parrafo (c)(2)(i)(f) de esta seccion para la ventilacién de dispositivos de alivio de
seguridad en ubicaciones especiales.

Dispositivos de alivio de seguridad o tuberias de ventilacion deberan ser disefiados o ubicados de manera
que la humedad no pueda acumularse y congelarse de una manera que interfiera con el funcionamiento
adecuado del dispositivo. Se deberan proporcionar dispositivos de alivio de seguridad en tuberias donde el
hidrogeno licuado pudiera quedar atrapado entre cierres.

Tuberias, tubos y accesorios y junta y selladores de rosca deberan ser adecuados para servicio de hidrégeno
a las presiones y temperaturas involucradas. Se debera considerar la expansion y contraccion térmica de los
sistemas de tuberias cuando estén expuestos a fluctuaciones de temperatura de temperaturas de hidrégeno
licuado a ambiente.

Tuberias y tubos de hidrégeno gaseoso (por encima de -20 °F.) deberan conformarse a la aplicable

secciones de Tuberia de Presidn seccion 2-Tuberia de Gas Industrial y Aire, ANSI B31.1-1967 con adendas
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B31.1-1969. El disefio de tuberia de gas de hidrégeno licuado o frio (-20 °F. o por debajo) debera usar
Tuberia de Refinacion de Petréleo ANSI B31.3-1966 o Tuberia de Refrigeracion ANSI

B31.5-1966 con adendas B31.5a-1968 como guia, las cuales se incorporan por referencia como se especifica
en § 1910.6.

Las juntas en tuberias y tubos deberan hacerse preferentemente mediante soldadura o brasado; se pueden
usar accesorios bridados, roscados, de socket o de compresion adecuados.

Se proporcionaran medios para minimizar la exposicidn del personal a tuberias que operan a bajas
temperaturas y para prevenir que el condensado de aire entre en contacto con tuberias, miembros
estructurales y superficies no aptas para temperaturas criogénicas. Solo se podran utilizar aquellos materiales
aislantes que estén clasificados como no inflamables de acuerdo con los Procedimientos D1692-68 de ASTM,
gue se incorpora por referencia segun lo especificado en § 1910.6. Se pueden utilizar otros medios de
proteccion para proteger al personal. El aislamiento debera estar disefiado para tener un sello hermético en la
cubierta exterior para prevenir la condensacion de aire y el posterior oxigeno

enriguecimiento dentro del aislamiento. El material de aislamiento y el escudo exterior también deberan tener
un disefio adecuado para prevenir la atricion del aislamiento debido a las condiciones normales de operacién
condiciones.

(e) Tuberias y equipos sin aislamiento que operan a temperatura de hidrogeno licuado no deben
instalarse sobre superficies de asfalto u otros materiales combustibles para prevenir el contacto de aire
liqguido con dichos materiales. Se pueden instalar bandejas de goteo debajo de tuberias y equipos sin
aislamiento para retener y vaporizar el aire liquido condensado.

(vi) Ensamblaje de equipo.

Las valvulas, mandémetros, reguladores y otros accesorios deberan ser adecuados para el servicio de
hidrogeno licuado y para las presiones y temperaturas involucradas.

La instalacion de sistemas de hidrogeno licuado debera ser supervisada por personal familiar con las
practicas adecuadas y con referencia a su construccion y uso.

Contenedores de almacenamiento, tuberias, valvulas, equipo regulador y otros accesorios deberan estar
facilmente accesibles y deberan estar protegidos contra dafios fisicos y contra manipulaciones. Una valvula
de cierre debera estar ubicada en las lineas de retiro de producto liquido lo mas cerca posible del contenedor.
En contenedores de capacidad superior a 2,000 galones, esta valvula de cierre debera ser de tipo control
remoto sin conexiones, bridas u otros accesorios (aparte de una valvula de cierre manual soldada) permitidos
en la tuberia entre la valvula de cierre y su conexién al contenedor interior.

Gabinetes o carcasas que contengan equipo de control de hidrogeno deberan ser ventilados para prevenir
cualquier acumulacion de gas hidroégeno.

(vii) Pruebas.

Después de la instalacion, toda la tuberia erigida en campo debera ser probada y demostrada hermética al
gas hidrégeno a presién y temperatura de operacion.

Los contenedores si fuera de servicio en exceso de 1 afio seran inspeccionados y probados como se describe
en (a) de esta subdivisidn. Los dispositivos de alivio de seguridad seran revisados para determinar si son
operables y estan correctamente ajustados.

(viii) Vaporizadores de hidrogeno licuado.

El vaporizador deberd estar anclado y su tuberia de conexion debera ser suficientemente flexible para
proporcionar el efecto de expansion y contraccion debido a los cambios de temperatura.
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El vaporizador y su tuberia deberan estar adecuadamente protegidos en las secciones de hidrégeno y medios
de calentamiento con dispositivos de alivio de seguridad.

El calor utilizado en un vaporizador de hidrogeno licuado debera suministrarse de forma indirecta utilizando
medios tales como aire, vapor, agua o soluciones acuosas.

Se debera proporcionar un interruptor de corte de baja temperatura en la tuberia de descarga del vaporizador
para prevenir el flujo de hidrégeno licuado en caso de pérdida de la fuente de calor.

(ix) Sistemas eléctricos.

El cableado y equipo eléctrico ubicado dentro de 3 pies de un punto donde las conexiones se realizan y
desconectan regularmente, deberan estar de acuerdo con la subparte S de esta parte, para Ubicaciones
Clase I, Grupo B, Division 1.

Exceptuando lo dispuesto en (a) de esta subdivision, el cableado eléctrico y el equipo ubicado dentro de 25
pies de un punto donde las conexiones se hacen y se desconectan regularmente o dentro de 25 pies de un
contenedor de almacenamiento de hidrégeno liquido, debera estar de acuerdo con la subparte S de esta
parte, para ubicaciones de Clase |, Grupo B, Division 2. Cuando el equipo aprobado para atmdésferas de
Clase |, Grupo B no esta comercialmente disponible, el equipo puede-

(1) Purged o ventilado de acuerdo con NFPA No. 496-1967, Estandar para Purged Recintos para
Equipo Eléctrico en Lugares Peligrosos,

(2) Intrinsecamente seguro, 0

(3) Aprobado para atmosferas de Clase |, Grupo C. Este requisito no se aplica a equipos eléctricos
gue estan instalados en camiones de suministro méviles o vagones cisterna desde los cuales el
contenedor de almacenamiento es llenado.

(x) Conexién y puesta a tierra. El contenedor de hidrégeno licuado y la tuberia asociada deberan
estar eléctricamente conectados y puestos a tierra.

(2) Ubicacion del almacenamiento de hidrégeno licuado -
Requisitos generales.

Los contenedores de almacenamiento deberan estar ubicados de manera que sean facilmente accesibles
para el equipo de suministro mévil a nivel del suelo y para el personal autorizado.

Los contenedores no deberan estar expuestos a lineas de alimentacion eléctrica, lineas de liquido inflamable,
lineas de gas inflamable o lineas que transporten materiales oxidantes.

Al localizar contenedores de almacenamiento de hidrégeno licuado cerca de almacenamiento de liquidos
inflamables o almacenamiento de oxigeno liquido en superficie, es aconsejable localizar el contenedor de
hidrégeno licuado en suelo mas alto que el almacenamiento de liquidos inflamables o el almacenamiento de
oxigeno liquido.

Donde sea necesario localizar el contenedor de hidrégeno licuado en el suelo que esté al mismo nivel o por
debajo del almacenamiento de liquido inflamable adyacente o del almacenamiento de oxigeno liquido, se
tomaran medios protectores adecuados (como por diques, bordillos de desvio, nivelacion), con respecto al
almacenamiento de liquido inflamable adyacente o al almacenamiento de oxigeno liquido, para prevenir la
acumulacién de liquidos dentro de 50 pies del contenedor de hidrégeno licuado.

Los sitios de almacenamiento deberan estar cercados y sefializados para prevenir la entrada de personal no
autorizado. Los sitios también deberan estar sefializados de la siguiente manera: "Hidrégeno Liquefeido-Gas
Inflamable-No Fumar-No Llamas Abiertas."

Si el hidrégeno licuefiado se encuentra en (segun se especifica en la Tabla H-3) un edificio separado, en una
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habitacion especial, o dentro de edificios cuando no estd en una habitacion especial y expuesto a otros

ocupaciones, los contenedores deberan tener los dispositivos de alivio de seguridad ventilados sin
obstrucciones al exterior a una elevacion minima de 25 pies sobre el nivel del suelo a un lugar seguro segun
se requiere en el parrafo (c)(1)(iv)(b) de esta seccién.

(i) Requisitos especificos.

(a) La ubicacién del almacenamiento de hidrogeno licuefiado, segun lo determinado por la cantidad total
maxima de hidrégeno licuefiado, debera estar en el orden de preferencia como lo indican los numerales
romanos en la siguiente Tabla H-3.

TABLA H-3-CANTIDAD TOTAL MAXIMA DE ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO LICUEFIADO
PERMITIDO

Naturaleza de la ubicacién Tamafio del almacenamiento de hidrégeno (capacidad en
galones) En exceso 301 to 51 to 300 litros) a 50

of 600

Al aire libre l.

En un edificio separado Il No

permitido.

[Il En una habitacion especial Do. No

permitido

IV Dentro de edificios no en una sala especial y ...do Do. No

Nota: Esta tabla no se aplica al almacenamiento en dewars del tipo generalmente usado en laboratorios para
fines experimentales.

Tamarfio del almacenamiento de hidrégeno (capacidad en galones)

Naturaleza de la ubicacion En exceso 301 to 51 to 300 litros) a 50
of 600
expuesto a otras ocupaciones experimentales. permitido Almacenamiento de hidrogeno

licuado (capacidad en galones)

Tipo de exposicion 1. Edificio resistente al fuego y muros 3,501 to 15,001 to litros) a 3,500
cortafuegos 33 2. Edificio incombustible 3 3. Otros edificios 3 4.
Aberturas de pared, entradas de compresores de aire, entradas
para equipos de aire acondicionado o ventilacién 5. Liquidos
inflamables (en superficie y aberturas de ventilacion o llenado si
estan bajo tierra) (ver 513 y 514) 6. Entre contenedores
estacionarios de hidrégeno licuado 7. Almacenamiento de gas
inflamable 8. Almacenamiento de oxigeno liquido y otros oxidantes
(ver 513 y 9. S6lidos combustibles 10. Llamas abiertas, fumar y
soldadura

Nota: Esta tabla no se aplica al almacenamiento en dewars del tipo generalmente usado en laboratorios para
fines

La distancia minima en pies de los sistemas de hidrégeno licuefiado de capacidad de almacenamiento
indicada ubicados al aire libre, en un edificio separado o en una sala especial a cualquier exposicion
especificada debera estar de acuerdo con la Tabla H-4.
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TABLA H-4-DISTANCIA MINIMA (PIES) DE LOS SISTEMAS DE HIDROGENO LICUADO A EXPOSICION 1
2

La distancia en Nos. 2, 3,5, 7, 9y 12 en la Tabla H-4 puede ser reducida donde estructuras protectoras, tales
como cortafuegos iguales a la altura de la parte superior del contenedor, para salvaguardar el sistema de
almacenamiento de hidrégeno licuado, se encuentran entre la instalacion de almacenamiento de hidrégeno
licuado y la exposicidn.

2 Donde estructuras protectoras son provistas, ventilacion y confinamiento de producto deberia ser
considerada. La distancia de 5 pies en Nos. 1y 6 facilita el mantenimiento y mejora la ventilacion. 3 Referirse
a Tipos Estandar de Construccion de Edificios, NFPA No. 220-1969 para definiciones de varios tipos de
construccion. En areas congestionadas tales como oficinas, comedores, vestuarios, areas de reloj.

Almacenamiento de hidrégeno licuado (capacidad en galones) Tipo de exposicion 15,001 to 3,501 to litros) a
3,500 11. Concentraciones de personas La distancia en Nos. 2, 3,5, 7, 9y 12 en la Tabla H-4 puede ser
reducida donde estructuras protectoras, tales como cortafuegos iguales a la altura de la parte superior del
contenedor, para salvaguardar el sistema de almacenamiento de hidrégeno licuado, se encuentran entre la
instalacion de almacenamiento de hidrégeno licuado y la exposicion.

2 Donde estructuras protectoras son provistas, ventilacion y confinamiento de producto deberia ser
considerada. La distancia de 5 pies en Nos. 1y 6 facilita el mantenimiento y mejora la ventilacion. 3 Referirse
a Tipos Estandar de Construccion de Edificios, NFPA No. 220-1969 para definiciones de varios tipos de
construccion. En areas congestionadas tales como oficinas, comedores, vestuarios, areas de reloj.

(iii) Manipulacion de hidrégeno licuado dentro de edificios distintos a edificios separados y salas
especiales. Contenedores portatiles de hidrégeno licuado de 50 galones o menos de capacidad
segun lo permitido en la Tabla H-3 y en cumplimiento con la subdivision (i)(f) de este subparrafo
cuando se alberguen dentro de edificios no ubicados en una sala especial y expuestos a otras
ocupaciones deberan cumplir con los siguientes requisitos minimos:

Estar ubicado a 20 pies de liquidos inflamables y materiales facilmente combustibles como excelsior o papel.

Estar ubicado a 25 pies de equipo eléctrico ordinario y otras fuentes de ignicion incluyendo equipo de proceso
o analitico.

Estar ubicado a 25 pies de concentraciones de personas.
Estar ubicado a 50 pies de tomas de ventilacidn y equipo de aire acondicionado o tomas de compresores.

Estar ubicado a 50 pies del almacenamiento de otros gases inflamables o del almacenamiento de gases
oxidantes. Los contenedores deberan estar protegidos contra dafios o lesiones debido a objetos que caigan o
actividad de trabajo en el area.

Los contenedores deberan estar firmemente asegurados y almacenados en posicion vertical.
Las operaciones de soldadura o corte, y fumar, estaran prohibidos mientras haya hidrégeno en la habitacion.

El area debera estar adecuadamente ventilada. Los dispositivos de alivio de seguridad en los contenedores
deberan ventilarse directamente al exterior 0 a una campana adecuada. Ver péarrafos (c)(1)(iv)(b) y (c)(2)(i)(f)
de esta seccion.

(3) Consideraciones de disefio en ubicaciones
especificas - (i) Ubicaciones exteriores.

Ubicacion exterior significara fuera de cualquier edificio o estructura, e incluye ubicaciones bajo un refugio
climatico o dosel siempre que dichas ubicaciones no estén cerradas por mas de dos paredes colocadas en
angulos rectos y estén provistas de espacio de ventilacion entre las paredes y
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techo ventilado o marquesina.

Las vias y superficies del patio ubicadas debajo de la tuberia de hidrégeno licuefiado, de la cual puede gotear
aire liquido, deberan estar construidas con materiales no combustibles.

Si se proporcionan paredes protectoras, estas deberan estar construidas con materiales no combustibles y de
acuerdo con las disposiciones del parrafo (c)(3)(i)(a) de esta seccion.

El cableado y equipo eléctrico deberdn cumplir con el parrafo (c)(1)(ix) (a) y (b) de esta seccion.
Se debera proporcionar iluminacién adecuada para la operacion de transferencia nocturna.
Edificios separados.
(if)
Los edificios separados seran de construccién no combustible ligera sobre un marco sustancial. Paredes y
techos seran ligeramente sujetos y disefiados para aliviar a una presion interna maxima de 25 libras por pie

cuadrado. Ventanas seran de vidrio a prueba de rotura o plastico en marcos metalicos. Puertas seran
ubicadas de tal manera que seran facilmente

accesible a personal en una emergencia.

Ventilacion adecuada al exterior se proporcionara. Las aberturas de entrada se ubicaran cerca del nivel del
suelo en paredes exteriores solamente. Las aberturas de tomas de corriente deberan estar ubicadas en el
punto mas alto de la habitacion en paredes exteriores o techo. Ambas aberturas de ventilacion de entrada y
salida deberan tener un area total minima de 1 pie cuadrado por 1,000 pies cubicos de volumen de la
habitacion. La descarga de las aberturas de salida debera dirigirse o conducirse a una ubicacién segura.

No habra fuentes de ignicion.

El cableado y equipo eléctrico deberan cumplir con los péarrafos (c)(1)(ix) (a) y (b) de esta seccion excepto que
las disposiciones del parrafo (c)(1)(ix)(b) de esta seccién se aplicaran a todo el cableado y equipo eléctrico en
el edificio separado.

El calentamiento, si se proporciona, debera ser por vapor, agua caliente u otros medios indirectos.
(iii) Salas especiales.

Pisos, paredes y techos deberan tener una clasificacion de resistencia al fuego de al menos 2 horas. Paredes
0 particiones deberan ser continuas desde el piso hasta el techo y deberan estar ancladas de forma segura.
Al menos una pared debera ser una pared exterior. Las aberturas a otras partes del edificio no deberan ser

permitido. Ventanas y puertas deberan estar en paredes exteriores y las puertas deberan estar ubicadas de
tal manera que seran accesibles en una emergencia. Las ventanas deberan ser de vidrio a prueba de rotura o
plastico en marcos metalicos.

Ventilacion debera ser como se proporciona en el parrafo (c)(3)(ii)(b) de esta seccion.

La ventilacion de explosion se proporcionara en paredes exteriores o techo solamente. El &rea de ventilacion
sera igual a no menos de 1 pie cuadrado por 30 pies cubicos de volumen de la habitacion y puede consistir en
cualquiera de los siguientes o en cualquier combinacion de ellos: Paredes de material no combustible ligero;
cubiertas de escotilla sujetas ligeramente; puertas batientes sujetas ligeramente que abren hacia afuera en
paredes exteriores; paredes o techos sujetos ligeramente disefiados para aliviar a una presién maxima de 25
libras por pie cuadrado.

No habra fuentes de ignicion.
El cableado y equipo eléctrico deberan cumplir con el parrafo (c)(1)(ix) (a) y

(b) de esta seccion excepto que la provision del parrafo (c)(1)(ix)(b) de esta seccién se aplicara a todo el

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 13 de 279



cableado y equipo eléctrico en la sala especial.
Calefaccion, si se proporciona, serd vapor, agua caliente o por otros medios indirectos.
(4) Instrucciones de operacion -

Instrucciones escritas. Para la instalacion que requiera cualquier operacion de equipo por parte del usuario,
se mantendran instrucciones legibles en los lugares de operacion.

(i) Asistente. Una persona calificada debera estar presente en todo momento mientras la unidad
movil de suministro de hidrégeno esté siendo descargada.

(iii) Seguridad. Cada unidad mévil de suministro de hidrogeno licuado utilizada como parte de un
sistema de hidrogeno debera estar adecuadamente asegurada para prevenir movimiento.

(iv) Puesta a tierra. La unidad movil de suministro de hidrogeno licuado debera estar puesta a
tierra para la electricidad estética.

(5) Mantenimiento. El equipo y funcionamiento de cada sistema de hidrégeno licuefiado cargado
debera mantenerse en una condicion de operacion segura de acuerdo con los requisitos de esta
seccion. Malezas o combustibles similares no se permitiran dentro de 25 pies de cualquier equipo de
hidrégeno licuefiado.

[39 FR 23502, 27 de junio de 1974, segun enmendado en 43 FR 49746, 24 de octubre de 1978; 53 FR 12121,
12 de abril de 1988; 55 FR 32015, 6 de agosto de 1990; 58 FR 35309, 30 de junio de 1993; 61 FR 9236,
9237, 7 de marzo de 1996; 69 FR 31881, 8 de junio de 2004; 72 FR 71069, 14 de diciembre de 2007]

§1910.104 Oxigeno.

(a) Alcance. Esta seccion se aplica a la instalacién de sistemas de oxigeno a granel en instalaciones
industriales e institucionales domicilios de consumo. Esta seccién no se aplica a plantas de fabricacién
de oxigeno u otros establecimientos operados por el proveedor de oxigeno o su agente con el propdsito
de almacenar oxigeno y rellenar portatiles contenedores, remolques, camiones de suministro moviles o
vagones cisterna, ni a sistemas que tengan capacidades menores a las indicadas en el parrafo (b)(1) de
esta seccion.

(b) Sistemas de oxigeno a granel -

(1) Definicién. En el uso de esta seccion: Un sistema de oxigeno a granel es un conjunto de
equipos, tales como contenedores de almacenamiento de oxigeno, reguladores de presion,
dispositivos de seguridad, vaporizadores, colectores y tuberias interconectadas, que tenga
capacidad de almacenamiento de mas de 13,000 pies clbicos de oxigeno, Normal Temperatura y
Presion (NTP), conectado en servicio o listo para servicio, 0 mas de 25,000 pies cubicos de oxigeno
(NTP) incluyendo reservas no conectadas en mano en el sitio. El sistema de oxigeno a granel
termina en el punto donde el oxigeno a presion de servicio entra por primera vez en la linea de
suministro. Los contenedores de oxigeno pueden ser estacionarios o movibles, y el oxigeno puede
almacenarse como gas o liquido.

(2) Ubicacioén -

General. Los sistemas de almacenamiento de oxigeno a granel deberan estar ubicados al aire libre, fuera de
la superficie, o deberéan instalarse en un edificio de construccion no combustible, adecuadamente ventilado, y
usarse para ese propdsito exclusivamente. La ubicacion seleccionada debera ser tal que los contenedores y
los asociados el equipo no debera estar expuesto a lineas de alimentacion eléctrica, lineas de liquido
inflamable o combustible, o lineas de gas inflamable.

Accesibilidad. El sistema debera estar ubicado de modo que sea de facil acceso
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(i) al equipo de suministro movil a nivel del suelo y al personal autorizado.

(iii) Fuga. Donde el oxigeno se almacena como liquido, se deber& proporcionar una superficie
incombustible en un area en la cual cualquier fuga de oxigeno liquido pueda caer durante la
operacion del sistema y el llenado de un contenedor de almacenamiento. Para los propositos de
este parrafo, el pavimento asféltico o bituminoso es

considerado a ser combustible.

(iv) Elevaciéon. Cuando ubicar sistemas de oxigeno a granel cerca de almacenamiento de
liquidos inflamables o combustibles sobre el suelo que pueden ser interiores o exteriores, es
aconsejable ubicar el sistema en el suelo mas alto que el almacenamiento de liquidos
inflamables o combustibles.

(v) Diques. Donde es necesario localizar un sistema de oxigeno a granel en suelo inferior al
almacenamiento de liquidos inflamables o combustibles adyacente, se tomaran medios
adecuados (como mediante diques, bordillos de desviacion o nivelacion) con respecto al
almacenamiento de liquidos inflamables o combustibles adyacente para prevenir la acumulacién
de liquidos bajo el sistema de oxigeno a granel.

(3) Distancia entre sistemas y exposiciones -

General. La distancia minima desde cualquier contenedor de almacenamiento de oxigeno a exposiciones,
medida en la linea mas directa excepto como se indica en los parrafos (b)(3) (vi) y (viii) de esta seccion, sera
como se indica en los parrafos (b)(3) (ii) a (xviii) de esta seccion inclusive.

Estructuras combustibles. Cincuenta pies desde cualquier estructura combustible.
(if)
(iii) Estructuras resistentes al fuego. Veinticinco pies de cualquier estructura con paredes

exteriores resistentes al fuego o edificios con rociadores de otra construccion, pero no menos de
la mitad de la altura de la pared lateral adyacente de la estructura.

(iv) Aberturas. Al menos 10 pies de cualquier abertura en paredes adyacentes de estructuras
resistentes al fuego. La separacion de tales estructuras debera ser adecuada para permitir el
mantenimiento, pero no serd menor a 1 pie.

Almacenamiento de liquido inflamable sobre el suelo.
Distancia (pies) Capacidad (galones) 0 to 1000.
1001 o0 més.
(vi) Almacenamiento de liquido inflamable bajo el suelo.

Distancia desde el contenedor de

Distancia medida horizontalmente desde el contenedor de Capacidad galones
almacenamiento de oxigeno hasta

liquido inflamable (pies) tanque de liquido inflamable (pies)

Oto

almacenamiento de oxigeno hasta las conexiones de llenado y ventilacién o aberturas al tanque de

1001 o més.
(vii) Almacenamiento de liquido combustible sobre el suelo.

Distancia (pies) Capacidad (galones) 0 to 1000.
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1001 o mas.
(viii) Almacenamiento de liquidos combustibles bajo tierra.

Distancia desde el contenedor de almacenamiento de oxigeno hasta las Distancia medida horizontalmente
desde el contenedor conexiones de llenado y ventilacion o aberturas hasta el combustible de almacenamiento
de oxigeno hasta el combustible tanque de liquido (pies)

(ix) Almacenamiento de gas inflamable. (Tales como gases inflamables comprimidos, gases
inflamables licuados y gases inflamables en acumuladores de gas de baja presion):

Distancia (pies) Capacidad (pies cubicos NTP) Menos de 5000. 5000 o mas.

Materiales altamente combustibles. Cincuenta pies de materiales sélidos que arden rapidamente, tales como
excelsior o papel.

(xi) Materiales de combustion lenta. Veinticinco pies de materiales sélidos que arden
lentamente, tales como carbon y madera pesada.

(xii) Ventilacién. Setenta y cinco pies en una direccién y 35 pies en aproximadamente 90°
direccién desde paredes confinantes (no incluyendo cortafuegos menos de 20 pies de alto) para
proveer ventilacion adecuada en patios y areas confinantes similares.

(xiii) Areas congestionadas. Veinticinco pies de areas congestionadas tales como oficinas,
comedores, vestuarios, areas de reloj de entrada y ubicaciones similares donde la gente pueda
congregarse.

(xiv) -(xvii) [Reservado]

(xviii) Excepciones. Las distancias en los parrafos (b)(3) (ii), (iii), (v) a (xi) inclusive, de esta seccién no se
aplican donde estructuras protectoras tales como cortafuegos de altura adecuada para salvaguardar los
sistemas de almacenamiento de oxigeno estén ubicadas entre la instalacion de almacenamiento de oxigeno a
granel y la exposicion. En tales casos, la instalacién de almacenamiento de oxigeno a granel puede estar a
una distancia minima de 1 foot del cortafuegos.

(4) Contenedores de almacenamiento -

Cimientos y soportes. Los contenedores instalados permanentemente deberan contar con soportes no
combustibles sustanciales sobre cimientos no combustibles firmes.

(ii) Construccién-liquido. Los contenedores de almacenamiento de oxigeno liquido deberan ser
fabricados con materiales que cumplan los requisitos de la prueba de impacto del parrafo UG-84
de ASME Boiler and Pressure Vessel

Cddigo, seccion VllI-Recipientes a Presion No Calentados-1968, el cual esta incorporado por referencia como
se especifica en § 1910.6. Los recipientes que operan a presiones superiores a 15 libras por pulgada
cuadrada manomeétrica (p.s.i.g.) deberan ser disefiados, construidos y probados de acuerdo con los
apropiados

requisitos del Codigo de Calderas y Recipientes a Presion ASME, seccién VII-Presién sin Fuego
Recipientes-1968. El aislamiento que rodeé el contenedor de oxigeno liquido debera ser incombustible.
Construccién-gaseosa. Los contenedores de

(iii) oxigeno gaseoso de alta presion deberan cumplir con uno de los siguientes:

(a) Disefados, construidos y probados de acuerdo con los requisitos apropiados del Codigo de Calderas
y Recipientes a Presion ASME Seccidn VllI-Recipientes a Presion sin Fuego-1968.

(b) Disefiados, construidos, probados y mantenidos de acuerdo con las Especificaciones y Regulaciones
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del DOT.
(5) Tuberias, tubos y accesorios -

Seleccioén. Las tuberias, tubos y accesorios deberan ser adecuados para el servicio de oxigeno y para las
presiones y temperaturas involucradas.

(ii) Especificacion. Las tuberias y los tubos deberan ajustarse a la seccion 2-Sistemas de
Tuberias de Gas y Aire del Cdodigo para Tuberias a Presion, ANSI, B31.1-1967 con adendas
B31.10a-1969, que se incorpora por referencia como se especifica en § 1910.6.

(iii) Fabricacion. Las tuberias o tubos para temperaturas de operacion por debajo de -20 °F.
deberan fabricarse a partir de materiales que cumplan con los requisitos de prueba de impacto
del parrafo UG-84 del Cédigo de Calderas y

Cddigo de Recipientes a Presion, Seccién VIlI-Recipientes a Presion No Calentados-1968, cuando se
prueban a la temperatura minima de operacion a la que la tuberia puede ser sometida en servicio.

(6) Dispositivos de alivio de seguridad -

General. Contenedores de almacenamiento de oxigeno a granel, independientemente de la presion de
disefio, deberan estar equipados con dispositivos de alivio de seguridad segun lo requerido por el codigo
ASME o las especificaciones y regulaciones del DOT. Contenedores DoT. Contenedores de almacenamiento
de oxigeno a granel disefiados y construidos de acuerdo con

(i) La especificacion DOT deberd estar equipada con dispositivos de alivio de seguridad segun
se requiera por ello.

(iii) Contenedores AsME. Contenedores de almacenamiento de oxigeno a granel disefiados y
construidos de acuerdo con el Codigo de Calderas y Recipientes a Presion ASME, seccion
VIlI-Recipiente a Presion sin Fuego-1968 deberan estar equipados con dispositivos de alivio de
seguridad que cumplan con las disposiciones del Gas Comprimido

Folleto de la Asociacion "Estandares de Dispositivos de Alivio de Seguridad para Contenedores de
Almacenamiento de Gas Comprimido”, S-1, parte 3, que se incorpora por referencia como se especifica en §
1910.6.
(iv) Aislamiento. Los revestimientos de aislamiento en contenedores de oxigeno liquido deberan
estar equipados con dispositivos de alivio de seguridad adecuados.

(v) Fiabilidad. Todos los dispositivos de alivio de seguridad deberan estar disefiados o ubicados
de tal manera que la humedad no pueda acumularse y congelarse de una manera que interfiera
con el funcionamiento adecuado del dispositivo.

(7) Vaporizadores de oxigeno liquido - 29

Soportes y acoplamientos. El vaporizador debera estar anclado y su tuberia de conexién debera ser
suficientemente flexible para proporcionar el efecto de expansion y contraccion debido a los cambios de
temperatura.

(i) Dispositivos de alivio. El vaporizador y su tuberia deberan estar adecuadamente protegidos
en las secciones de oxigeno y medio de calentamiento con dispositivos de alivio de seguridad.

(iii) Calentamiento. El calor utilizado en un vaporizador de oxigeno debera suministrarse
indirectamente solo a través de medios tales como vapor, aire, agua o soluciones acuosas que
no reaccionen con el oxigeno.

(iv) Puesta a tierra. Si se utilizan calentadores eléctricos para proporcionar la fuente primaria de
calor, el sistema de vaporizacion debera estar conectado a tierra eléctricamente.
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(8) Ensamblaje e instalacion del equipo -

Limpieza. El equipo que constituye un sistema de oxigeno a granel deberd limpiarse para eliminar aceite,
grasa u otros materiales facilmente oxidables antes de poner el sistema en servicio.

(if) Uniones. Las uniones en tuberias y tubos pueden hacerse mediante soldadura o mediante el
uso de accesorios bridados, roscados, deslizantes o de compresion. Las juntas o selladores de
roscas deberan ser adecuados para servicio de oxigeno.

(iii) Accesorios. Valvulas, manometros, reguladores y otros accesorios deberan ser adecuados
para servicio de oxigeno.

(iv) Instalacion. La instalacién de sistemas de oxigeno a granel debera ser supervisada por
personal familiarizado con las practicas adecuadas con referencia a su construccion y uso.

(v) Pruebas. Después de la instalacion toda la tuberia erigida en campo debera ser probada y
demostrada hermética a la presion méaxima de operacion. Cualquier medio usado para la prueba
debera ser libre de aceite y no inflamable. Seguridad. Los contenedores de almacenamiento,
tuberias, valvulas, equipos reguladores y otros accesorios deberan

(vi) estar protegidos contra dafios fisicos y contra manipulaciones.

(vii) Ventilacion. Cualquier recinto que contenga equipo de control u operacion de oxigeno
deberd estar ventilado adecuadamente.

(viii) Sefalizacion. La ubicacion de almacenamiento de oxigeno a granel debera tener
sefializacion permanente para indicar: "OXIGENO-NO FUMAR-NO LLAMAS ABIERTAS", o una
advertencia equivalente.

(ix) Cableado eléctrico. Las instalaciones de oxigeno a gran volumen no son lugares peligrosos
segun lo definido y cubierto en la subparte S de esta parte. Por lo tanto, los tipos de cableado y
equipo eléctrico de propdsito general o resistentes a la intemperie son aceptables dependiendo
de si la instalacion es en interiores o en exteriores. Dicho equipo debera instalarse de acuerdo
con las disposiciones aplicables de la subparte S de esta parte.

(9) Instrucciones de operacion. Para instalaciones que requieran cualquier operacion de equipo por
el usuario, instrucciones legibles deberan mantenerse en los lugares de operacion.

(10) Mantenimiento. El equipo y funcionamiento de cada sistema de oxigeno a granel cargado
deberdn mantenerse en una condicién de operacidn segura de acuerdo con los requisitos de esta
seccion. Madera y hierba seca larga deberan ser cortadas dentro de 15 pies de cualquier
contenedor de almacenamiento de oxigeno a granel.

[39 FR 23502, 27 de junio de 1974, segun enmendado en 43 FR 49746, 24 de octubre de 1978; 61 FR 9237, 7 de marzo de 1996]

§ 1910.105 Oxido nitroso.

Los sistemas de tuberias para la transferencia y distribucién en planta de 6xido de nitrégeno deberan ser
disefiados, instalados, mantenidos y operados de acuerdo con el Folleto G-8.1-1964 de la Compressed Gas
Association, el cual esta incorporado por referencia como especificado en § 1910.6.

[39 FR 23502, 27 de junio de 1974, segun enmendado en 61 FR 9237, 7 de marzo de 1996]

§ 1910.106 Liquidos inflamables.
(a) Definiciones. Como se usa en esta seccion:

(1) Aerosol significar4 un material que es dispensado desde su contenedor como una niebla, rocio o
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espuma por un propelente bajo presion.

(2) Tanque atmosférico significara un tanque de almacenamiento que ha sido disefiado para operar
a presiones desde atmosférico hasta 0.5 p.s.i.g.

(3) Estacién de servicio automotriz significara esa porcién de propiedad donde liquidos inflamables
usados como combustibles para motores son almacenados y dispensados desde equipo fijo hacia
los tanques de combustible de vehiculos motorizados y debera incluir cualquier instalacion
disponible para la venta y servicio de neuméticos, baterias y accesorios, y para trabajos menores de
mantenimiento automotriz. Las reparaciones automotrices mayores, pintura, trabajo de carroceria'y
guardabarros estan excluidas.

(4) Sétano significara un piso de un edificio o estructura que tenga la mitad o mas de su altura por
debajo del nivel del suelo y al cual el acceso para fines de lucha contra incendios esté
indebidamente restringido.

(5) Punto de ebullicion significara el punto de ebullicion de un liquido a una presién de 14.7 libras
por pulgada cuadrada absoluta (p.s.i.a.) (760 mm.). Cuando un punto de ebullicién preciso no esté
disponible para el material en cuestion, o para mezclas que no tengan un punto de ebullicion
constante, para fines de esta seccion el punto del 10 por ciento de una destilacion realizada de
acuerdo con el Método Estandar de Prueba para

Destilacion de Productos Petroleros, ASTM D-86-62, que esta incorporada por referencia como especificado
en § 1910.6, puede ser usada como el punto de ebullicion del liquido.

(6) Desbordamiento significara la expulsion de petréleo crudo (o ciertos otros liquidos) de un tanque
en combustion. Las fracciones ligeras del quemado del petréleo crudo producen una ola de calor en
el residuo, la cual al alcanzar un estrato de agua puede resultar en la expulsion de una porcion del
contenido del tanque en forma de espuma.

(7) Planta a granel significara esa porcién de una propiedad donde liquidos inflamables son
recibidos por recipiente tanque, tuberias, vagon tanque o vehiculo tanque, y son almacenados o
mezclados a granel con el proposito de distribuir dichos liquidos por recipiente tanque, tuberia,
vagon tanque, vehiculo tanque o contenedor.

(8) Planta quimica significara una planta integrada grande o esa porcién de dicha planta que no sea
una refineria o destileria donde liquidos inflamables son producidos por reacciones quimicas o
usados en reacciones quimicas.

(9) Contenedor cerrado significara un contenedor como definido en el presente, sellado por medio
de una tapa u otro dispositivo que ni liquido ni vapor escaparan de él a temperaturas ordinarias.

(10) Petrdleo crudo significara mezclas de hidrocarburos que tengan un punto de inflamacién por
debajo de 150 °F. y que no hayan sido procesados en una refineria.

(11) Destileria significara una planta o esa porcioén de una planta donde liquidos inflamables
producidos por fermentacion son concentrados, y donde los productos concentrados también
pueden ser mezclados, almacenados o empacados.

(12) Area de fuego significara un area de un edificio separada del resto del edificio por construccion
que tenga una resistencia al fuego de al menos 1 hora y que tenga todas las aberturas
comunicantes debidamente protegidas por un conjunto que tenga una clasificacion de resistencia al
fuego de al menos 1 hora.

(13) Aerosol inflamable significard un aerosol inflamable segun lo definido por el Apéndice B de §
1910.1200-Criterios de Peligro Fisico. Para los propésitos del parrafo (d) de esta seccion, dichos
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aerosoles son considerados liquidos inflamables Categoria 1.

(14)Flashpoint significa la temperatura minima a la cual un liquido emite vapor dentro de un recipiente de
prueba en concentracion suficiente para formar una mezcla ignitable con el aire cerca de la superficie del
liquido, y se determinara de la siguiente manera:

Para un liquido que tiene una viscosidad de menos de 45 SUS a 100 °F (37.8 °C), no contiene solidos
suspendidos, y no tiene tendencia a formar una pelicula superficial mientras esta bajo prueba, el
procedimiento especificado en el Método Estandar de Prueba para Punto de Inflamacién por Probador
Cerrado con Etiqueta (ASTM

D-56-70), que esta incorporado por referencia como especificado en § 1910.6, o un método de prueba
equivalente como definido en Apéndice B a § 1910.1200-Criterios de Peligro Fisico, debera ser utilizado.

(ii) Para un liquido que tiene una viscosidad de 45 SUS o mas a 100 °F (37.8 °C), o contiene
sélidos suspendidos, o tiene una tendencia a formar una pelicula superficial mientras esta bajo
prueba, el Método Estandar de Prueba para Punto de Inflamacion por Ensayo Cerrado
Pensky-Martens (ASTM D-93-71) o un método equivalente segun lo definido por el Apéndice B
al § 1910.1200-Criterios de Peligro Fisico, se utilizara excepto que los métodos especificados en
la Nota 1 a la seccion 1.1 de ASTM D-93-71 pueden ser utilizados para los materiales
respectivos especificados en la Nota. El estdndar ASTM precedente se incorpora por referencia
segun lo especificado en § 1910.6.

(iii) Para un liguido que es una mezcla de compuestos que tienen diferentes volatilidades y
puntos de inflamacion, su punto de inflamacion seré determinado usando el procedimiento
especificado en el parrafo (a)(14)(i) o (ii) de esta seccion sobre el liquido en la forma en que es
enviado.

(iv) Peroxidos organicos, que sufren descomposicion térmica autoacelerante, estan excluidos de
cualquiera de los métodos de determinacién del punto de inflamacién especificados en este
subpéarrafo.

(15) Hotel significara edificios o grupos de edificios bajo la misma administracién en los que hay
alojamientos para alquilar, utilizados principalmente por transelntes que se hospedan con o sin
comidas incluyendo pero no limitado a posadas, clubes, moteles y hoteles de apartamentos.

(16) Ocupacion institucional significara la ocupacion o uso de un edificio o estructura o cualquier
porcién de la misma por personas alojadas o detenidas para recibir atencion médica, caritativa u
otro cuidado o tratamiento, o por personas detenidas involuntariamente.

(17) Liquido significard, para el proposito de esta seccion, cualquier material que tenga una fluidez
mayor que la del asfalto de penetracion 300 cuando se prueba de acuerdo con ASTM Prueba para
Penetracion para Bituminous Materials, D-5-65, which is incorporated by reference as specified in 8§
1910.6.

(18) [Reservado]

(19) Liquido inflamable significa cualquier liquido que tenga un punto de inflamacién en o por debajo
de 199.4 °F (93 °C). Liquidos inflamables se dividen en cuatro categorias de la siguiente manera:

(i) La Categoria 1 incluira liquidos que tengan puntos de inflamacion por debajo de 73.4 °F (23
°C) y que tengan un punto de ebullicién en o por debajo de 95 °F (35 °C).

(ii) La Categoria 2 incluird liquidos que tengan puntos de inflamacién por debajo de 73.4 °F (23
°C) y que tengan un punto de ebullicién por encima de 95 °F (35 °C).

(iii) Categoria 3 incluira liquidos con puntos de inflamacién en o por encima de 73.4 °F (23 °C) y
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en o por debajo de 140 °F (60 °C). Cuando un liquido de Categoria 3 con un punto de
inflamacién en o por encima de 100 °F (37.8 °C) es calentado para uso a menos de 30 °F (16.7
°C) de su punto de inflamacion, debera ser manipulado de acuerdo con el requisitos para una
categoria 3 liquido con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C).

(iv) Categoria 4 incluira liquidos con puntos de inflamacién por encima de 140 °F (60 °C) y en o
por debajo de 199.4 °F (93 °C). Cuando un liquido inflamable de Categoria 4 se calienta para su
uso a menos de 30 °F (16.7 °C) de su punto de inflamacién, se manejara de acuerdo con los
requisitos para un liquido de Categoria 3 con un punto de inflamacion en o por encima de 100
°F (37.8 °C).

(v) Cuando liguido con un punto de inflamacién mayor que 199.4 °F (93 °C) es calentado para
uso a menos de 30 °F (16.7 °C) de su punto de inflamacién, debera ser manejado de acuerdo
con los requisitos para un liquido inflamable Categoria 4.

(20) Liquido inestable (reactivo) significara un liquido que en estado puro o como se produce 0
transporta comercialmente polimerizara vigorosamente, descompondra, condensara o se volvera
autorreactivo bajo condiciones de choques, presion o temperatura.

(21) Tanque de baja presion significara un tanque de almacenamiento que ha sido disefiado para
operar a presiones por encima de 0.5 p.s.i.g. pero no mas de 15 p.s.i.g.

(22) Estacion de servicio marina significard esa porcion de una propiedad donde liquidos inflamables
usados como combustibles son almacenados y dispensados desde equipo fijo en costa, muelles,
pantalanes o muelles flotantes hacia los tanques de combustible de embarcaciones
autopropulsadas, y debera incluir todas las instalaciones usadas en conexién con ello.

(23) Ocupacion mercantil significara la ocupacion o uso de un edificio o estructura o cualquier
porcion de la misma para la exhibicion, venta o compra de bienes, mercancias o mercaderia.

(24) Ocupacion de oficina significara la ocupacion o uso de un edificio o estructura o cualquier
porcion de la misma para la transaccion de negocios, o la prestacion o recepcion de servicios
profesionales.

(25) Tanque portatil significara un contenedor cerrado que tenga una capacidad liquida superior a 60
U.S. gallons y que no esté destinado a una instalacion fija.

(26) Recipiente a presion significara un tanque o recipiente de almacenamiento que haya sido
disefiado para operar a presiones superiores a 15 p.s.i.g.

(27) Proteccién contra exposicion significara proteccion contra incendios adecuada para estructuras
en propiedad adyacente a tanques, donde haya empleados del establecimiento.

(28) Refineria significard una planta en la cual se producen liquidos inflamables a escala comercial a
partir de petrdleo crudo, gasolina natural u otras fuentes de hidrocarburos.

(29) Lata de seguridad significara un contenedor aprobado, de no mas de 5 gallons de capacidad,
gue tenga una tapa con cierre por resorte y cubierta de pico y esté disefiado de tal manera que alivie
de forma segura la presion interna cuando

esté sometido a exposicion al fuego.

(30) Presién de vapor significara la presion, medida en libras por pulgada cuadrada (absoluta)
ejercida por un liquido volatil segun lo determinado por el "Método Estandar de Prueba para la
Presion de Vapor de Petréleo

Productos (Método Reid)," American Society for Testing and Materials ASTM D323-68, que esta incorporado
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por referencia como especificado en § 1910.6.

(31) Ventilaciébn como especificado en esta seccion es para la prevenciéon de fuego y explosion. Se
considera adecuada si es suficiente para prevenir acumulacién de cantidades significativas de
mezclas vapor-aire en concentracion sobre un cuarto del limite inferior inflamable.

(32) Almacenamiento: Los liquidos inflamables deberan almacenarse en un tanque o en un
recipiente que cumpla con el parrafo (d)(2) de esta seccion.

(33) Barril significard un volumen de 42 U.S. galones.
(34) Recipiente significara cualquier lata, barril o tambor.

(35) Aprobado a menos que se indique lo contrario, aprobado, o listado por un laboratorio de
pruebas reconocido a nivel nacional. Consulte § 1910.7 para la definicién de laboratorio de pruebas
reconocido a nivel nacional.

(36) Listado ver "aprobado” en § 1910.106(a)(35).

(37) SUS significa Saybolt Universal Seconds como determinado por el Método Estandar de Prueba
para Viscosidad Saybolt (ASTM D-88-56), y puede ser determinado por el uso de las tablas de
conversidn SUS especificadas en ASTM Método D2161-66 siguiendo la determinacion de la
viscosidad de acuerdo con los procedimientos especificados en el Método Estandar de Prueba para
Viscosidad de Liquidos Transparentes y Opacos (ASTM

D445-65).

(38) Viscoso significa una viscosidad de 45 SUS 0 mas.
Almacenamiento en tanque -

(1) Disefo y construccion de tanques -
Materiales.

Los tanques deberan ser construidos de acero excepto como se provea en los parrafos (b)(1)(i) (b) a través
de (e) de esta seccion.

Los tanques pueden ser construidos de materiales distintos al acero para instalacion subterranea o si es
requerido por las propiedades del liquido almacenado. Los tanques ubicados sobre tierra o dentro de edificios
deberéan ser de construccién no combustible.

Tanques construidos de materiales distintos al acero deberan ser disefiados a especificaciones que
incorporen principios reconocidos como buen disefio de ingenieria para el material usado.

Tanques de concreto sin revestimiento pueden ser usados para almacenar liquidos inflamables que tengan
una gravedad de 40° APl o mas pesados. Tanques de concreto con revestimiento especial pueden ser
usados para otros servicios siempre que el disefio esté de acuerdo con la practica de ingenieria sélida.

(e) [Reservado]

Se requerira una consideracion de ingenieria especial si la gravedad especifica del liquido a almacenar
excede la del agua o si los tanques estén disefiados para contener liquidos inflamables a una temperatura de
liquido por debajo de 0 °F.

Fabricacion.
(if)
(a) [Reservado]

(b) Los tanques de metal deberan ser soldados, remachados y calafateados, soldadura de metales, o
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atornillados, o construidos mediante el uso de una combinacién de estos métodos. El metal de relleno
utilizado en la soldadura de metales debera ser metal no ferroso o una aleacién que tenga un punto de
fusion superior a 1000 °F y inferior al del metal unido.

(iii) Tanques atmosféricos.

Los tanques atmosféricos deberan construirse de acuerdo con estandares aceptables de buen disefio. Los
tanques atmosféricos pueden construirse de acuerdo con las siguientes normas de consenso que se
incorporan por referencia como se especifica en § 1910.6:

(1) Underwriters' Laboratories, Inc., Sujetos No. 142, Estandar para Tanques de Acero Sobre Tierra
para Liquidos Inflamables y Combustibles, 1968; No. 58, Estandar para Acero

Tanques Subterraneos para Liquidos Inflamables y Combustibles, Quinta Edicion, Diciembre 1961; o No. 80,
Estandar para Acero Dentro de Tanques para Combustible de Quemador de Petrdleo, Septiembre 1963.

(2) Estandares del American Petroleum Institute No. 650, Tanques de Acero Soldados para
Almacenamiento de Petroleo, Tercera Edicion, 1966.

(3) Estandares del American Petroleum Institute No. 12B, Especificacion para Tanques de
Produccién Atornillados, Undécima Edicion, Mayo 1958, y Suplementos 1, Marzo 1962; No. 12D,
Especificacién para Tanques de Produccion Soldados Grandes, Séptima Edicién, Agosto 1957; o
No. 12F, Especificacion para Tanques de Produccién Soldados Pequefios, Quinta Edicion, Marzo
1961.

(b) Tanques construidos de acuerdo con estos estandares solo deberan ser usados como tanques de
produccién para el almacenamiento de petréleo crudo en areas productoras de petréleo.

(c) Tanques disefiados para servicio subterraneo no excediendo capacidad de 2,500 galones pueden
ser usados sobre tierra.

(d) Tanques de baja presién y recipientes a presion pueden ser usados como tanques atmosféricos. Los
tanques atmosféricos no deberan ser usados para el almacenamiento de un liquido inflamable a una
temperatura en o por encima de su punto de ebullicion.

(iv) Tanques de baja presion.
La presion normal de operacion del tanque no excedera la presion de disefio del tanque.

Los tanques de baja presion deberan construirse de acuerdo con los estandares aceptables de disefio. Los
tanques de baja presion pueden construirse de acuerdo con los siguientes estandares de consenso que se
incorporan por referencia como se especifica en § 1910.6:

(1) Norma del Instituto Americano de Petr6leo No. 620. Reglas Recomendadas para el Disefio y
Construccién de Tanques de Almacenamiento Grandes, Soldados, de Baja Presion, Tercera
Edicion, 1966.

(2) Los principios del Cédigo para Recipientes a Presion sin Fuego, Seccion VIl del Cédigo de
Calderas y Recipientes a Presion de la ASME, 1968.

Tanques atmosféricos construidos de acuerdo con los requisitos de Underwriters' Laboratories, Inc., en la
subdivision (iii)(a) y deberan limitarse a 2.5 p.s.i.g. bajo ventilacién de emergencia condiciones.

Este parrafo puede usarse para presiones operativas que no excedan 1 p.s.i.g.
(d) Los recipientes a presion pueden usarse como tanques de baja presion.
Recipientes a presion.

La presion operativa normal del recipiente no debera exceder la presidon de disefio del recipiente.
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Los recipientes a presion deberan construirse de acuerdo con el Codigo para Recipientes a Presion sin
Fuego, Seccion VIl del Cédigo de Calderas y Recipientes a Presion de la ASME 1968.

(vi) Disposiciones para la corrosion interna. Cuando los tanques no estan disefiados de acuerdo
con el Instituto Americano de Petroleo, Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos, o
Underwriters'

Laboratories, Inc.'s, estandares, o si corrosion es anticipada mas alla de lo provisto en las férmulas de disefio
usadas, espesor metdlico adicional o recubrimientos o revestimientos protectores adecuados deberan ser
provistos para compensar la pérdida de corrosion esperada durante la vida de disefio del tanque.

(2) Instalacion de tanques exteriores sobre el suelo.
(i) [Reservado]
Espaciamiento (de carcasa a carcasa) entre tanques sobre el suelo.
(ii)
La distancia entre cualesquiera dos tanques de almacenamiento de liquido inflamable no sera menor a 3 pies.

Exceptuando lo estipulado en el parrafo (b)(2)(ii)(c) de esta secciodn, la distancia entre cualesquiera dos
tanques adyacentes no serd menor a un sexto de la suma de sus diametros. Cuando el didmetro de un
tanque es menor a la mitad del didmetro del tanque adyacente, la distancia entre los dos tanques no sera
menor a la mitad del diametro del tanque més pequerio.

Donde crudo petréleo en conjuncion con instalaciones produccion estan ubicadas en areas no
congestionadas y tienen capacidades no excediendo 126,000 gallons (3,000 barrels), la distancia entre tales
tanques no sera menor a 3 feet.

Donde liquidos inflamables inestables son almacenados, la distancia entre tales tanques no sera menor que
la mitad la suma de sus diametros.

Cuando tanques son compactados en tres 0 mas filas o en un patrén irregular, mayor espaciamiento u otros
medios seran provistos para que tanques interiores sean accesibles para el combate de incendios

propdésitos.

La separacion minima entre un contenedor de gas licuado de petréleo y un tanque de almacenamiento de
liquido inflamable sera de 20 pies, excepto en el caso de tanques de liquido inflamable que operan a
presiones que excedan 2.5 p.s.i.g. 0 que estén equipados con ventilacion de emergencia que permitira que
las presiones excedan 2.5 p.s.i.g., en cuyo caso se aplicaran las disposiciones de las subdivisiones (a) y (b)
de esta subdivision. Se tomaran medios adecuados para prevenir la acumulacion de liquidos inflamables bajo
contenedores de gas licuado de petréleo adyacentes, tales como por bordillos de desvio o nivelacion. Cuando
los tanques de almacenamiento de liquido inflamable estan dentro de un area con dique, el

los contenedores de gas licuado de petrdleo deberan estar fuera del area con dique y a al menos 10 pies de
la linea central de la pared del &rea con dique. Las disposiciones anteriores no se aplicaran cuando los
contenedores de gas licuado de petréleo de capacidad de 125 galones 0 menos estén

instalado adyacente a tanques de suministro de aceite de combustible de 550 galones o menos de capacidad.
(iii) [Reservado]
(iv) Ventilaciébn normal para tanques a nivel del suelo.

Los tanques de almacenamiento atmosférico deberan estar adecuadamente ventilados para prevenir el
desarrollo de vacio o presion suficiente para distorsionar el techo de un tanque de techo conico o excediendo
la presion de disefio en el caso de otros tanques atmosféricos, como resultado de llenado o vaciado, y
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cambios de temperatura atmosférica.
Los venteos normales deberan dimensionarse de acuerdo con:

(1) El Estandar 2000 (1968) del American Petroleum Institute, Venting Atmospheric and
Low-Pressure Storage Tanks, que se incorpora por referencia segun lo especificado en § 1910.6; o

(2) otro estandar aceptado; o

(3) deberan ser al menos tan grandes como la conexidn de llenado o retiro, la que sea mayor, pero
en ningun caso menor que 11/4 pulgada de didmetro interior nominal.

(c) Los tanques de baja presion y los recipientes a presion deberan ventilarse adecuadamente para
prevenir el desarrollo de presion o vacio, como resultado de llenado o vaciado y cambios de temperatura
atmosférica, de exceder la presion de disefio del tanque o recipiente. También se debera proporcionar
proteccién para prevenir la sobrepresion de cualquier bomba que descargue en el tanque o recipiente
cuando la presion de descarga de la bomba pueda exceder la presion de disefio del tanque o recipiente.

Si cualquier tanque o recipiente a presién tiene mas de una conexion de llenado o retiro y se puede realizar
un llenado o retiro simultaneo, el tamafio del vente se basara en el flujo simultdneo méaximo anticipado.

A menos que el vent esté disefiado para limitar la presion interna 2.5 p.s.i. 0 menos, la salida de ventilaciones
y drenajes de ventilacion se dispondra para descargar de tal manera que se prevenga el sobrecalentamiento
localizado de cualquier parte del tanque en caso de que los vapores de tales ventilaciones se enciendan.

(1) Tanques y recipientes a presion que almacenen liquidos inflamables de Categoria 1 deberan
estar equipados con dispositivos de venteo que estaran normalmente cerrados excepto cuando
ventilen a condiciones de presidn o vacio. Tanques y recipientes a presion que almacenen liquidos
inflamables de Categoria 2 y liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por
debajo de 100 °F (37.8 °C) deberan estar equipados con dispositivos de venteo que estaran
normalmente cerrados excepto cuando ventilen bajo condiciones de presion o vacio, o con
arrestadores de llama aprobados.

(2) Exencién: Tanques de 3,000 bbls (barriles) de capacidad o menos que contengan petréleo crudo
en areas productoras de crudo y fuera de tanques atmosféricos sobre el suelo con capacidad inferior
a 1,000 galones que contengan liquidos inflamables distintos a la Categoria 1 pueden tener
ventilaciones abiertas. (Ver parrafo (b)(2)(vi)(b) de esta seccion.)

Los arrestadores de llama o dispositivos de ventilacion requeridos en el parrafo (b)(2)(iv)(f) de esta seccidn
pueden omitirse para liquidos inflamables de Categoria 2 y liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto
de inflamacidn por debajo de 100 °F (37.8 °C) donde las condiciones sean tales que su uso pueda, en caso
de obstruccion, resultar en dafio al tanque.

(v) Ventilacidon de socorro de emergencia para exposicion al fuego para tanques sobre el suelo.
Cada tanque de almacenamiento sobre el suelo deberéa tener alguna forma de construccion o
dispositivo que alivie la presion interna excesiva causada por incendios de exposicion.

En un tanque vertical, la construccion mencionada en la subdivision (a) de esta subdivision puede tomar la
forma de un techo flotante, un techo elevador, una costura débil de techo a casco u otra construccion de alivio
de presién aprobada. La costura débil de techo a casco debera construirse para fallar preferentemente a
cualquier otra costura.

Donde toda dependencia para alivio de emergencia es colocada sobre dispositivos de alivio de presion, la
capacidad total de ventilacién de ambos ventilaciones normal y de emergencia sera suficiente para prevenir
ruptura de la carcasa o fondo del tanque si vertical, o de la carcasa o cabezas si horizontal. Si liquidos
inestables son almacenados, los efectos de calor o gas resultantes de polimerizacion,
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descomposicidn, condensacién o autorreactividad deberan tenerse en cuenta. La capacidad total de los
dispositivos de ventilacion normales y de emergencia debera ser no menor que la derivada de la Tabla H-10
excepto segun lo dispuesto en la subdivisién (e) o (f) de esta subdivision. dispositivo puede ser una tapa de
alcantarilla de cierre automatico, o una que utiliza pernos largos que permiten que la tapa se levante bajo
presion interna, o una valvula de alivio adicional o més grande. El area mojada del tanque se calculara sobre
la base del 55 por ciento del area total expuesta de una esfera o esferoide, el 75 por ciento del area total
expuesta de un tanque horizontal y los primeros 30 pies por encima del nivel del suelo del area de la carcasa
expuesta de un tanque vertical.

TABLA H-10-AREA MOJADA VERSUS PIES CUBICOS DE AIRE LIBRE POR HORA [14.7 PSIA Y 60 °F.]
CFH Pies cuadrados

sobre

CFH Pies cuadrados

Para tanques y recipientes de almacenamiento disefiados para presion por encima de 1 p.s.i.g., la tasa total
de ventilacion se determinara de acuerdo con la Tabla H-10, excepto que cuando el &rea mojada expuesta de
la superficie es mayor que 2,800 pies cuadrados, la tasa total de ventilacion sera

calculado por la siguiente férmula:

Donde;

CFH = Requisito de ventilacién, en pies cubicos de aire libre por hora.
A = Superficie mojada expuesta, en pies cuadrados.

Nota: La férmula anterior se basa en Q = 21,000A0.82

La capacidad total de ventilacién de alivio de emergencia para cualquier liquido estable especifico puede
determinarse por la siguiente férmula:

V = Pies cubicos de aire libre por hora de la Tabla H-10.
L = Calor latente de vaporizacion del liquido especifico en B.t.u. por libra.
M = Peso molecular de liquidos especificos.

La tasa de flujo de aire requerida de subdivision (c) o (e) de esta subdivision puede ser multiplicada por el
factor apropiado listado en el siguiente cronograma cuando se proporciona proteccion como se indica. Solo se
puede usar un factor para cualquier tanque.

0.5 para drenaje de acuerdo con subdivision (vii)(b) de este subpérrafo para tanques sobre 200 pies
cuadrados de area mojada.

0.3 para rociado de agua aprobado.
0.3 para aislamiento aprobado.
0.15 para rociado de agua aprobado con aislamiento aprobado.

La salida de todos los respiraderos y drenajes de ventilacién en tanques equipados con ventilaciéon de
emergencia para permitir presiones que excedan 2.5 p.s.i.g. debera estar dispuesta para descargar de tal
manera que se prevenga el sobrecalentamiento localizado de cualquier parte del tanque, en caso de que los
vapores de dichos respiraderos sean encendido.

Cada dispositivo de ventilacién de tanque comercial debera tener estampado en él la presidén de apertura, la
presion a la cual la valvula alcanza la posicion totalmente abierta y la capacidad de flujo a dicha presion,
expresada en pies cubicos por hora de aire a 60 °F. y a una presion de 14.7 p.s.i.a.
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La capacidad de flujo de los dispositivos de ventilacion de tanques de 12 pulgadas y menores en tamafio
nominal de tuberia se determinara por prueba real de cada tipo y tamafio de ventilacion. Estas pruebas de
flujo pueden ser realizado por el fabricante si es certificado por un observador impar cualificado, o puede ser
realizado por una agencia externa. La capacidad de flujo de los dispositivos de ventilacion de tanque de
tamafio mayor a 12 pulgadas de diametro nominal de tuberia, incluyendo tapas de alcantarilla con pernos
largos o equivalente, puede ser calculada siempre que la presién de apertura sea medida realmente, la
presion de clasificacion y el &rea de orificio libre correspondiente sean indicados, la palabra "calculado"
aparezca en la placa de identificacion, y el célculo se base en un coeficiente de flujo de 0.5 aplicado al &rea
de orificio clasificado.

(vi) Tuberia de ventilacién para tanques a cielo abierto.
La tuberia de ventilacion debera construirse de acuerdo con el parrafo (c) de esta seccion.

Donde las salidas de tuberias de ventilacién para tanques que almacenan liquidos inflamables de Categoria 1
0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C), estén
adyacentes a edificios o vias publicas, deberan estar ubicadas de manera que los vapores se liberen en un
punto seguro fuera de los edificios y no menos de 12 pies por encima del nivel del suelo adyacente. Para
ayudar a su dispersion, los vapores deberan ser descargados hacia arriba o horizontalmente lejos de paredes
estrechamente adyacentes. Las salidas de ventilacién deberan estar ubicadas de manera que los vapores
inflamables no queden atrapados por aleros u otras obstrucciones y deberan estar al menos a cinco pies de
las aberturas de los edificios.

Cuando tuberias de ventilacion de tanque son colectadas, tamafios de tuberia deben ser tales como para
descargar, dentro de las limitaciones de presion del sistema, los vapores que puedan estar requeridos para
manejar cuando tanques colectados estan sujetos a la misma exposicion al fuego.

(vii) Drenaje, diques y paredes para tanques sobre el suelo-

Drenaje y areas diques. El area que rodeia un tanque o un grupo de tanques debera ser provista de drenaje
como en la subdivision (b) de esta subdivision, o debera ser diqueada como se provea en la subdivision (c) de
esta subdivision, para prevenir la descarga accidental de liquido de poner en peligro la propiedad adyacente o
alcanzar vias fluviales.

Drenaje. Donde proteccién de propiedad adyacente o vias fluviales es por medios de un sistema de drenaje
natural o hecho por el hombre, tales sistemas deberan cumplir con lo siguiente:

(1) [Reservado]

(2) El sistema de drenaje debera terminar en terreno baldio u otra &rea o en una cuenca de
contencidn que tenga una capacidad no menor que la del tanque mas grande servido. Esta

area de terminacion y la ruta del sistema de drenaje deberan estar ubicadas de tal manera que, si los liquidos
inflamables en el sistema de drenaje son encendidos, el fuego no expondra seriamente tanques o propiedad
adyacente.

Areas diqueadas. Donde la proteccion de propiedad adyacente o vias navegables se logra reteniendo el
liquido alrededor del tanque por medio de un dique, el volumen del area diqueada debera cumplir con los
siguientes requisitos:

(1) Exceptuando lo dispuesto en la subdivision (2) de esta subdivision, la capacidad volumétrica del
area cercada no serd menor que la mayor cantidad de liquido que pueda liberado del tanque mas
grande dentro del area diqueada, asumiendo un tanque lleno. La capacidad del area diqueada que
encierra mas de un tanque se calculara restando el volumen de los tanques distintos al tanque mas
grande por debajo de la altura del digue.
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(2) Para un tanque o grupo de tanques con techos fijos que contengan petréleo crudo con
caracteristicas de desbordamiento, la capacidad volumétrica del area cercada debera ser no menor
gue la capacidad del tanque mas grande servido por el cerramiento, asumiendo un tanque lleno. El

capacidad del recinto dique se calculara restando el volumen por debajo de la altura del dique de todos los
tanques dentro del recinto.

(3) Los muros del area diqueada seran de tierra, acero, concreto o mamposteria sélida disefiados
para ser herméticos y para soportar una carga hidrostatica completa. Los muros de tierra de 3 pies o
mas de altura deberan tener una seccion plana en la parte superior no menor de 2 pies de ancho. La
pendiente de un muro de tierra serd consistente con el angulo de reposicién del material del cual
esta construido el muro.

(4) Las paredes del area de dique deberan estar restringidas a una altura promedio de 6 pies sobre
el nivel interior.

(5) [Reservado]

(6) No se permitira material combustible suelto, tambor o barril vacio o lleno, dentro del area de
dique.

(viii) Aberturas de tanques otras que ventilaciones para tanques sobre el suelo.

(a) -(c) [Reservado] (d) Se proporcionaran aberturas para medicion con una tapa o cubierta hermética a
vapores.

Para liquidos inflamables de Categoria 2 y liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién
por debajo de 100 °F (37.8 °C), aparte de los aceites crudos, las gasolinas y los asfaltos, el tubo de llenado
debera ser disefiado e instalado de tal manera que se minimice la posibilidad de generar electricidad estatica.
Un tubo de llenado que entre en la parte superior de un tanque debera terminar a menos de 6 pulgadas de la
parte inferior del tanque y debera ser instalado para evitar vibraciones excesivas.

Llenado y vaciado de conexiones que son hechas y rotas deberan estar ubicados fuera de edificios en una

ubicacién libre de cualquier fuente de ignicidon y no menos de 5 pies de cualquier abertura de edificio. Dicha
conexion deberd estar cerrada y hermética cuando no esté en uso. La conexién debera estar debidamente

identificada.

(3) Instalacién de tanques subterraneos -

Ubicacion. La excavacién para tanques de almacenamiento subterraneos se hara con el debido cuidado para
evitar socavamiento de cimientos de estructuras existentes. Tanques subterraneos o tanques bajo edificios
deberan estar ubicados con respecto a los cimientos y soportes del edificio existente de tal manera que las
cargas soportadas por estos no puedan transmitirse al tanque. La distancia de cualquier parte de un tanque
gue almacene liquidos inflamables de Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de
inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), a la pared mas cercana de cualquier sétano o foso debera ser no
menor a 1 pie, y a cualquier limite de propiedad sobre el cual se pueda construir, no menor a 3 pies. La
distancia de cualquier parte

de un tanque almacenando liquidos inflamables Categoria 3 con un punto de inflamacion en o por encima de
100 °F (37.8 °C) o liquidos inflamables Categoria 4 a la pared mas cercana de cualquier sétano, foso o limite
de propiedad debera ser no menos de 1 pie.

(ii) Profundidad y cobertura. Los tanques subterraneos deberan colocarse sobre cimientos
firmes y rodeados con al menos 6 pulgadas de materiales inertes no corrosivos como arena
limpia, tierra o grava bien apisonada. El tanque debera colocarse en el hoyo con cuidado ya que
dejar caer o hacer rodar el tanque en el hoyo puede romper una soldadura, perforar o dafar el
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tanque, o raspar el recubrimiento protector de

tanques recubiertos. Los tanques deberan estar cubiertos con un minimo de 2 pies de tierra, o deberan estar
cubiertos con no menos de 1 pie de tierra, sobre el cual se colocara una losa de concreto reforzado no menor
de 4 pulgadas de espesor. Cuando los tanques subterraneos estén, o sean propensos a estar, sujetos a
trafico, deberan estar protegidos contra dafios por vehiculos que pasen sobre ellos por al menos 3 pies de
cobertura de tierra, o 18 pulgadas de tierra bien apisonada, mas 6 pulgadas de concreto reforzado o 8
pulgadas de concreto asfaltico. Cuando se utiliza pavimentacidn de concreto asfaltico o reforzado como parte
del

proteccién, se extendera al menos 1 pie horizontalmente mas alla del contorno del tanque en todas las
direcciones.

(iii) Proteccion contra la corrosion. La proteccidn contra la corrosion para el tanque y su tuberia
se proporcionara mediante uno o mas de los siguientes métodos:

(a) Uso de recubrimientos o envoltorios protectores;

(b) Proteccién catddica; o,

(c) Materiales de construccion resistentes a la corrosion.
(iv) Ventilas.

Ubicacion y disposicion de ventilaciones para liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables
de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C). Tuberias de ventilacién desde
tanques que almacenan liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un
punto de inflamacién debajo 100 °F (37.8 °C), debera estar ubicado de modo que el punto de descarga esté
fuera de los edificios, mas alto que la abertura del tubo de llenado, y no menos de 12 pies sobre el nivel del
suelo adyacente. Los tubos de ventilacién deberan descargar solo hacia arriba para dispersar los vapores.
Los tubos de ventilacion de 2 pulgadas 0 menos en diametro interior nominal no deberan estar obstruidos por
dispositivos que causen

presion de retorno excesiva. Las salidas de la tuberia de ventilacién deberan estar ubicadas de tal manera
gue los vapores inflamables no entren en las aberturas del edificio, o queden atrapados bajo aleros u otras
obstrucciones. Si la tuberia de ventilacién es menor a 10 pies de longitud, o0 mayor a 2 pulgadas en didmetro
interior nominal, la salida debera contar con un dispositivo de alivio de vacio y presién o habra un

extintor de llamas aprobado ubicado en la linea de ventilacién en la salida o dentro de la distancia aprobada
de la salida.

Tamafio de ventilaciones. Cada tanque debera ser ventilado a través de tuberias adecuadas en tamafio para
prevenir el retroceso de vapor o liquido en la abertura de llenado mientras el tanque esta siendo llenado. Las
tuberias de ventilacion deberan tener un didmetro interior nominal no menor a 11/4 pulgada.

TABLA H-11-DIAMETROS DE LINEA DE VENTILACION
Longitud de tuberia 1 Flujo maximo GPM 50 feet 100 feet 200 feet pulgadas
1 Lineas de ventilacién de 50 ft., 100 ft. y 200 ft. de tuberia mas 7 codos.

Ubicacion y disposicion de ventilaciones para liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién
en o por encima de 100 °F (37.8 °C) o liquidos inflamables de Categoria 4. Las tuberias de ventilacion de
tanques que almacenan liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacion en o por encima de
100 °F (37.8 °C) o liquidos inflamables de Categoria 4 deberan terminar fuera del edificio y mas altas que la
tuberia de llenado apertura. Las salidas de ventilacién deberan estar por encima del nivel normal de nieve.
Pueden estar equipadas con codos de retorno, mallas gruesas u otros dispositivos para minimizar la entrada
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de material extrano.

La tuberia de ventilacién se construira de acuerdo con el parrafo (c) de esta seccién. Las tuberias de
ventilacion se colocaran de manera que drenen hacia el tanque sin pandeos ni trampas en las que pueda
acumularse liquido. Deben estar ubicadas de modo que no se vean sometidas a dafios fisicos. El extremo del
tubo de ventilacién del tanque entrara al tanque por la parte superior.

Cuando tuberias de ventilacion de tanque son colectadas, tamafios de tuberia deben ser tales como para
descargar, dentro de las limitaciones de presion del sistema, los vapores que puedan estar requeridos para
manejar cuando tanques multifacéticos se llenan simultdneamente.

Aperturas de tanques otras que ventilaciones.
Conexiones para todas las aperturas de tanques deberan ser herméticas para vapor o liquido.

(b) Aperturas para medicién manual, si son independientes del tubo de llenado, deberan estar provistas
de una tapa o cubierta estanca. Si esta dentro de un edificio, cada una de dichas aperturas debera estar
protegida contra el desbordamiento de liquido y posible liberacién de vapor por medio de una valvula de
retencion con resorte o cualquier otro dispositivo aprobado.

Las lineas de llenado y descarga solo entraran a los tanques por la parte superior. Las lineas de llenado
tendran pendiente hacia el tanque.

Para liquidos inflamables de Categoria 2 y liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién
debajo 100 °F (37.8 °C), otros que aceites crudos, gasolinas y asfaltos, la boquilla de llenado debera ser
disefiada e instalada de modo que minimice la posibilidad de generar electricidad estatica terminando dentro
de 6 pulgadas del fondo del tanque.

(e) Llenado y vaciado de conexiones que son hechas y rotas deberan estar ubicados fuera de edificios
en una ubicacion libre de cualquier fuente de igniciéon y no menos de 5 pies de cualquier abertura de
edificio. Dicha conexion debera estar cerrada y hermética cuando no esté en uso. La conexion debera
estar debidamente identificada.

(4) Instalaciéon de tanques dentro de edificios -

Ubicacion. Los tanques no se permitiran dentro de edificios excepto como se proporciona en los parrafos (e),
(@), (h) o (i) de esta seccion.

(i) Vents. Vents for tanks inside of buildings shall be as provided in subparagraphs (2) (iv),

(v) , (vi)(b), and (3)(iv) of this paragraph, except that emergency venting by the use of weak roof
seams on tanks shall not be permitted. Vents shall discharge vapors outside the buildings. (iii)
Vent piping. Vent piping shall be constructed in accordance with paragraph (c) of this section.

(iv) Aperturas de tanque otras que ventilaciones.

Las conexiones para todas las aperturas de tanque deberan ser herméticas al vapor o al liquido. Las
ventilaciones estan cubiertas en la subdivisién (ii) de este subparrafo.

Cada conexién a un tanque dentro de edificios a través del cual el liquido puede fluir normalmente debera
estar provista de una valvula interna o externa ubicada lo mas cerca que sea practico de la carcasa del
tanque. Dichas valvulas, cuando son externas, y sus conexiones al tanque deberan ser de acero excepto
cuando las caracteristicas quimicas del liquido almacenado sean incompatibles con el acero. Cuando sean
necesarios materiales distintos al acero, estos deberan ser adecuados para las presiones, tensiones
estructurales y temperaturas involucradas, incluyendo exposiciones al fuego.

Los tanques de liquidos inflamables ubicados dentro de edificios, excepto en edificios de un piso disefiados y
protegidos para el almacenamiento de liquidos inflamables, deberan contar con una valvula de actuacion por
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calor de cierre automatico en cada conexion de retiro por debajo del nivel del liquido, excepto para las
conexiones utilizadas para eliminacion de emergencia, para prevenir el flujo continuo en caso de incendio en
las cercanias del tanque. Esta funcion puede incorporarse en la valvula requerida en (b) de esta subdivisién, y
si es una valvula separada, debera estar ubicada adyacente a la valvula requerida en (b) de esta subdivision.

Aberturas para medicién manual, si son independientes del tubo de llenado (ver (f) de esta subdivision),
deberan estar provistas de una tapa o cubierta hermética. Cada una de dichas aberturas debera estar
protegida contra el desbordamiento de liquido y posible liberacién de vapor por medio de una valvula de
retencidn con resorte o cualquier otro dispositivo aprobado.

(e) Para liquidos inflamables de Categoria 2 y liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de
inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C), distintos de aceites crudos, gasolina y asfaltos, la tuberia de
llenado debera ser disefiada e instalada de tal manera que se minimice la posibilidad de generar
electricidad estatica terminando dentro de 6 pulgadas de la parte inferior del tanque.

La tuberia de llenado dentro del tanque debera ser instalada para evitar la vibracidn excesiva de la tuberia. La
entrada de la tuberia de llenado debera estar ubicada fuera de los edificios en una ubicacion libre de cualquier
fuente de ignicion y no menos de 5 pies de distancia de cualquier abertura de edificio. La entrada de la tuberia
de llenado debera estar cerrada y estanco cuando no esté en uso. La conexion de llenado debera ser

debidamente identificado.

Los tanques dentro de los edificios deberan estar equipados con un dispositivo, o se deberan proporcionar
otros medios, para prevenir el desbordamiento dentro del edificio.

(5) Soportes, cimentaciones y anclajes para todas las ubicaciones de tanques -

General. Los soportes de tanques deberan instalarse sobre cimentaciones firmes. Los soportes de tanques

deberan ser de concreto, mamposteria o acero protegido. Soportes de madera individuales (no en forma de
cajon) colocados horizontalmente pueden usarse para tanques exteriores sobre el suelo si no son mas altos
de 12 pulgadas en su punto mas bajo.

(i) Resistencia al fuego. Los soportes de acero o pilotes expuestos deberan estar protegidos por
materiales que tengan una clasificacion de resistencia al fuego de no menos de 2 horas,
excepto que los asideros de acero no necesitan ser protegidos si son menores a 12 pulgadas de
altura en su punto mas bajo. Se puede usar proteccion con rociadores de agua o su equivalente
en lugar de materiales resistentes al fuego para proteger los soportes.

(iii) Esferas. El disefio de la estructura de soporte para tanques tales como esferas debera
recibir consideracién de ingenieria especial.

(iv) Distribucidn de cargas. Cada tanque debera ser soportado de tal manera que se prevenga la
concentracion excesiva de cargas en la porcion de soporte de la cubierta.

Fundaciones. Los tanques deberan descansar sobre el suelo 0 sobre cimentaciones hechas de concreto,
mamposteria, pilotes o acero. Las cimentaciones de tanques deberan ser disefiadas para minimizar la
posibilidad de asentamiento irregular del tanque y para minimizar la corrosiéon en cualquier parte del tanque
que repose sobre la cimentacion. (vi) Areas de inundacion. Donde un tanque esté ubicado en un area que
pueda ser sometida a inundaciones, se deberdn observar las precauciones aplicables descritas en esta
subdivision.

Ningun tanque de almacenamiento vertical a nivel del suelo que contenga un liquido inflamable debera estar
ubicado de tal manera que el nivel de liquido admisible dentro del tanque esté por debajo de la etapa maxima
de inundacion establecida, a menos que el tanque esté provisto de una estructura guia tal como se describe
en (m), (n) y (o) de esta subdivision.
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Las instalaciones de suministro de agua independientes deberan ser provistas en lugares donde no haya un
suministro de agua publica amplio y confiable disponible para cargar tanques parcialmente vacios con agua.
Ademas de los requisitos precedentes, cada tanque ubicado de tal manera que mas de 70 por ciento, pero
menos de 100 por ciento, de su capacidad de almacenamiento de liquido admisible estara sumergido en la
etapa maxima de inundacion establecida, debera estar salvaguardado por uno de los siguientes métodos:

El tanque debera ser elevado, o su altura deberd ser aumentada, hasta que su parte superior se extienda por
encima de la etapa maxima de inundacién una distancia equivalente al treinta por ciento o mas de su
capacidad de almacenamiento de liquido admisible: No obstante, que la parte sumergida del tanque no
excedera

dos y medio veces el didmetro. O, como alternativa a lo anterior, se proporcionaran guias estructurales no
combustibles adecuadas, disefiadas para permitir que el tanque flote verticalmente sin pérdida de producto.

Cada tanque horizontal asi ubicado que mas de 70 por ciento de su capacidad de almacenamiento sera
sumergido en la etapa de inundacion establecida, debera estar anclado, adjunto a una cimentacion de
concreto o de acero y concreto, de peso suficiente para proporcionar carga adecuada para el tanque cuando
esté lleno con liquido inflamable y sumergido por aguas de inundacién hasta la etapa de inundacién
establecida, o adecuadamente asegurado por otros medios.

(e) [Reservado]

En ubicaciones donde no hay suministro de agua amplio y confiable, o donde el llenado de tanques
subterraneos con liquidos es impracticable debido al caracter de sus contenidos, su uso, o por otras razones,
cada tanque deberd ser salvaguardado contra el movimiento cuando esté vacio y sumergido por agua
subterranea alta o aguas de inundacion mediante anclaje, pesaje con concreto u otro material de carga sélido
aprobado, o asegurandolo por otros medios. Cada tanque de este tipo debera ser construido e instalado de tal
manera que resistira de forma segura las presiones externas debido al agua subterranea alta o aguas de
inundacion.

En ubicaciones donde hay un suministro de agua amplio y confiable disponible, tanques subterraneos que
contienen liguidos inflamables, asi instalados que mas de 70 por ciento de su capacidad de almacenamiento
estara sumergido en la etapa maxima de inundacién, deberan estar anclados, ponderados o asegurados por
otros medios, para prevenir el movimiento de tales tanques cuando estén llenos con

liquidos inflamables, y sumergidos por aguas de inundacién hasta la etapa de inundacién establecida.

Las conexiones de tuberia por debajo del nivel liquido permitido en un tanque deberan estar provistas de
valvulas o llaves ubicadas tan cerca como sea posible de la carcasa del tanque. Dichas valvulas y sus
conexiones a los tanques deberan ser de acero u otro material adecuado para su uso con el liquido que se
almacena. No se permitira el hierro fundido.

En ubicaciones donde un suministro de agua independiente es requerido, debe ser enteramente
independiente del suministro publico de energia y agua. Una fuente independiente de agua debera estar
disponible cuando las aguas de inundacién alcancen un nivel no menor que 10 pies por debajo del fondo del
tanque mas bajo en una propiedad.

La unidad de potencia y bombeo auténoma deberd estar ubicada o disefiada de tal manera que el bombeo a
los tanques pueda realizarse continuamente durante el aumento de las aguas de inundacién desde un nivel
10 pies por debajo del tanque mas bajo hasta el nivel de la etapa de inundacién potencial.

La capacidad de la unidad de bombeo debera ser tal que la tasa de ascenso del agua en todos los tanques
sea equivalente a la tasa promedio establecida de ascenso de las aguas de inundacién en cualquier etapa.

(1) Cada unidad de bombeo independiente debera ser probada periédicamente para asegurar que
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se encuentra en condicién operativa satisfactoria.

(m) Las guias estructurales para sostener los tanques flotantes sobre sus cimientos deberan ser
disefiadas de tal manera que no haya resistencia al ascenso libre de un tanque, y deberan ser
construidas de material incombustible.

(n) La fuerza de la estructura debera ser adecuada para resistir el movimiento lateral de un tanque
sujeto a una fuerza horizontal en cualquier direccién equivalente a no menos de 25 libras por pie
cuadrado actuando sobre el area de la seccion transversal vertical proyectada del tanque.

(o) Donde tanques estan situados en puntos expuestos o curvas en una linea de costa donde corrientes
rapidas en aguas de inundacion estaran presentes, las estructuras deberan ser disefiadas para resistir
una fuerza unitaria de no menos de 50 pounds por pie cuadrado.

(p) El llenado de un tanque a ser protegido por carga de agua debera comenzar tan pronto como las
aguas de la inundacién alcancen una etapa de inundacion peligrosa. La tasa de llenado debera ser al
menos igual a la tasa de ascenso de las aguas de la inundacion (o la tasa promedio potencial de
ascenso establecida).

(q) Suficiente combustible para operar las bombas de agua estara disponible en todo momento para
asegurar la potencia adecuada para llenar todo el tanque con agua.

(r) Todas las valvulas en las tuberias de conexion deberan estar cerradas y bloqueadas en posicion
cerrada cuando la carga de agua haya sido completada.

(s) Donde guias estructurales son proporcionadas para la proteccién de tanques flotantes, todas las
conexiones rigidas entre tanques y tuberias deberan ser desconectadas y taponadas o cegadas antes
de que las aguas de inundacion alcancen el fondo del tanque, a menos que las valvulas de control y sus
conexiones al tanque sean de un tipo disefiado para prevenir la rotura entre la valvula y la carcasa del
tanque.

(t) Todas las valvulas adjuntas a tanques excepto aquellas utilizadas en operaciones de carga de agua
deberan estar cerradas y bloqueadas.

(u) Si un tanque esta equipado con una linea oscilante, la tuberia oscilante deberé elevarse y
asegurarse en su posicion mas alta.

(v) Inspecciones. El Secretario Adjunto o su representante designado realizara inspecciones periodicas
de todas las plantas donde el almacenamiento de liquidos inflamables sea tal que requiera cumplimiento
de los requisitos anteriores, para asegurar lo siguiente:

(1) Que todos los tanques de almacenamiento de liquidos inflamables cumplan con estos requisitos
y se mantengan asi.

(2) Que las instrucciones impresas detalladas de qué hacer en emergencias de inundacién estén
debidamente publicadas.

(3) Que los operadores de la estacidn y otros empleados dependientes para llevar a cabo dichas
instrucciones estén debidamente informados sobre la ubicacién y operacion de dichas vélvulas y
otro equipo necesario para efectuar estos requisitos.

(vii) Zonas de terremotos. En areas sujetas a terremotos, los soportes y conexiones del tanque
deberan estar disefiados para resistir dafios como resultado de tales choques.

(6) Fuentes de ignicién. En ubicaciones donde vapores inflamables puedan estar presentes, se
tomaran precauciones para prevenir la ignicién eliminando o controlando fuentes de ignicion.
Fuentes de ignicién pueden incluir llamas abiertas, rayos, fumar, corte y soldadura, superficies
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calientes, calor por friccion, chispas (estaticas, eléctricas y mecanicas), ignicion espontanea,
reacciones quimicas y fisico-quimicas, y calor radiante.

(7) Pruebas -

General. Todos los tanques, ya sean construidos en taller o erigidos en campo, deberan ser sometidos a
pruebas de resistencia antes de ser puestos en servicio de acuerdo con los parrafos aplicables del cédigo
bajo el cual fueron construidos. El sello del c4digo de la American Society of Mechanical Engineers (ASME),
American Monograma del Instituto de Petrdleo (API), o la etiqueta de Underwriters' Laboratories, Inc., en un
tanque sera evidencia de cumplimiento con esta prueba de resistencia. Los tanques no marcados de acuerdo
con los cédigos anteriores seran probados de resistencia antes de que sean puestos en servicio de acuerdo
con buenos principios de ingenieria y se hara referencia a las secciones sobre pruebas en los cédigos
enumerados en los subpuntos (1)

(@) (iii)(@), (iv)(b), o (v)(b) de este parrafo.

(if) Fuerza. Cuando la longitud vertical de las tuberias de llenado y ventilacion es tal que cuando
se llena con liquido la carga estatica impuesta en el fondo del tanque excede 10 libras por
pulgada cuadrada, el tanque y la tuberia relacionada seran probados hidrostaticamente a una
presion igual a la carga estética asi impuesta.

(iii) Apretamiento. Ademas de la prueba de resistencia requerida en las subdivisiones (i) y (ii) de
este parrafo, todos los tanques y conexiones deberan ser probados para hermeticidad.
Exceptuando los tanques subterrdneos, esta prueba de hermeticidad se realizara a presién de
operacioén con aire, gas inerte 0 agua antes de poner el tanque en servicio. En el caso de
tanques erigidos en campo, la prueba de resistencia puede ser

considerado ser la prueba para la hermeticidad de tanques. Tanques subterrdneos y tuberias, antes de ser
cubiertos, encerrados o puestos en uso, deberan ser probados para hermeticidad hidrostaticamente, o con
presion de aire de no menos de 3 libras por pulgada cuadrada y no mas de 5 libras por pulgada cuadrada.

(iv) Reparaciones. Todas las fugas o deformaciones deberan corregirse de manera aceptable
antes de que el tanque sea puesto en servicio. No se permite el calafateado mecanico para
corregir fugas en tanques soldados excepto fugas de agujero en el techo.

Operaciones reducidas. Los tanques que deben operarse a presiones por debajo de su presion de disefio
pueden ser probados por las disposiciones aplicables de la subdivision (i) o (ii) de este subparrafo, basandose
en la presion desarrollada bajo la ventilacion de emergencia completa del tanque.

Tuberias, valvulas y accesorios -
(1) General -

Disefio. El disefio (incluyendo seleccion de materiales) fabricacién, ensamblaje, prueba e inspeccion de
sistemas de tuberias que contengan liquidos inflamables debera ser adecuado para el trabajo esperado
presiones y tensiones estructurales. La conformidad con las disposiciones aplicables de Pressure Piping,
ANSI B31 serie y las disposiciones de este parrafo, se considerara prueba prima facie del cumplimiento de las
disposiciones anteriores.

(ii) Excepciones. Este parrafo no se aplica a ninguno de los siguientes:

(a) Tuberia o revestimiento en cualquier pozo de petréleo o gas y cualquier tuberia conectada
directamente a estos.

(b) Vehiculo motor, aeronave, barco, o motores portatiles o estacionarios.

(c) Tuberia dentro del alcance de cualquier codigo aplicable de caldera y recipiente a presion.
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(iii) Definiciones. Como se usa en este parrafo, los sistemas de tuberias consisten en tuberia,
tubos, bridas, pernos, juntas, valvulas, accesorios, las partes que contienen presién de otros
componentes como juntas de expansion y tamices, y dispositivos que sirven para tales
propositos como mezclar, separar, amortiguar, distribuir, medir o controlar el flujo.

(2) Materiales para tuberias, valvulas y accesorios -

Materiales requeridos. Los materiales para tuberias, valvulas o accesorios deberan ser de acero, hierro
nodular o hierro maleable, excepto segun lo dispuesto en el parrafo (c)(2) (ii), (iii) y (iv) de esta seccidn.

(ii) Excepciones. Materiales distintos de acero, hierro nodular o hierro maleable pueden usarse
bajo tierra, o si lo requieren las propiedades del liquido inflamable manipulado. Material distinto
de acero,

hierro nodular o hierro maleable debera disefiarse segun especificaciones que incorporen principios
reconocidos como buenas practicas de ingenieria para el material utilizado.

(i) Revestimientos. Tuberias, valvulas y accesorios pueden tener revestimientos combustibles o
no combustibles. (iv) Materiales de bajo punto de fusion. Cuando se necesiten materiales de
bajo punto de fusion como aluminio y latén o materiales que se ablandan ante la exposicién al
fuego como plasticos, o materiales no ductiles como hierro fundido, se debera prestar especial
atencioén a su comportamiento ante la exposicién al fuego. Si dichos materiales se utilizan en
sistemas de tuberias aéreos o dentro de edificios, deberan estar debidamente protegidos contra
la exposicion al fuego o ubicados de tal manera que cualquier derrame resultante de la falla de
estos materiales no pueda exponer indebidamente a personas, edificios o estructuras
importantes o pueda ser controlado facilmente por valvulas remotas.

(3) Uniones de tuberia. Las uniones deberan ser estancas. Se utilizaran uniones soldadas o
atornilladas o conectores aprobados. Las uniones y conexiones roscadas deberan hacerse
apretadas con un lubricante o compuesto para tuberias adecuado. No se utilizaran uniones de
tuberia dependientes de las caracteristicas de friccion de materiales combustibles para la
continuidad mecéanica de la tuberia dentro de los edificios. Pueden utilizarse fuera de los edificios
por encima o por debajo del suelo. Si se utilizan por encima del suelo, la tuberia debera estar
asegurada para prevenir el desenganche en el accesorio o el sistema de tuberias debera estar
disefiado de tal manera que cualquier derrame resultante de dicho desenganche no pueda exponer
indebidamente a personas, edificios 0 estructuras importantes, y pueda ser controlado facilmente
por valvulas remotas.

(4) Soportes. Los sistemas de tuberias deberan estar sustancialmente soportados y protegidos
contra dafios fisicos y tensiones excesivas derivadas de asentamiento, vibracion, expansion o
contraccion.

(5) Proteccion contra la corrosion. Todas las tuberias para liquidos inflamables, tanto a nivel de
superficie como subterraneas, donde estén sujetas a corrosion externa, deberan estar pintadas o
protegidas de otra manera.

(6) Valvulas. Los sistemas de tuberias deberan contener un namero suficiente de valvulas para
operar el sistema correctamente y para proteger la planta. Los sistemas de tuberias en conexién con
bombas deberan contener un nimero suficiente de valvulas para controlar correctamente el flujo de
liquido en operacion normal y en caso de fisico

dafio. Cada conexion a tuberias, por la cual equipos tales como tankcars o vehiculos tanque descarguen
liquidos por medio de bombas en tanques de almacenamiento, debera estar provista de una valvula de
retencidn para proteccion automatica contra el reflujo si la disposicion de la tuberia es tal que es posible el
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reflujo del sistema.

(7) Pruebas. Toda tuberia antes de ser cubierta, encerrada o puesta en uso debera ser probada
hidrostaticamente a 150 por ciento de la presion maxima anticipada del sistema, o probada
neumaticamente a 110 por ciento de la presidn maxima anticipada del sistema, pero no menos de 5
libras por pulgada cuadrada manométrica en el punto mas alto del sistema. Esta prueba debera
mantenerse por un tiempo suficiente para completar la inspeccion visual de todas las juntas y
conexiones, pero por al menos 10 minutos.

Almacenamiento en contenedor y tanque portatil -
(1) Alcance -

General. Este parrafo se aplicara solo al almacenamiento de liquidos inflamables en tambores u otros
contenedores (incluidos aerosoles inflamables) no excediendo 60 galones de capacidad individual y aquellos
tanques portatiles no excediendo 660 galones de capacidad individual.

Excepciones. Este parrafo no se aplicara a lo siguiente:
(i)
(&) Almacenamiento de contenedores en plantas a granel, estaciones de servicio, refinerias, plantas
quimicas y destilerias;

(b) Ligquidos inflamables de Categoria 1, 2 0 3 en los tanques de combustible de un vehiculo motor,
aeronave, barco o motor portatil o estacionario;

(c) Pinturas inflamables, aceites, barnices y mezclas similares utilizadas para pintar o mantenimiento
cuando no se conservan por un periodo superior a 30 dias;

(d) Bebidas cuando estan envasadas en contenedores individuales que no excedan el tamafio de 1
galon.

(2) Disefo, construccion y capacidad de los contenedores -

General. Solo se utilizaran contenedores aprobados y tanques portatiles. Contenedores metalicos y tanques
portatiles que cumplan con los requisitos de y contengan productos autorizados por el capitulo I, titulo 49 del
Caddigo de Regulaciones Federales (regulaciones emitidas por los Materiales Peligrosos

Junta de Regulaciones, Departamento de Transporte), se considerara aceptable.

(if) Venting de emergencia. Cada tanque portatil debera estar provisto de uno o més dispositivos
instalados en la parte superior con capacidad de ventilacién de emergencia suficiente para
limitar la presion interna bajo condiciones de exposicion al fuego a 10 p.s.i.g., o el 30 por ciento
de la presion de ruptura del tanque, la que sea mayor. La capacidad total de ventilaciéon no sera
menor que la especificada en los parrafos (b)(2)(v) (c) o (e) de esta seccion. Se debera utilizar al
menos un vente activado por presion que tenga una capacidad minima de 6,000 pies cubicos de
aire libre (14.7 p.s.i.a. y 60 °F.). Este debera estar ajustado para abrir a no menos de 5 p.s.i.g. Si
se utilizan vente fusibles, estos deberan ser accionados por elementos que operen a un

temperatura no excediendo 300 °F.

(iii) Tamafo. Los contenedores de liquido inflamable deberan estar de acuerdo con la Tabla
H-12, excepto que los contenedores de vidrio o plastico de no méas de 1-gallon de capacidad
pueden usarse para una Categoria 1 o 2 liquido inflamable si:

(1) Dicho liquido o bien seria inutilizado para su uso previsto por contacto con metal o corroeria
excesivamente un contenedor de metal de modo que creara un peligro de fuga; y
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(2) El proceso del usuario requeriria mas de 1 pinta de un liquido inflamable de Categoria 1 0 mas
de 1 cuarto de un liquido inflamable de Categoria 2 de un lote de ensayo Unico para ser usado a la
vez, o requeriria el mantenimiento de un estandar analitico

liquido de una calidad que no es cumplida por los estandares especificados de liquidos disponibles, y la
cantidad del liquido estandar analitico requerido a ser usado en cualquier uno de los procesos de control
excede un-dieciseisavo la capacidad del contenedor permitido bajo Tabla

H-12 para la categoria de liquido; o

(b) Los contenedores estan destinados a la exportacion directa fuera de los Estados Unidos.
TABLA H-12-TAMANO MAXIMO PERMITIDO DE CONTENEDORES Y TANQUES PORTATILES
PARA LIQUIDOS INFLAMABLES

Tipo de contenedor Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria4 1 pt 1 gal. 1 gal 1 gt
Vidrio o plastico aprobado 1 gal 5gal.

Metal (aparte de tambores DOT) 5gal 2 gal 5 gal

Latas de seguridad 5 gal. 60 gal 60 gal. 60 gal

Tambores de metal (especificaciones 660 gal 660 gal.

DOT)

Tanques portatiles aprobados

NOTE: Exenciones de contenedores: (a) Medicamentos, bebidas, alimentos, cosméticos y otros articulos de
consumo comunes, cuando empaquetados de acuerdo con practicas cominmente aceptadas, estaran
exentos de los requisitos de 1910.106(d)(2)(i) vy (ii).

(3) Disefio, construccion y capacidad de gabinetes de almacenamiento -

Capacidad maxima. No mas de 60 galones de liquidos inflamables de Categoria 1, 2 o 3, ni mas de 120
galones de liquidos inflamables de Categoria 4 pueden almacenarse en un gabinete de almacenamiento.

(i) Resistencia al fuego. Los gabinetes de almacenamiento deberan ser disefiados y construidos
para limitar la temperatura interna a no mas de 325 °F. cuando se sometan a una prueba de
fuego de 10 minutos utilizando la curva estandar de tiempo-temperatura tal como se establece
en Standard Methods of Fire Tests of Building Construction and Materials, NFPA 251-1969, la
cual se incorpora por referencia segun lo especificado en § 1910.6. Todas las juntas y costuras
deberdn permanecer apretadas y la puerta debera permanecer cerrada de forma segura durante
la prueba de fuego. Los gabinetes deberan estar etiquetados con letras conspicuas,
"Flammable-Keep Fire

Lejos.

Los gabinetes metdlicos construidos de la siguiente manera se consideraran en cumplimiento. El fondo, la
parte superior, la puerta y los lados del gabinete deberan ser de hierro de calibre No. 18 y de doble pared con
un espacio de aire de 11/2 pulgadas. Las juntas deberan ser remachadas, soldadas o hechas ajustadas por
algun medio igualmente efectivo. La puerta debera estar provista de un cerrojo de tres puntos, y el alféizar de
la puerta debera estar elevado al menos 2 pulgadas por encima de la parte inferior del gabinete.

Los gabinetes de madera construidos de la siguiente manera se consideraran en cumplimiento. El fondo, los
lados y la parte superior se construiran de un grado aprobado de contrachapado de al menos 1 pulgada de
grosor, el cual no se desintegrara ni se delaminaré bajo condiciones de fuego. Todas las juntas seran
rebajadas y se fijaran en dos direcciones con cabeza plana
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tornillos de madera. Cuando mas de una puerta es usada, habrd una superposicion rebajada de no menos de
1 inch. Bisagras seran montadas de tal manera como no perder su capacidad de sujecion debido al
aflojamiento o quemado de los tornillos cuando sometidas a la prueba de fuego.

(4) Disefio y construccion de salas de almacenamiento interiores -

Construccion. Las salas de almacenamiento interiores deberan ser construidas para cumplir con la
clasificacion de resistencia al fuego requerida para su uso. Dicha construccion debera cumplir con las
especificaciones de prueba establecidas en

Métodos Estandar de Pruebas de Incendio de Construccion y Materiales de Edificios, NFPA 251-1969. Donde
se proporcione un sistema de rociadores automatico, el sistema debera ser disefiado e instalado en un

manera aceptable. Las aberturas a otras habitaciones o edificios deberan estar provistas de umbrales
elevados o rampas impermeables a liquidos no combustibles de al menos 4 pulgadas de altura, o el piso en el
area de almacenamiento debera estar al menos 4 pulgadas por debajo del piso circundante. Las aberturas
deberan estar provistas de puertas cortafuegos autocierrantes aprobadas. La habitacién debera ser
impermeable a liquidos donde las paredes se unen al piso. Una alternativa permisible al umbral o a la rampa
es una zanja de rejilla abierta dentro de la habitacién que drene a una ubicacién segura. Donde otras
porciones del edificio u otras propiedades estén expuestas, las ventanas deberan estar protegidas segun lo
establecido en el Estandar para Puertas y Ventanas Cortafuegos, NFPA No. 80-1968, el cual esta
incorporado por referencia como se especifica en § 1910.6, para aberturas de Clase E o F. Madera de al
menos 1 pulgada de espesor nominal puede usarse para estanterias, racks, embalajes, tablas de raspado,
recubrimiento de piso e instalaciones similares.

(ii) Calificacion y capacidad. El almacenamiento en salas de almacenamiento interiores debera
cumplir con la Tabla H-13.

TABLA H-13-ALMACENAMIENTO EN SALAS INTERIORES

Incendio

Maximo

Cantidades totales permitidas (gal./pie cuadrado/piso

resistencia

tamafo

area)

Si proporcionado 2 horas 500 pie cuadrado
No 2 horas 500 pie cuadrado

Si 1 hora 150 pie cuadrado

No 1 hora 150 pie cuadrado

Proteccién contra incendios 1

Un sistema de proteccién contra incendios debera ser rociador, pulverizacion de agua, dioxido de carbono u
otro sistema.

(iii) Cableado. El cableado eléctrico y el equipo ubicado en salas de almacenamiento interiores
utilizados para liquidos inflamables Categoria 1 o0 2, o liquidos inflamables Categoria 3 con un
punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C),

serd aprobado bajo subparte S de esta parte para Lugares Peligrosos Clase |, Division 2; para liquidos
inflamables Categoria 3 con un punto de inflamacién en o por encima de 100 °F (37.8 °C) y liquidos
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inflamables Categoria 4, sera aprobado para uso general.

(iv) Ventilacion. Cada cuarto de almacenamiento interior deberd contar con un sistema de
ventilacion de extraccion por gravedad o mecanico. Dicho sistema deberd estar disefiado para
proporcionar un cambio completo de aire dentro de la habitacién al menos seis veces por hora.
Si se utiliza un sistema de extraccion mecanico, este debera ser controlado por un interruptor
ubicado fuera de la puerta. El equipo de ventilacidn y cualquier

los accesorios de iluminacion deberan ser operados por el mismo interruptor. Se deberd instalar una luz piloto
adyacente al interruptor si se dispensan liquidos inflamables de Categoria 1 o0 2, o liquidos inflamables de
Categoria 3 con un

punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C) dentro de la habitacion. Donde se proporcione ventilacion
por gravedad, la toma de aire fresco, asi como la salida de aire de la habitacion, deberan estar en el exterior
del edificio en el que se ubica la habitacién.

Almacenamiento en salas de almacenamiento interiores. En cada sala de almacenamiento interior se
mantendra un pasillo despejado de al menos 3 pies de ancho. Los contenedores con capacidad superior a 30
galones no se apilaran uno sobre otro. El dispensado sera inicamente por bomba aprobada o grifo de cierre
automatico.

(5) Almacenamiento dentro del edificio -

Egreso. Los liquidos inflamables, incluyendo el inventario para la venta, no deben almacenarse de manera
gue limite el uso de salidas, escaleras o areas normalmente utilizadas para el egreso seguro de personas.

(ii) Contenedores. El almacenamiento de liquidos inflamables en contenedores o tanques
portatiles debera cumplir con las subdivisiones (iii) a (v) de este subparrafo.

(iii) Ocupaciones de oficinas. El almacenamiento estara prohibido excepto el que sea requerido
para el mantenimiento y la operacién del edificio y la operacién del equipo. Dicho
almacenamiento se mantendré en contenedores metalicos cerrados almacenados en un
gabinete de almacenamiento o en latas de seguridad o en una sala de almacenamiento interior
gue no tenga una puerta que se abra hacia esa porcion del edificio utilizada por el publico.

(iv) Ocupaciones mercantiles y otras tiendas minoristas.
(a) -(d) [Reservado]

(e) Los contenedores que gotean deberan ser retirados a una sala de almacenamiento o llevados a una
ubicacion segura fuera del edificio y el contenido transferido a un contenedor sin dafios.

Almacenes publicos de propdsito general. El almacenamiento debera ser de acuerdo con la Tabla H-14 o
H-15 y en edificios o en porciones de dichos edificios separadas por cortafuegos estandar. Material que no
cree peligro de exposicién al fuego para los liquidos inflamables puede ser almacenado en la misma area.

TABLA H-14 - ALMACENAMIENTO DE CONTENEDORES INTERIORES
galones

Categoria Nivel de almacenamiento Protegido Sin proteccidn Liquido Almacenamiento méaximo por pila

Pisos del suelo y superiores.

Sétano Pisos del suelo y superiores. No permitido

Sotano Pisos del suelo y superiores FP<100F No permitido

Sotano. Pisos del suelo y superiores FP>100F | No permitido No permitido No permitido
Soétano Pisos del suelo y superiores S6tano
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NOTA 1: Cuando dos o més categorias de materiales se almacenan en una sola pila, el galén maximo
permitido en esa pila seréa el el mas pequefio de los 2 o0 mas galones maximos separados. Pasillos se
proporcionaran para que ningun contenedor esté a mas de 12 ft. de un pasillo. Los pasillos principales
tendran al menos 3 ft. de ancho y los pasillos laterales al menos 4 ft. de ancho

NOTA 3: Cada pila debera estar separada de cada una por al menos 4 ft.

NOTA 4: FP significa Punto de Inflamacion (NUmero entre paréntesis indica correspondiente nimero de
55-gal. tambores

TABLA H-15 - ALMACENAMIENTO DE TANQUE PORTATIL INTERIOR
galones

Categoria Nivel de almacenamiento Protegido Almacenamiento maximo por pila

Pisos del suelo y superiores No permitido

Sotano Pisos del suelo y superiores. No permitido No permitido

Sétano Pisos del suelo y superiores.

Soétano FP<100F Pisos del suelo y superiores No permitido No permitido Pisos del suelo y superiores. No
FP>100F| Sé6tano. Sétano. permitido

NOTA 1: Cuando una o més categorias de materiales son almacenadas en una sola pila, el maximo gal6n
permitido en esa pila sera el el mas pequefio de los 2 o0 mas galones maximos separados. NOTA 2: Se
proporcionaran pasillos para que ningun tanque portatil esté a mas de 12 ft. de un pasillo. Los pasillos
principales tendran al menos 8 ft. de ancho y los pasillos laterales al menos 4 ft. de ancho.

NOTA 3: Cada pila deber& estar separada de cada una por al menos 4 ft.
NOTA 4: FP significa Punto de Inflamacion
(vi) Almacenes de liquidos inflamables o edificios de almacenamiento.

Si el edificio de almacenamiento esta ubicado 50 pies o menos de un edificio o linea de propiedad adyacente
gue pueda ser construido sobre ella, la pared expuesta sera una pared ciega con una clasificacién de
resistencia al fuego de al menos 2 horas.

La cantidad total de liquidos dentro de un edificio no deberd estar restringida, pero la disposicion del
almacenamiento debera cumplir con la Tabla H-14 o H-15.

Los contenedores en pilas deberan estar separados por palets o material de relleno donde sea necesario para
proporcionar estabilidad y para prevenir un estrés excesivo en las paredes del contenedor.

Los tanques portétiles almacenados sobre un nivel alto deberan estar disefiados para anidar de forma segura,
sin material de relleno, y equipo de manipulacion de materiales adecuado debera estar disponible para
manejar los tanques de forma segura en el nivel superior.

Ninguna pila estara mas cerca de 3 pies del viga, cordon, viga o cualquier otra obstruccién mas cercana, y
estara 3 pies por debajo de los deflectores de rociadores o orificios de descarga de rociadores de agua, o
cualquier otro sistema de proteccién contra incendios aéreo.

Se proporcionaran pasillos de al menos 3 pies de ancho cuando sea necesario por razones de acceso a
puertas, ventanas o conexiones de tuberias.

(6) Almacenamiento fuera de los edificios -

General. El almacenamiento fuera de los edificios debera estar de acuerdo con la Tabla H-16 o H-17, y las
subdivisiones (ii) y (iv) de este subparrafo.
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TABLA H-16 - ALMACENAMIENTO DE CONTENEDORES AL AIRE LIBRE

4-Distancia

ala propiedad

5-Distancia

1-Categoria 2-Maximo por 3-Distancia linea que se entre a la calle, puede construir pilotes calle, publica
pilote

sobre

camino

galones pies

3 FP<100F 3 FP>100F.

NOTA 1: Cuando 2 o mas categorias de materiales se almacenan en una sola pila, la capacidad maxima en
esa pila sera la mas pequefa de los 2 0 mas volimenes separados.

NOTA 2: Dentro de 200 ft. de cada contenedor, debe haber un camino de acceso de 12 ft de ancho para
permitir el acercamiento de los aparatos de control de incendios. NOTA 3: Las distancias enumeradas se
aplican a propiedades que tienen proteccion para exposiciones segun se define. Si hay exposiciones, y dicha
proteccion para exposiciones no existe, las distancias en la columna 4

se duplicaran. NOTA 4: Cuando la cantidad total almacenada no excede el 50 por ciento del méximo por pila,
las distancias en las columnas 4 y 5 pueden reducirse 50 por ciento, pero no menos de 3 ft.

NOTA 5: FP significa punto de inflamacion

(ii) Almacenamiento maximo. Un méaximo de 1,100 galones de liquidos inflamables pueden estar
ubicados adyacentes a edificios ubicados en las mismas instalaciones y bajo la misma
administracién siempre que se cumplan las disposiciones de las subdivisiones (a) y (b) de esta
subdivision. [Reservado]

Donde cantidad almacenada excede 1,100 gallons, o provisiones de subdivision (a) de esta subdivision no
pueden ser cumplidas, una distancia minima de 10 feet entre edificios y contenedor mas cercano de liquido
inflamable debera ser mantenida.

(iii) Contencion de derrames. El &rea de almacenamiento debera estar inclinada de manera para
desviar posibles derrames lejos de edificios u otras exposiciones o debera estar rodeada por un
borde de al menos 6 pulgadas de alto. Cuando se utilicen bordes, se deberan hacer provisiones
para el drenaje de acumulaciones de agua de tierra o de lluvia o derrames de liquidos
inflamables. Los desagiies deberan terminar en una ubicacion segura y deberan ser accesibles
para la operacion bajo condiciones de incendio.

(iv) Seguridad. El &rea de almacenamiento debera estar protegida contra manipulaciones o
intrusos donde sea necesario y debera mantenerse libre de maleza, escombros y otro material
combustible no necesario para el almacenamiento.

(7) Control de incendios -

Extintores. Dispositivos de control de incendios adecuados, como mangueras pequefias o extintores de
incendios portatiles, deberan estar disponibles en los lugares donde se almacenen liquidos inflamables.

TABLA H-17 - ALMACENAMIENTO DE TANQUES PORTATILES AL AIRE LIBRE

4-Distancia
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3-Distancia 1-Categoria 2-Maximo entre por pilote pilotes a la propiedad 5-Distancia linea que se a la calle,
puede construir calle, publica sobre

camino

galones pies
3 FP<100F.

NOTA 1: Cuando 2 o més categorias de materiales se almacenan en una sola pila, la capacidad maxima en
esa pila sera la mas pequefia de los 2 o mas volumenes separados.

via de acceso de ancho de ft. para permitir el acercamiento de aparatos de control de incendios NOTA 3: Las
distancias enumeradas se aplican a propiedades que tienen proteccion para exposiciones segun se define. Si
hay exposiciones, y dicha proteccién para exposiciones no existe, las distancias en la columna 4

se duplicaran. NOTA 4: Cuando la cantidad total almacenada no excede el 50 por ciento del méximo por pila,
las distancias en las columnas 4 y 5 pueden reducirse 50 por ciento, pero no menos de 3 ft.

NOTA 5: FP significa punto de inflamacion. Al menos un extintor de incendios portétil con una clasificacion de
no menos de 12-B unidades debera estar ubicado fuera de, pero no mas de 10 pies de, la abertura de la
puerta hacia cualquier cuarto utilizado para almacenamiento.

Al menos un extintor de incendios portatil con una clasificacion de no menos de 12-B unidades debe estar
ubicado no menos de 10 pies, ni mas de 25 pies, de cualquier Categoria 1, 2 o 3 area de almacenamiento de
liquido inflamable ubicada fuera de una sala de almacenamiento pero dentro de un edificio. Aspersores.
Cuando se proporcionan aspersores, deberan instalarse de acuerdo con § 1910.159. (iii) Llamas abiertas y
fumar. No se permitirdn llamas abiertas ni fumar en areas de almacenamiento de liquido inflamable.

(iv) Materiales reactivos al agua. Los materiales que reaccionaran con el agua no se
almacenaran en la misma habitacién con liquidos inflamables.

(e) Plantas industriales -

(1) Alcance -
Aplicacién. Este parrafo se aplicara a aquellas plantas industriales donde:
El uso de liquidos inflamables es incidental al negocio principal, o

Donde liquidos inflamables son manejados o usados solo en operaciones fisicas de unidad tales como
mezclar, secar, evaporar, filtrar, destilar, y operaciones similares que no involucran reaccion quimica. Este
parrafo no aplicara a plantas quimicas, refinerias o destilerias.

(ii) Excepciones. Donde porciones de tales plantas involucren reacciones quimicas tales como
oxidacion, reduccion, halogenacioén, hidrogenacién, alquilacion, polimerizacion y otros procesos
guimicos, esas porciones de la planta estaran de acuerdo con el parrafo (h) de esta seccién.

(2) Almacenamiento o uso incidental de liquidos inflamables -

Aplicacion. Este subparrafo sera aplicable a aquellas porciones de una planta industrial donde el uso y
manejo de liquidos inflamables es solo incidental al negocio principal, como ensamblaje de automéviles,
construccién de equipo electronico, fabricacion de muebles, u otras actividades similares.

Contenedores. Los liquidos inflamables deberan almacenarse en tanques o contenedores cerrados.
(ii)
(a) Exceptuando lo estipulado en las subdivisiones (b) y (c) de esta subdivision, todo almacenamiento
debera cumplir con el parrafo (d) (3) o (4) de esta seccidn.
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(b) La cantidad de liquido que puede estar ubicado fuera de una sala de almacenamiento interior o de
un gabinete de almacenamiento en un edificio o en cualquier area de incendio de un edificio no
excedera:

(1) 25 galones de liquidos inflamables de Categoria 1 en contenedores
(2) 120 galones de liquidos inflamables de Categoria 2, 3 0 4 en contenedores
(3) 660 galones de liquidos inflamables de Categoria 2, 3 0 4 en un solo tanque portatil.

(c) Cuando sean necesarias grandes cantidades de liquidos inflamables, el almacenamiento puede estar
en tanques que deberan cumplir con los requisitos aplicables del parrafo (b) de esta seccion.

(iii) Separacion y proteccion. Areas en las que los liquidos inflamables son transferidos de un
tanque o contenedor a otro contenedor deberan estar separadas de otras operaciones en el
edificio por distancia adecuada o por construccién que tenga resistencia al fuego adecuada. Se
debera proporcionar drenaje u otros medios para controlar derrames. Se debera proporcionar
ventilacién natural o mecanica adecuada.

(iv) Manejo de liquidos en el punto de uso final.

(b) Ligquidos inflamables de Categoria 1 o0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de
inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C), deberan mantenerse en contenedores cubiertos cuando no
estén en uso real.

(c) Donde se usen o manejen liquidos inflamables, excepto en contenedores cerrados, se deben
proporcionar medios para disponer de manera pronta y segura de fugas o derrames.

(d) Liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de
inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), puede usarse solo donde no haya llamas abiertas u otras
fuentes de ignicién dentro de la posible trayectoria de viaje del vapor. Los liquidos inflamables deberan
ser extraidos o transferidos a recipientes, contenedores o tanques portatiles dentro de un edificio
Unicamente a través de un sistema de tuberias cerrado, desde latas de seguridad, por medio de un
dispositivo que extraiga por la parte superior, o desde un contenedor o tanques portatiles por gravedad a
través de una valvula autocierrable aprobada. La transferencia por medio de presion de aire sobre el
contenedor o tanques portatiles estara prohibida.

(3) Operaciones fisicas unitarias -

Aplicacién. Este subparrafo sera aplicable en aquellas porciones de plantas industriales donde se manejen o
utilicen liquidos inflamables en operaciones fisicas unitarias tales como mezclar, secar, evaporar, filtrar,
destilar y operaciones similares que no involucren cambio quimico. Ejemplos son plantas que componduran
cosmeéticos, productos farmacéuticos, disolventes, liquidos de limpieza, insecticidas y tipos de actividades
similares.

(i) Ubicacion. Las plantas industriales deberan ubicarse de modo que cada edificio o unidad de
equipo sea accesible desde al menos un lado para fines de extincion de incendios y control de
incendios. Los edificios deberan ubicarse con respecto a las lineas de propiedad adyacente que
pueden construirse segun lo establecido en el parrafo (h)(2) (i) y (ii) de esta seccion, excepto
gue la pared ciega mencionada en el parrafo (h)(2)(ii) de esta seccién debera tener una
clasificacion de resistencia al fuego de al menos 2 horas.

(iii) Procesos quimicos. Areas donde se manejan liquidos inestables o se llevan a cabo
procesos quimicos unitarios a pequefia escala deberan estar separadas del resto de la planta
por un muro cortafuegos con una clasificacion de resistencia al fuego minima de 2 horas.

(iv) Drenaje.
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Los sistemas de drenaje de emergencia deberan proveerse para dirigir la fuga de liquido inflamable y el agua
de proteccién contra incendios a una ubicacién segura. Esto puede requerir bordillos, desaglies o sistemas de
drenaje especiales para controlar la propagacion del fuego; véase el parrafo (b)(2)(vii)(b) de esta seccidn.

Sistemas de drenaje de emergencia, si estan conectados a alcantarillados publicos o descargados en vias
publicas, deberan estar equipados con trampas o separadores.

Ventilacion -

Areas como definidas en parrafo (e)(3)(i) de esta seccién usando liquidos inflamables Categoria 1 0 2, o
liquidos inflamables Categoria 3 con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C), deberan ser
ventiladas a una tasa de no menos de 1 pie cubico por minuto por pie cuadrado de area de piso solido. Esto
se lograra mediante ventilacion natural o mecanica con descarga o extraccion a una ubicacion segura fuera
del edificio. Se debera hacer una provision para la introduccion de aire de reposicion de tal manera que no
provogue un cortocircuito de la ventilacién. La ventilacién se organizara para incluir todas las areas de piso o
pozos donde puedan acumularse vapores inflamables.

El equipo usado en un edificio y la ventilacion del edificio deberan ser disefiados para limitar las mezclas de
vapor-aire inflamables bajo condiciones de operacion normal al interior del equipo, y a no mas de 5 pies del
equipo que expone liquidos inflamables de Categoria 1 o0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un
punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), al aire. Ejemplos de tal equipo son estaciones de
dispensacion, centrifugadoras abiertas, filtros de placa y marco, filtros de vacio abiertos, y superficies de
equipo abierto.

(vi) Almacenamiento y manipulacion. El almacenamiento, transferencia y manipulacion de
liqguido debera cumplir con el parrafo (h)(4) de esta seccion.

(4) Cargay descarga de vehiculos cisterna y vagones cisterna.

Las instalaciones de carga o descarga de vehiculos tanque y vagones tanque deberan estar separadas de
tanques en superficie, almacenes, otros edificios de la planta o la linea mas cercana de propiedad adyacente
gue pueda ser construida a una distancia de 25 pies para liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o Categoria

liquidos inflamables con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C), y 15 pies para Categoria 3
liquidos inflamables con un punto de inflamacion en o por encima de 100 °F (37.8 °C) y inflamable de
Categoria 4 liquidos, medidos desde la posicion mas cercana de cualquier manguera de llenado. Edificios
para bombas o refugios para personal pueden ser parte de la instalacidn. Las operaciones de la instalacion
deberan cumplir con las porciones apropiadas del parrafo (f)(3) de esta seccion.

(ii) [Reservado]
(5) Control de incendios -

Equipo portatil y especial. El equipo portatil de extincion y control de incendios debera proporcionarse en las
cantidades y tipos necesarios para los peligros especiales de operacién y almacenamiento.

(i) Suministro de agua. El agua estara disponible en volumen y a presion adecuada para
suministrar chorros de manguera de agua, equipos productores de espuma, rociadores
automaticos o sistemas de pulverizacion de agua segun lo indique la peligrosidad especial de
operacion, dispensacion y almacenamiento.

(iii) Extintores especiales. Se proporcionara equipo de extincién especial como el que utiliza
espuma, gas inerte o quimico seco segun lo indiquen los peligros especiales de la operacion
dispensacion y almacenamiento.

(iv) Peligros especiales. Donde la necesidad es indicada por peligros especiales de operacion,
equipo de procesamiento de liquidos inflamables, tuberias principales y acero de soporte
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deberan ser protegidos por sistemas de rociamiento de agua aprobados, sistemas de
inundacion, recubrimientos resistentes al fuego aprobados, aislamiento o cualquier combinacién
de estos.

(v) Mantenimiento. Todas las instalaciones de proteccion contra incendios de la planta deberan
mantenerse adecuadamente e inspeccionarse y probarse periédicamente para asegurar que
siempre estén en condicidn operativa satisfactoria, y cumpliran su propoésito en caso de
emergencia.

(6) Fuentes de ignicion -

General. Se tomaran precauciones adecuadas para prevenir la ignicion de vapores inflamables. Las fuentes
de ignicién incluyen, pero no se limitan a, llamas abiertas; rayos; fumar; corte y soldadura; superficies
calientes; calor por friccion; chispas estéaticas, eléctricas y mecéanicas; ignicidon espontanea, incluyendo
reacciones quimicas que producen calor; y calor radiante.

(il) Puesta a tierra. Los liquidos inflamables de Categoria 1 o0 2, o los liquidos inflamables de
Categoria 3 con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C), no deberan
dispensarse en contenedores a menos que la boquilla y el contenedor estén eléctricamente
interconectados. Donde la placa metdlica en la que el contenedor se apoya mientras se llena
esté eléctricamente conectada al vastago de llenado o donde el vastago de llenado esté
conectado al contenedor durante las operaciones de llenado por medio de un alambre de unién,
se considerard que se han cumplido las disposiciones de esta seccion.

(7) Eléctrico -
equipo.

Todo el cableado y equipo eléctrico deberd instalarse de acuerdo con los requisitos de la subparte S de esta
parte.

Ubicaciones donde mezclas de vapor-aire inflamable pueden existir bajo operaciones normales seran
clasificadas Clase I, Divisién 1 de acuerdo con los requisitos de subparte S de esta parte. Para esas piezas
de equipo instaladas de acuerdo con el subparrafo

(b) (3)(v)(b) de este parrafo, el area de Division 1 se extendera 5 pies en todas las direcciones desde
todos los puntos de liberacion de vapor. Todas las areas dentro de pozos seran clasificadas Division 1 si
cualquier parte del pozo esta dentro de un

Area clasificada de Division 1 o 2, a menos que la fosa esté provista de ventilacion mecanica.

Ubicaciones donde mezclas de vapor-aire inflamable pueden existir bajo condiciones anormales y por una
distancia mas alla de las ubicaciones de Division 1 se clasificaran como Divisién 2 de acuerdo con los
requisitos de la subparte S de esta parte. Estas ubicaciones incluyen un area dentro de 20 pies

horizontalmente, 3 pies verticalmente mas alla de un area de Division 1, y hasta 3 pies por encima del nivel
del piso o del terreno dentro de 25 pies, si es en interiores, 0 10 pies si es en exteriores, de cualquier bomba,
venteador, accesorio de retiro, medidor o dispositivo similar que maneje liquidos inflamables de Categoria 1 o
2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C). Los
pozos provistos con ventilacion mecanica adecuada dentro de un area de Division 1 o 2 deberan clasificarse
como Division 2. Si solo se manejan liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién en o por
encima de 100 °F (37.8 °C) o liquidos inflamables de Categoria 4, entonces el equipo eléctrico ordinario es
satisfactorio aunque se debe tener cuidado al ubicar los aparatos eléctricos para evitar que el metal caliente
caiga en equipos abiertos.

Donde las disposiciones de las subdivisiones (a), (b) y (c) de esta subdivisién requieren la instalacion de
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equipo eléctrico adecuado para ubicaciones Clase I, Divisién 1 o Division 2, equipo eléctrico ordinario
incluyendo aparamentas de maniobra puede ser usado si instalado en una sala o recinto que es mantenido
bajo presién positiva con respecto al area peligrosa.

El aire de reposicion de ventilacién debera estar libre de vapores inflamables.

(8) Reparaciones de equipos. Trabajos en caliente, como operaciones de soldadura o corte, uso de
herramientas eléctricas que producen chispas y operaciones de picado solo se permitiran bajo
supervision de un individuo en

cargo responsable. El individuo a cargo responsable hard una inspeccion del area para asegurarse de que es
seguro que el trabajo sea realizado y que los procedimientos seguros seran seguidos para el trabajo
especificado.

(9) Servicio de limpieza -

General. Las practicas de mantenimiento y operacion deberan estar de acuerdo con los procedimientos
establecidos que tenderan a controlar las fugas y prevenir la fuga accidental de liquidos inflamables. Los
derrames deberan limpiarse prontamente.

(ii) Acceso. Pasillos adecuados se mantendran para el movimiento sin obstrucciones de
personal y para que el equipo de proteccion contra incendios pueda ser llevado a cualquier
parte del almacenamiento, uso o cualquier operacion fisica de liquido inflamable.

(iii) Desperdicio y residuo. El material de desperdicio combustible y los residuos en un edificio o
area de operacion de unidad deberan mantenerse al minimo, almacenarse en receptaculos
metalicos cubiertos y desecharse diariamente.

(iv) Zona despejada. El area del suelo alrededor de edificios y areas de operacion de unidad
debera mantenerse libre de malezas, basura u otros materiales combustibles innecesarios.

Plantas a granel -

Liquidos inflamables de Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién
por debajo de 100 °F (37.8 °C). Los liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de
Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), deberan almacenarse en recipientes
cerrados, o en tanques de almacenamiento sobre el terreno fuera de los edificios, 0 subterraneos de acuerdo
con el parrafo (b) de esta seccion.

(i) Liquidos inflamables Categoria 3 con un punto de inflamacion en o por encima de 100 °F
(37.8 °C) y Categoria 4 liquidos inflamables. Liquidos inflamables Categoria 3 con un punto de
inflamacién a o por encima de 100 °F (37.8 °C) y liquidos inflamables Categoria 4 se
almacenaran en contenedores, o en tanques dentro de edificios o sobre el suelo fuera de
edificios, o subterraneos de acuerdo con el parrafo (b) de esta seccion.

(iii) Contenedores apilados. Contenedores de liquidos inflamables cuando apilados uno sobre
otro deberan ser separados por material de relleno suficiente para proporcionar estabilidad y
para prevenir tension excesiva en las paredes de los contenedores. La altura de la pila sera
consistente con la estabilidad y la resistencia de los contenedores.

(2) Edificios -

Salidas. Las salas en las que se almacenan o manejan liquidos inflamables con bombas deberan tener
instalaciones de salida dispuestas para evitar que los ocupantes queden atrapados en caso de incendio.

(ii) Calefaccion. Las salas en las que se almacenen o manipulen liquidos inflamables de
Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo
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de 100 °F (37.8 °C), deberan calentarse Unicamente por medios que no constituyan una fuente
de ignicién, como vapor o agua caliente. Las salas que contengan aparatos de calefacciéon que
involucren fuentes de ignicién deberan estar ubicadas y dispuestas para prevenir la entrada de
vapores inflamables.

Ventilacion.

(iii)
Se proporcionara ventilacion para todas las habitaciones, edificios o recintos en los cuales se bombean o
dispensan liquidos inflamables de Categoria 1 o0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de
inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C). El disefio de los sistemas de ventilacion debera tener en cuenta la
gravedad especifica relativamente alta de los vapores. La ventilacién puede ser proporcionada por aberturas

adecuadas en las paredes exteriores a nivel del suelo sin obstrucciones excepto por persianas o mallas
gruesas.

Donde la ventilacién natural es inadecuada, se proporcionara ventilacion mecanica.

Liquidos inflamables de Categoria 1 o0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacion
por debajo de 100 °F (37.8 °C), no deberan almacenarse ni manipularse dentro de un edificio que tenga un
sétano o foso en el cual puedan viajar vapores inflamables, a menos que dicha area esté provista de
ventilacion disefiada para prevenir la acumulacion de vapores inflamables en ella.

Contenedores de liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto
de inflamacidn por debajo de 100 °F (37.8 °C), no deberan ser extraidos ni llenados dentro de edificios a
menos que se haga una provision para prevenir la acumulacion de vapores inflamables en lugares peligrosos

concentraciones. Donde ventilacion mecéanica es requerida, debe ser mantenida en operacion mientras
liquidos inflamables con punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C) son manejados.

(3) Instalaciones de carga y descarga -

Separacion. Las instalaciones de carga o descarga de vehiculos tanque y vagones cisterna deberan estar
separadas de tanques a nivel del suelo, almacenes, otros edificios de la planta o la linea mas cercana de
propiedad adyacente que pueda construirse a una distancia de 25 pies para liquidos inflamables de Categoria
1 o0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), y 15
pies para Categoria 3

liquidos inflamables con un punto de inflamacion en o por encima de 100 °F (37.8 °C) y inflamable de
Categoria 4 liquidos medidos desde la posicion mas cercana de cualquier cafio de llenado. Edificios para
bombas o refugios para personal pueden ser parte de la instalacién.

(i) Restriccion de categoria. Equipos tales como tuberias, bombas y medidores utilizados para
la transferencia de Liquidos inflamables de Categoria 1 o0 2, o liquidos inflamables de Categoria
3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), entre tanques de
almacenamiento y el vastago de llenado del rack de carga no se utilizaran para la transferencia
de liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién en o por encima de 100 °F
(37.8 °C) o Liquidos inflamables Categoria 4.

(iii) Valvulas. Las valvulas usadas para el control final para llenar vehiculos tanque seran del tipo
de cierre automatico y mantenidas abiertas manualmente excepto donde medios automaticos
estén provistos para cerrar el flujo cuando el vehiculo esté lleno o después de llenar una
cantidad preestablecida.

(iv) Proteccion estatica.

Se deben proporcionar instalaciones de unién para la proteccién contra chispas estéaticas durante la carga de
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vehiculos tanque a través de cupulas abiertas:

(1) Cuando se carguen liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de Categoria
3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), o

(2) Donde liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacion en o por encima de 100
°F (37.8 °C) o liquidos inflamables de Categoria 4 son cargados en vehiculos que pueden contener
vapores de cargamentos previos de liquidos inflamables de Categoria 1 0 2, o Categoria 3

liquidos inflamables con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C).

Proteccion como requerido en (a) de esta subdivision (iv) consistird en un alambre de unién metélico
permanentemente conectado eléctricamente al vastago de llenado o a alguna parte de la estructura del rack
en contacto eléctrico con el vastago de llenado. El extremo libre de dicho alambre se proporcionara con una
abrazadera o dispositivo equivalente para un conveniente acoplamiento a alguna parte metélica en contacto
eléctrico con el tanque de carga del vehiculo tanque.

Dicha conexion de unién debera hacerse firme al vehiculo o tanque antes de levantar las cubiertas de la
cUpula y permanecera en su lugar hasta que el llenado esté completo y todas las cubiertas de la cUpula hayan
sido cerradas y aseguradas.

(d) La conexidn especificada en (a), (b) y (c) de esta subdivisién no es requerida:

(1) Donde los vehiculos son cargados exclusivamente con productos que no tienen tendencia a
acumular estaticamente, tales como asfalto, la mayoria de los aceites crudos, aceites residuales y
liquidos solubles en agua;

(2) Donde no se manejan liquidos inflamables de Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de
Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), en la instalacion de carga 'y
los vehiculos cisterna cargados se utilizan exclusivamente para liquidos inflamables de Categoria 3
con un

punto de inflamacién a o por encima de 100 °F (37.8 °C) y liquidos inflamables Categoria 4; y

(3) Donde vehiculos son cargados o descargados a través de conexiones de fondo o de tope
cerradas.

(e) Llenado a través de cupulas abiertas en los tanques de vehiculos cisterna o vagones cisterna, que
contienen mezclas de vapor-aire dentro del rango inflamable o donde el liquido que se esta llenando
puede formar tal mezcla, deberd ser por medio de un desaglie que se extiende cerca del fondo del
tanque. Esta precaucion no es requerida cuando se cargan liquidos que no son acumuladores de cargas
estaticas.

Corrientes errantes. Las instalaciones de carga de vagones cisterna donde liquidos inflamables de Categoria
1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), se
carguen a través de clpulas abiertas deberan protegerse contra corrientes errantes mediante el enlace de la
tuberia a al menos un riel y a la estructura de la parrilla si es de metal. Mdltiples lineas que ingresan al area
de la parrilla deberan estar eléctricamente enlazadas entre si. Ademas, en areas donde se sabe que existen
corrientes errantes excesivas, toda tuberia que ingrese al area de la parrilla deberd contar con secciones
aislantes para aislar eléctricamente la tuberia de la parrilla de las tuberias. No se requiere ningln enlace entre
el vagon cisterna y la parrilla o tuberia durante ninguno de los

carga o descarga de liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién en o por encima de 100
°F (37.8 °C) o liquidos inflamables de Categoria 4.

(vi) Instalaciones de llenado de contenedores. Liquidos inflamables de Categoria 1 0 2, 0
liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C),
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no deberan dispensarse en contenedores a menos que la boquilla y el contenedor estén
eléctricamente interconectados. Cuando la placa metalica en la que el contenedor se apoya
mientras se llena esté eléctricamente conectada al vastago de llenado o cuando el vastago de
llenado esté conectado al contenedor durante las operaciones de llenado mediante un alambre
de uniodn, se considerara que se han cumplido las disposiciones de esta seccion.

(4) Muelles -

Definicion, aplicacion. El término muelle significara cualquier muelle, muelle, espigdn u otra estructura sobre o
contigua a aguas navegables utilizada en conjuncién con una planta a granel, la principal

funcioén de la cual es la transferencia de carga de liquido inflamable a granel entre la planta a granel y
cualquier buque tanque, barco, barcaza, lancha de achique u otra embarcacion flotante movil; y este
subparrafo se aplicara a todas dichas instalaciones excepto Estaciones de Servicio Maritimo cubiertas en el
parrafo (g) de esta seccién.

(ii) -(iii) [Reservado]

(iv) Disefio y construccion. Subestructura y cubierta deberan ser disefiadas sustancialmente
para el uso previsto. La cubierta puede emplear cualquier material que ofrezca la combinacién
deseada de flexibilidad, resistencia al choque, durabilidad, fuerza y resistencia al fuego. La
construccién con madera pesada es

aceptable.
(v) [Reservado]
(vi) Bombas. Bombas de carga capaces de construir presiones en exceso del trabajo seguro

la presion de manguera de carga o brazos de carga debera contar con derivaciones, valvulas de alivio u otra
disposicién para proteger las instalaciones de carga contra presiones excesivas. Los dispositivos de alivio
deberan ser probados en intervalos no mayores a anual para determinar que funcionan satisfactoriamente a
la

presion a la cual estan fijados.

(vii) Mangueras y acoples. Todas las mangueras y acoples de presion deberan ser
inspeccionados a intervalos apropiado al servicio. La manguera y los acoples seran probados
con la manguera extendida y usando las "presiones operativas maximas en servicio". Cualquier
manguera que muestre deterioros de material, signos de fuga, o debilidad en su carcasa o en
los acoples sera retirada del servicio y reparada o desechada.

(viii) Tuberias y accesorios. Las tuberias, valvulas y accesorios deberan estar de acuerdo con el
parrafo (c) de esta seccién, con las siguientes excepciones y adiciones:

La flexibilidad de tuberias sera asegurada por disposicion y arreglo apropiado de tuberias soporta para que el
movimiento de la estructura del muelle resultante de la accién de las olas, las corrientes, las mareas o el
amarre de los buques no someta la tuberia a tensién repetida més alla del limite elastico.

Uniones de tuberia que dependen de las caracteristicas de friccion de materiales combustibles o del ranurado
de los extremos de la tuberia para la continuidad mecanica de la tuberia no se deben usar.

Las juntas giratorias pueden usarse en tuberias a las que se conectan mangueras, y para sistemas de
transferencia de junta giratoria articulada, siempre que el disefio sea tal que el mecénico la fuerza de la unién
no sera deteriorada si el material de embalaje deberia fallar, como por exposicion al fuego.

Los sistemas de tuberias deberan contener un nimero suficiente de valvulas para operar el sistema
correctamente y para controlar el flujo de liquido en operacion normal y en caso de dafio fisico.

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 49 de 279



En adicion a los requisitos del parrafo (f)(4)(viii)(d) de esta seccion, cada linea que transporta liquidos
inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo
de 100 °F (37.8 °C), conduciendo a un muelle, debera contar con una facilmente véalvula de bloqueo accesible
ubicada en la orilla cerca del acceso al muelle y fuera de cualquier area diqueada. Donde mas de una linea
esté involucrada, las valvulas deberan agruparse en una Ubicacion.

Se proporcionaran medios de facil acceso para las valvulas de linea de carga ubicadas debajo de la cubierta
del muelle.

Las tuberias en muelles de liquidos inflamables deberan estar adecuadamente conectadas y puestas a tierra.
Si

Se encuentran corrientes parasitas excesivas, se instalaran juntas aislantes. Las conexiones de conexiény
puesta a tierra en todas las tuberias deberan estar ubicadas en el lado del muelle de los bridas aislantes de
elevacion de manguera si se usan, y deberan ser accesibles para inspeccion.

Hose or articulated swivel-joint pipe connections used for cargo transfer shall be capable of accommodating
the combined effects of change in draft and maximum tidal range, and mooring lines shall be kept adjusted to
prevent the surge of the vessel from placing stress on the cargo transfer system.

Manguera debera ser soportada para evitar doblamiento y dafio por rozamiento.

(ix) Proteccién contra incendios. Extintores portatiles de incendios adecuados con una
clasificacion de no menos de 12-BC deberan estar ubicados dentro de 75 pies de aquellas
porciones de la instalacion donde es probable que ocurran incendios, tales como conexiones de
manguera, bombas y tanques separadores.

(a) Donde agua de tuberia esta disponible, manguera de incendio conectada lista en tamafio apropiado
para el suministro de agua debera ser provista para que colectores donde conexiones son hechas y
rotas puedan ser alcanzados por al menos un chorro de manguera.

(b) Material no se colocara en los muelles de tal manera que obstruya el acceso al equipo contra
incendios, o a las valvulas de control de tuberias importantes.

(c) Donde el muelle sea accesible para el trafico de vehiculos, se mantendrd una via sin obstrucciones
hasta el extremo costero del muelle para el acceso de los aparatos contra incendios.

(x) Control de operaciones. La carga o descarga no comenzara hasta que el superintendente del
muelle y el oficial a cargo del buque tanque acuerden que el buque tanque esta debidamente
amarrado y todas las conexiones estan hechas correctamente. El trabajo mecanico no se
realizara en el muelle durante la transferencia de carga, excepto bajo autorizacion especial
basada en una revision del area involucrada, los métodos a emplear y las precauciones
necesarias.

(5) Equipo eléctrico -
Aplicacién. Este parrafo (f)(5)(i) se aplicara a areas donde Categoria 1 o 2 inflamable

liquidos, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C),
son almacenados o0 manipulados. Para areas donde solo se almacenan o manipulan liquidos inflamables de
Categoria 3 con un punto de inflamacién a 100 °F (37.8 °C) o superior o liquidos inflamables de Categoria 4,
el equipo eléctrico puede instalarse de acuerdo con las disposiciones de la Subparte S de esta parte, para
ubicaciones ordinarias.

(ii) Conformidad. Todo equipo eléctrico y cableado debera ser de un tipo especificado pory
debera ser instalado de acuerdo con la subparte S de esta parte.
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(iii) Clasificacion. Hasta donde aplica la Tabla H-18 se utilizara para delimitar y clasificar areas
peligrosas con el propésito de instalaciéon de equipo eléctrico bajo circunstancias normales. En
la Tabla H-18 un area clasificada no se extendera mas alla de una pared, techo u otra particion
sélida sin perforar. Las clasificaciones de area enumeradas se basaran en la premisa de que la
instalacion cumple con los requisitos aplicables de esta seccién en todos los aspectos.

(6) Fuentes de ignicidn. Liquidos inflamables de Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria
3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), no deberan ser manipulados,
extraidos o dispensados donde vapores inflamables puedan alcanzar una fuente de igniciéon. Fumar
estara prohibido excepto en localidades designadas. "No

Sefiales de "Fumar" deberan ser colocadas conspicuousmente donde el peligro de vapores de liquido
inflamable esté normalmente presente.

(7) Drenaje y eliminacién de residuos. Se debera hacer una provision para prevenir que los liquidos
inflamables que puedan derramarse en los puntos de carga o descarga entren en alcantarillas
publicas y sistemas de drenaje, o cursos de agua naturales. La conexion a tales alcantarillas,
desagiies o cursos de agua por los cuales puedan entrar liquidos inflamables deberéa estar provista
de cajas separadoras u otros medios aprobados mediante los cuales dicha entrada se prevenga.
Los drenajes del céarter y los liquidos inflamables no deberan verterse en alcantarillas, sino que
deberan almacenarse en tanques o tambores herméticos fuera de cualquier edificio hasta que sean
retirados de las instalaciones.

(8) Fire control. Suitable fire-control devices, such as small hose or portable fire extinguishers, shall
be available to locations where fires are likely to occur. Additional fire-control equipment may be

requerido donde un tanque de mas de 50,000 galones de capacidad individual contenga liquidos inflamables
de Categoria 1 o0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F
(37.8 °C), y donde exista un peligro de exposicién inusual de la propiedad circundante. Dicho equipo adicional
de control de incendios debera ser suficiente para extinguir un incendio en el tanque mas grande. El disefio y
la cantidad de dicho equipo deberan estar de acuerdo con los estandares de ingenieria aprobados.

Estaciones de servicio -
(1) Almacenamiento y manipulacion -
Disposiciones generales.

Los liquidos deberan ser almacenados en contenedores cerrados aprobados que no excedan la capacidad de
60 galones, en tanques ubicados bajo tierra, en tanques en recintos especiales como se describe en el
péarrafo (g)(i) de esta seccidn, o en tanques sobre el suelo segin lo previsto en los parrafos (g)(4)(ii), (b), (c) y
(d) de esta seccion.

Tanques sobre tierra, ubicados en una planta a granel adyacente, pueden ser conectados por tuberias a
tanques subterraneos de la estacion de servicio si, ademas de valvulas en los tanques sobre tierra, también
se instala una valvula bajo el control del personal de la estacion de servicio.

Aparato dispensador de liquidos inflamables Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables Categoria 3 con un punto
de inflamacidn por debajo de 100 °F (37.8 °C), en los tanques de combustible de vehiculos motorizados de
uso publico no deberé estar ubicado en una planta a granel a menos que esté separado por una valla o
barrera similar del &rea en la cual se realizan las operaciones a granel.

(d) [Reservado]

(e) Las disposiciones del parrafo (g)(1)(i)(a) de esta seccion no prohibiran el dispensado de liquidos
inflamables con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C) al aire desde un vehiculo

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 51 de 279



tanque a un vehiculo motor. Dicho dispensado sera permitido siempre que:

(1) El vehiculo tanque cumple con los requisitos cubiertos en el Estdndar sobre Tanques Vehiculos
para Liquidos Inflamables, NFPA 385-1966.

(2) El dispensado se realiza en instalaciones no abiertas al pablico.

(3) [Reservado]

(4) La manguera de dispensado no excede 50 pies de longitud.

(5) La boquilla dispensadora es un tipo de cierre automatico listado sin dispositivo de apertura de
pestillo. Liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto
de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), no deben almacenarse ni manipularse dentro de un
edificio que tenga un sétano o foso en el cual vapores inflamables puedan viajar, a menos que dicha
area esté provista de ventilacidn disefiada para prevenir la acumulacion de vapores inflamables en

ella.

(9) [Reservado]

TABLA H-18-EQUIPOS ELECTRICOS AREAS PELIGROSAS-PLANTAS A GRAN ESCALA

Clase | Grupo Ubicacion Extension del area clasificada

divisién Vehiculo cisterna y tanque 1 Cuando clasificando la extension del area, consideracion se dara al
hecho que vagones cisterna o vehiculos cisterna pueden estar estacionados en puntos variados. Por lo tanto,
las extremidades de la carga o descarga posiciones deberan ser usadas. 2 Ordinario.

Ubicacion carro: 1

Clase | Grupo Extension del area clasificada division

Carga a través de la
cupula

Dentro de 3 pies del borde de la cipula, extendiéndose en todas las direcciones.

abierta

Area entre 3 pies y 5 pies del borde de la ctpula,

extendiéndose en todas

las direcciones.

Carga a través de las

Dentro de 3 pies del punto de ventilacién a la

conexiones inferiores
con ventilacion
atmosférica

atmoésfera extendiéndose en todas las direcciones.

Area entre 3 pies y 5 pies desde punto de ventilacion a

atmoésfera, extendiéndose en todas direcciones. También

hasta 18 pulgadas sobre el nivel del suelo dentro de un radio

horizontal de 10 pies desde punto de conexiéon de carga.

Carga a través de

Dentro de 3 pies del extremo abierto del ventilador, extendiéndose en todas las

direcciones.

clpula cerrada con
ventilacién atmosférica

Area entre 3 pies y 5 pies del extremo abierto del ventilador, extendiéndose en todas las
direcciones. También dentro de 3 pies del borde de la clpula, extendiéndose en todas las

direcciones. Dentro de 3 pies del punto de conexion de las lineas de

Carga a través de
clpula

cerrada con vapor
recuperacion

llenado y vapor, extendiéndose en todas las direcciones. Dentro de 3 pies del punto de

conexiones extendiéndose en todas las
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Ubicacién carro: 1

Clase | Grupo Extension del area clasificada divisién

Carga inferior con
recuperacion de vapor o
cualquier descarga
inferior Tambor y
contenedor llenado:

direcciones. También hasta 18 pulgadas por encima del nivel del suelo con en un radio
horizontal de 10 pies desde el punto de conexion. Dentro de 3 pies del ventilador y
abertura de llenado, extendiéndose en todas las direcciones.

Al aire libre, o en
interiores con

ventilacion adecuada

Area entre 3 pies y 5 pies del ventilador o abertura de llenado, extendiéndose en todas las
direcciones. También hasta 18

pulgadas por encima del piso o nivel del suelo dentro de un radio

horizontal de 10 pies desde el ventilador o abertura de llenado.

Al aire libre, o en
interiores

Dentro de 3 pies del ventilador y abertura de llenado, extendiéndose en todas las
direcciones.

con ventilacion
adecuada

Area entre 3 pies y 5 pies del ventilador o abertura de llenado,

extendiéndose en todas las direcciones. También hasta 18

pulgadas por encima del piso o nivel del suelo dentro de un radio

horizontal de 10 pies desde el ventilador o abertura de llenado.

1 Cuando clasificando la extension del area, consideracion se dara al hecho que vagones cisterna o vehiculos
cisterna pueden estar estacionados en puntos variados. Por lo tanto, las extremidades de la carga o descarga
posiciones deberan ser usadas. 2 Ordinario.

Ubicacion
Tan-Sobreterreno:

Clase | Grupo Extension del area clasificada division

Casco, extremos o area
de techo y dique

Dentro de 10 pies del casco, extremos o techo del tanque, Area dentro de los diques hasta
el nivel de la parte superior del dique.

Ventilador

Dentro de 5 pies del extremo abierto del ventilador, extendiéndose en todas direcciones.

Area entre 5 pies y 10 pies del extremo abierto del

ventilador, extendiéndose en todas direcciones.

Techo flotante Pozos:

Area sobre el techo y dentro del casco.

Sin mecanico
ventilacion

Area entera dentro del pozo si alguna parte esta dentro de un &rea clasificada Division 1 o
2.

Con mecanico
ventilacion

Area entera dentro del pozo si alguna parte esta dentro de un &rea clasificada Division 1 o
2. Pozo entero.

Conteniendo valvulas,
accesorios o tuberias, y
no dentro de una
Division 1 o 2 area
clasificada Bombas,
venteadores,
accesorios de retiro,
medidores y similares
dispositivos:
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Ubicacioén Clase | Grupo Extension del area clasificada division
Tan-Sobreterreno:

Interiores Dentro de 5 pies de cualquier borde de dichos dispositivos, extendiéndose en todas

direcciones. También hasta 3 pies por encima del nivel del piso o del terreno

dentro de 25 pies horizontalmente de cualquier borde de dichos dispositivos.

Al aire libre Dentro de 3 pies de cualquier borde de dichos dispositivos, extendiéndose en

todas direcciones. También hasta 18 pulgadas por encima del nivel del terreno

dentro de 10 pies horizontalmente de cualquier borde de dichos dispositivos.

Garaje de Todos los pozos o espacios por debajo del nivel del piso.

almacenamiento y

reparacion para Area hasta 18 pulgadas por encima del nivel del piso o del
vehiculos tanque terreno para todo el garaje de almacenamiento o reparacion.
Surcos de drenaje, Area hasta 18 pulgadas por encima del surco, separador o cuenca. También hasta 18

pulgadas por encima del nivel dentro de 15 pies horizontalmente de cualquier

separadores, cuencas

de contencion borde. Si hay alguna apertura a estas salas dentro del alcance de

Garajes para otros que

no sean vehiculos un area clasificada al aire libre, toda la sala se clasificara igual que la clasificacion del area
tanque en el punto de la apertura.

1 Cuando clasificando la extensién del area, consideracién se dara al hecho que vagones cisterna o vehiculos
cisterna pueden estar estacionados en puntos variados. Por lo tanto, las extremidades de la carga o descarga
posiciones deberan ser usadas. 2 Ordinario.

Clase | Grupo Ubicacion Extension del area clasificada

division

Almacenamiento de tambores al aire libre Si hay alguna apertura a estas salas dentro del alcance
Almacenamiento interior de un area clasificada interior, la sala se clasificara igual donde no hay transferencia
de liquido inflamable que si la pared, el borde o la particion no existieran. Oficinas y salas de descanso 1
Cuando clasificando la extension del area, consideracion se dara al hecho que vagones cisterna o vehiculos

cisterna pueden estar estacionados en puntos variados. Por lo tanto, las extremidades de la carga o descarga
posiciones deberan ser usadas. 2 Ordinario.

Recintos especiales.
(ii)
Cuando instalacion de tanques de acuerdo con parrafo (b)(3) de esta seccidon es impractica debido a

limitaciones de propiedad o edificio, tanques para liquidos inflamables pueden ser instalados en edificios si
estan debidamente encerrados.

El cerramiento debera ser sustancialmente liquido y hermético a los vapores sin relleno. Los lados, la parte
superior y la parte inferior del cerramiento deberan ser de hormigén reforzado de al menos 6 pulgadas de
espesor, con

aberturas para inspeccioén solo a través de la parte superior. Las conexiones del tanque deberan estar
tuberizadas o cerradas de tal manera que ni vapores ni liquidos puedan escapar al espacio cerrado. Se
deberan
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proporcionar medios mediante los cuales se pueda emplear equipo portatil para descargar al exterior
cualquier liquido o vapores que pudieran acumularse en caso de fuga.

(iii) Dentro de edificios.

Exceptuando donde se almacene en tanques como se proporciona en el parrafo (g)(1)(ii) de esta seccion,
ningun liquido inflamable de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de
inflamacién

debajo 100 °F (37.8 °C), debera ser almacenado dentro de cualquier edificio de estacion de servicio excepto
en contenedores cerrados de capacidad agregada no excediendo 60 gallons. Se permite un contenedor no
excediendo 60 gallons de capacidad equipado con una bomba aprobada.

Liquidos inflamables de Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién
por debajo de 100 °F (37.8 °C), pueden ser transferidos de un contenedor a otro en salas de lubricacion o de
servicio de un edificio de estacion de servicio siempre gue la instalacion eléctrica cumpla con la Tabla

H-19 y siempre que cualquier equipo de calentamiento cumpla con el parrafo (g)(6) de esta seccion.

Liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién en o por encima de 100 °F (37.8 °C) y
liquidos inflamables de Categoria 4 pueden ser almacenados y dispensados dentro de los edificios de las
estaciones de servicio desde tanques de no mas de 120 galones de capacidad cada uno.

(iv) [Reservado]

(v) Dispensing en contenedores portatiles. No se hara entrega de ningun liquido inflamable de
Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo
de 100 °F (37.8 °C), en contenedores portatiles a menos que el contenedor esté construido de
metal, tenga un cierre hermético con tapa atornillada o de resorte, y esté equipado con un pico o
esté disefiado de tal manera que el contenido pueda verterse sin derrames.

(2) [Reservado]
(3) Sistemas de dispensacion -

Ubicacion. Los dispositivos de dispensacion en las estaciones de servicio automotriz deberan estar ubicados
de tal manera que todas las partes del vehiculo que se esté atendiendo estén en las instalaciones de la
estacion de servicio.

(ii) Dentro ubicacion. Unidades de dispensacion aprobadas pueden estar ubicadas dentro de
edificios. El area de dispensacion debera estar separada de otras &reas de una manera
aprobada. La unidad de dispensacion y su tuberia deberan estar montadas ya sea en una isla
de concreto o protegidas contra dafios por colisién por medios adecuados y deberan estar
ubicadas en una posicion donde no puedan ser golpeadas por un vehiculo

descender una rampa u otra pendiente fuera de control. El area de dispensaciéon debera estar provista de un
sistema de ventilacion mecanica o por gravedad aprobado. Cuando las unidades de dispensacion estén
ubicadas bajo el nivel del suelo, solo se utilizara ventilacibn mecanica aprobada y todo el area de
dispensacion debera estar protegida por un sistema de rociadores automaticos aprobado. Los sistemas de
ventilacion deberan ser

electrénicamente enclavado con unidades de dispensacion de gasolina para que las unidades de
dispensacion no puedan ser operadas a menos que los motores del ventilador de ventilacion estén
energizados.

(iii) Corte de energia de emergencia. Se debera proporcionar un interruptor o un disyuntor
claramente identificado y de facil acceso en una ubicacidn remota de los dispositivos de
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dispensacion, incluidos los sistemas de bombeo remotos, para cortar la energia a todos los
dispositivos de dispensacion en caso de emergencia.

(iv) Unidades de dispensacion.

Liquidos inflamables de Categoria 1 o0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacion
por debajo de 100 °F (37.8 °C), debera ser transferido desde tanques por medio de bombas fijas disefiadas y
equipadas para permitir el control del flujo y para prevenir fugas o descargas accidentales. descarga.

(1) Solo los dispositivos listados pueden ser utilizados para dispensar liquidos inflamables de
Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de
100 °F (37.8 °C). Ningun dispositivo de este tipo puede ser utilizado si muestra evidencia de haber
sido desmantelado.

(2) Cada dispositivo de dispensacion para liquidos inflamables de Categoria 1 0 2, o Categoria 3

liquidos inflamables con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C), instalados después del 31
de diciembre de 1978, deberan contener evidencia de listado colocada de tal manera que cualquier intento de
desmantelar el dispositivo resultara en dafio a dicha evidencia, visible sin desensamblaje o desmontaje de la
boquilla.

Liquidos inflamables de Categoria 1 o0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacion
por debajo de 100 °F (37.8 °C), no deben ser dispensados por presion desde tambores, barriles y
contenedores similares Se deben usar bombas aprobadas que tomen succion a través de la parte superior del
contenedor o grifos autoperantes aprobados.

(d) Las unidades de dispensacion, excepto las adjuntas a contenedores, deben montarse ya sea en una
isla de concreto o protegidas contra dafios por colision por medios adecuados.

Sistemas de bombeo remoto.

Este parrafo (g)(3)(v) se aplicara a sistemas para dispensar liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos
inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), donde dichos liquidos
son transferidos desde almacenamiento a unidades de dispensacién individuales o multiples por bombas
ubicadas en otro lugar que en las unidades de dispensacion.

Las bombas deberan ser disefiadas o0 equipadas de modo que ninguna parte del sistema esté sometida a
presiones superiores a su presion de trabajo admisible. Las bombas instaladas por encima del nivel del suelo,
fuera de los edificios, deberan estar ubicadas a no menos de 10 pies de las lineas de propiedad adyacente
gue puedan construirse, y a no menos de 5 pies de cualquier abertura de edificio. Cuando una ubicacion de
bomba exterior es impractica, las bombas pueden instalarse dentro de los edificios, segun lo dispuesto para

dispensadores en la subdivision (ii) de este subparrafo, o en pozos como se proporciona en la subdivisién (c)
de esta subdivision. Bombas deberan estar sustancialmente ancladas y protegidas contra dafios fisicos por
vehiculos.

Pozos para bombas subterraneas o colectores de tuberias de bombas sumergibles deberan resistir las
fuerzas externas a las que puedan estar sometidos sin dafios a la bomba, tanque o tuberias. El pozo no sera
mas grande de lo necesario para inspeccién y mantenimiento y debera estar provisto de una cubierta
ajustada.

Se proporcionara un control que permitira que la bomba opere solo cuando una boquilla de dispensacion sea
retirada de su soporte en la unidad de dispensacioén y el interruptor en esta

unidad de dispensacion sea accionado manualmente. Este control también detendra la bomba cuando todas
las boquillas hayan sido devueltas a sus soportes.
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Una vélvula de impacto aprobada, que incorpora un fusible, disefiada para cerrarse automaticamente en caso
de impacto severos 0 exposicion al fuego, debera ser instalada correctamente en la linea de suministro de
dispensacion en la base de cada dispositivo de dispensacioén individual.

Pruebas. Después de la finalizacion de la instalacién, incluyendo cualquier pavimentacién, esa seccion del
sistema de tuberias a presion entre la descarga de la bomba y la conexién para la

instalacion de dispensacion se probara durante al menos 30 minutos a la presién operativa maxima del
sistema. Dichas pruebas se repetiran a intervalos de 5 afios después.

(vi) Boquillas de entrega.

Una boquilla de manguera de tipo manual o de cierre automatico listada debera ser provista en dispensadores
utilizados para la dispensacion de liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de Categoria
3 con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C).

Las valvulas de cierre manual deberdn mantenerse abiertas manualmente durante el dispensado. Las
valvulas de cierre automatico pueden usarse en conjuncion con un dispositivo de apertura de seguro
aprobado.

(4) Estaciones de servicio marinas -
Dispensado.

El &rea de dispensacion debera estar ubicada lejos de otras estructuras para proporcionar espacio para el
ingreso y egreso seguros de embarcaciones a ser abastecidas. Las unidades de dispensacién deberan estar
en todos los casos al menos 20 pies de cualquier actividad que involucre fuentes fijas de ignicion.

El dispensado deberd ser por unidades de dispensado aprobadas con o sin bombas integrales y puede estar
ubicado en muelles abiertos, darsenas o muelles flotantes o en tierra o en muelles de tipo relleno solido.

(c) Las boquillas de dispensado deberan ser de cierre automatico sin pestillo de apertura.
(il) Tanques y bombas.

Los tanques y bombas no integrales con la unidad de dispensado deberan estar en tierra o en un muelle de
tipo relleno sélido, excepto segun lo dispuesto en los parrafos (g)(4)(ii) (b) y (c) de esta seccidn.

Cuando la ubicacion en tierra requeriria lineas de suministro excesivamente largas a los dispensadores, los
tanques pueden instalarse en un muelle siempre que se cumplan las partes aplicables del parrafo (b) de esta
seccion en relacién con el espaciamiento, el dique y la tuberia y la cantidad almacenada no exceda la
capacidad agregada de 1,100 galones.

Los tanques en tierra que suministren a las estaciones de servicio maritimo pueden estar sobre el suelo,
donde los salientes rocosos o la tabla de agua alta hacen que los tanques subterrdneos sean impracticos.

Donde tanques estan en una elevacion que produciria cabeza de gravedad en la unidad de dispensacion, la
salida del tanque debera estar equipada con una valvula de control de presion posicionada adyacente a 'y
fuera de la valvula de bloqueo del tanque especificada en el parrafo (b)(2)(ix)(b) de esta seccidn, asi ajustada
que liquido no pueda fluir por gravedad desde el tanque en caso de fallo de tuberia o manguera.

La tuberia entre los tanques costeros y las unidades de dispensacion debera ser como se describe en el
parrafo

(c) de esta seccion, excepto que, donde la dispensacion es desde una estructura flotante, se pueden
emplear longitudes adecuadas de manguera flexible resistente al aceite entre la tuberia costera y la
tuberia en la estructura flotante segun lo que sea necesario por cambio en el nivel del agua o la linea de
costa.
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ESTACIONES DE SERVICIO

Clase | Ubicacién Grupo D Extensidn del area clasificada division

Tanque subterraneo:

Apertura de llenado Cualquier fosa, caja o espacio por debajo del nivel del suelo, cualquier parte
de la cual esté

dentro del area clasificada de Divisién 1 o 2.

Hasta 18 pulgadas por encima del nivel del

suelo dentro de un radio horizontal de 10

pies desde una conexién de llenado suelto

y dentro de un radio horizontal de 5

pies desde una conexién de llenado

ajustado.

Descarga de ventilacion Dentro de 3 pies del extremo abierto de
direcciones la ventilacion, extendiéndose en todas
direcciones

Area entre 3 pies y 5 pies del extremo

abierto de la ventilacion, extendiéndose

en todas las direcciones.

Dispensador:

Pozos Cualquier fosa, caja o espacio por debajo del nivel

del suelo, cualquier parte de la cual esté

dentro del area clasificada de Division 1 o 2.

Recinto del dispensador El area 4 pies verticalmente por encima de

la base dentro del recinto y 18 pulgadas

horizontalmente en todas las direcciones.

Exterior Hasta 18 pulgadas por encima del nivel del

suelo dentro de 20 pies horizontalmente

de cualquier borde del recinto.

Interior: Con mecanico Hasta 18 pulgadas por encima del

ventilaciéon

nivel del suelo o del piso dentro de

20 pies horizontalmente de

cualquier borde del recinto.

Con gravedad

Bomba remota - Exterior. 1| Cualquier pozo, caja o espacio por debajo del nivel del suelo si
cualquier parte esta dentro de

una distancia horizontal de 10 pies de cualquier

borde de la bomba.
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Bomba remota - Exterior. 1| Cualquier pozo, caja o espacio por debajo del nivel del suelo si
cualquier parte esta dentro de

Dentro de 3 pies de cualquier borde de la

bomba, extendiéndose en todas

direcciones. También hasta 18

pulgadas sobre el nivel del suelo dentro

de 10 pies horizontalmente de cualquier

borde de la bomba.

Bomba remota - Interior Area entera dentro de cualquier fosa.

Dentro de 5 pies de cualquier borde de la

bomba, extendiéndose en todas direcciones.

También hasta 3 pies sobre el piso

o nivel del suelo dentro de 25 pies

horizontalmente de cualquier

borde de la bomba.

Sala de

lubricacion o de Area entera dentro de cualquier fosa Area hasta 18 pulgadas sobre el

Servicio

piso o nivel del suelo dentro de

Dispensador para Liquidos con un toda la sala de lubricacion.
punto de inflamacién por debajo de

Dentro de 3 pies de cualquier punto

de llenado o dispensado,

extendiéndose en todas direcciones.

Recinto especial

dentro del edificio segun Salas de Recinto entero.

ventas,

almacenamiento y descanso. Si hay alguna abertura a estas salas dentro de la extension de un area de
Division 1, la

sala entera se clasificara como

Divisién 1.

Nota al pie (1) liquidos inflamables de Categoria 1 o0 2, o para inflamables de Categoria 3

Nota al pie(2) Ordinario Se deberéa proporcionar una valvula de facil acceso para cortar el suministro desde la
costa en cada tuberia en o cerca del acercamiento al muelle y en el extremo de la costa de cada tuberia
adyacente al punto donde se conecta la manguera flexible.

La tuberia debera estar ubicada de manera que esté protegida de dafios fisicos.

La tuberia que maneje liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un
punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), debera estar conectada a tierra para controlar corrientes
parasitas.

(5) Equipo eléctrico -
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Aplicacion. Este parrafo (g)(5) se aplicara a areas donde se almacenen o manipulen liquidos inflamables de
Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F (37.8
°C). Para areas donde se almacenen o manipulen liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de
inflamacién en o por encima de 100 °F (37.8 °C) o liquidos inflamables de Categoria 4, el equipo eléctrico
puede instalarse de acuerdo con las disposiciones de la subparte S de esta parte, para ubicaciones
ordinarias.

(i1) Todo equipo eléctrico y cableado debera ser de un tipo especificado por y debera ser
instalado de acuerdo con la subparte S de esta parte.

(iii) En la medida en que aplique. La Tabla H-19 se utilizar para delimitar y clasificar areas
peligrosas con el propdsito de instalacion de equipo eléctrico bajo circunstancias normales. Un
area clasificada no se extenderd mas alla de una pared, techo u otra particién sélida sin
perforar.

(iv) Las clasificaciones de area enumeradas se basaran en la suposicion de que la instalaciéon
cumple con los requisitos aplicables de esta seccion en todos los aspectos.

(6) Equipo de calefaccion -
Conformidad. El equipo de calefaccion se instalara segun lo dispuesto en los parrafos
(i) (9)(6) (ii) a (v) de esta seccion.

(i) Aplicacion. El equipo de calefaccion puede instalarse de manera convencional en un area
excepto segun lo dispuesto en el parrafo (g)(6) (iii), (iv) o (v) de esta seccion.

(iii) Habitacién especial. El equipo de calefaccién puede instalarse en una habitacion especial
separada de un area clasificada por la Tabla H-19 por paredes que tengan una clasificacion de
resistencia al fuego de al menos 1 hora y sin ninguna abertura en las paredes dentro de 8 pies
del suelo hacia un &rea clasificada en la Tabla H-19. Esta habitacion no se utilizara para
almacenamiento combustible y todo el aire para fines de combustién debera provenir del
exterior del edificio.

(iv) Areas de trabajo. El equipo de calefaccion que utiliza combustible de gas o aceite puede
instalarse en la sala de lubricacion, ventas o servicio donde no haya dispensacién o
transferencia de liquidos inflamables de Categoria 1 o 2 o liquidos inflamables de Categoria 3
con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C), siempre que la parte inferior de la
camara de combustion esté al menos 18 pulgadas por encima del suelo y el equipo de
calefaccion esté protegido de dafos fisicos por vehiculos. El equipo de calefaccion que utiliza
combustible de gas o aceite listado para su uso en garajes puede instalarse en la sala de
lubricacién o servicio donde Categoria 1 0 2

liquidos inflamables, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F
(37.8 °C), se dispensaran siempre que el equipo esté instalado al menos 8 pies sobre el suelo.

Calor eléctrico. El equipo de calentamiento eléctrico debera ajustarse al parrafo (g)(5) de esta seccion.

(7) Drenaje y eliminacion de residuos. Se debera hacer provision en el area donde se dispensan
liquidos inflamables de Categoria 1 o 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de
inflamacién por debajo de 100 °F (37.8 °C), para prevenir que los liquidos derramados fluyan hacia
el interior de los edificios de la estacion de servicio. Dicha provision puede ser mediante la
inclinacion de las entradas, el levantamiento de los umbrales de las puertas u otros medios
igualmente efectivos. Los drenajes del céarter y los liquidos inflamables no deberan verterse en los
alcantarillados, sino que deberan almacenarse en tanques o tambores fuera de cualquier edificio
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hasta que sean retirados de las instalaciones.

(8) Fuentes de ignicién. Ademas de las restricciones previas de este parrafo, se aplicara lo
siguiente: No se permitird fumar ni llamas abiertas en las areas utilizadas para el abastecimiento, el
servicio de sistemas de combustible para motores de combustion interna, la recepcién o
dispensacion de liquidos inflamables. Se deberan colocar sefiales visibles y legibles que prohiban
fumar dentro del alcance del cliente que esté siendo atendido. Los motores de todo el equipo que se
esté abasteciendo deberan estar apagados durante la operacién de abastecimiento.

(9) Control de incendios. Cada estacion de servicio debera contar con al menos un extintor de
incendios que tenga una clasificacion minima aprobada de 6 B, C, ubicado de manera que un
extintor esté a menos de 75 pies de cada bomba, dispensador, abertura de tuberia de llenado
subterraneo y cuarto de lubricacién o servicio.

(h) Plantas de procesamiento -
(1) Alcance. Este péarrafo se aplicard a aquellas plantas o edificios que contengan operaciones
guimicas tales como oxidacion, reduccion, halogenacion, hidrogenacion, alquilacion, polimerizacién
y otros procesos quimicos pero no se aplicara a plantas quimicas, refinerias o destilerias.
(2) Ubicacion -
Clasificacion. La ubicacion de cada buque de procesamiento se basara en su capacidad de liquido inflamable.
(ii) [Reservado]
(3) Edificio de procesamiento -
Construccion.

Los edificios procesados deberan ser de construccion resistente al fuego o no combustible, excepto la
construccién con madera pesada con muros de carga puede ser permitida para plantas que utilicen
Unicamente liquidos inflamables estables de Categoria 3 con un punto de inflamacion en o por encima de 100
°F (37.8 °C) o liquidos inflamables de Categoria 4. Exceptuando lo estipulado en el parrafo (h)(2)(ii) de esta
seccion o en el caso de muros resistentes a explosiones utilizados en conjuncion con alivio de explosiones

instalaciones, ver parrafo (h)(3)(iv) de esta seccion, las paredes portantes estan prohibidas. Los edificios no
tendran sdtanos ni fosas cubiertas.

Las areas deberan tener instalaciones de salida adecuadas dispuestas para evitar que los ocupantes queden
atrapados en caso de incendio. Las salidas no deberan estar expuestas por las instalaciones de drenaje
descritas en parrafo (h)(ii) de esta seccion.

Drenaje.
(ii)
Los sistemas de drenaje de emergencia deberan proveerse para dirigir la fuga de liquido inflamable y el agua

de proteccién contra incendios a una ubicacion segura. Esto puede requerir bordillos, desagles o sistemas de
drenaje especiales para controlar la propagacion del fuego, ver el parrafo (b)(2)(vii)(b) de esta seccién.

Los sistemas de drenaje de emergencia, si estan conectados a alcantarillados publicos o se descargan en
cursos de agua publicos, deberan estar equipados con trampas o separadores.

Ventilacion.

(iii)
Los edificios de procesamiento cerrados deberan ser ventilados a una tasa de no menos de 1 pie cubico por
minuto por pie cuadrado de &rea de piso soélido. Esto se logrard mediante natural o
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ventilacion mecanica con descarga o extraccion a una ubicacién segura fuera del edificio. Se deberan hacer
provisiones para la introduccion de aire de reposicién de tal manera que no provoque un cortocircuito de la
ventilacién. La ventilacién se organizara para incluir todas las areas de piso o pozos donde puedan
acumularse vapores inflamables.

El equipo usado en un edificio y la ventilacion del edificio deberan ser disefiados para limitar las mezclas de
vapor-aire inflamables bajo condiciones de operacion normal al interior del equipo, y a no mas de 5 pies del
equipo que expone Categorial o 2

liquidos inflamables, o liquidos inflamables Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F
(37.8 °C), al aire. Ejemplos de dicho equipo son estaciones de dispensacion, centrifugadoras abiertas, filtros
de placa y marco, filtros de vacio abiertos y superficies de equipo abierto.

(iv) Alivio de explosion. Las areas donde se procesan liquidos de Categoria 1 o inestables
deberan tener ventilacion de explosion a través de uno o mas de los siguientes métodos:

Construccion al aire libre.
(b) Paredes y techo ligeros.
(c) Paneles de pared y escaotillas de techo ligeros.
Ventanas de tipo de ventilacion de explosion.
(4) Manejo de liquidos -
almacenamiento.

El almacenamiento de liquidos inflamables en tanques debera estar de acuerdo con las disposiciones
aplicables del parrafo (b) de esta seccion.

Si el almacenamiento de liquidos inflamables en tanques exteriores sobre el suelo o subterrdneos no es
practico debido a consideraciones de temperatura o produccidn, los tanques pueden ser permitidos dentro de
edificios o estructuras de acuerdo con las disposiciones aplicables del parrafo (b) de esta seccién.

Los tanques de almacenamiento dentro de los edificios solo deberan estar permitidos en areas al nivel del
suelo o por encima que tengan drenaje adecuado y estén separados del area de procesamiento por
construccién que tenga una clasificacion de resistencia al fuego de al menos 2 horas.

El almacenamiento de liquidos inflamables en contenedores deberéa estar de acuerdo con las disposiciones
aplicables del parrafo (d) de esta seccion.

Tuberias, valvulas y accesorios.
(if)
Tuberias, valvulas y accesorios deberan estar de acuerdo con el parrafo (c) de esta seccion. Se pueden usar

conectores flexibles aprobados donde exista vibracion o donde sea necesario un movimiento frecuente. Se
puede usar manguera aprobada en las estaciones de transferencia.

Tuberias que contienen liquidos inflamables deberan ser identificadas.
(iii)
La transferencia de grandes cantidades de liquidos inflamables sera a través de tuberias por medio de

bombas o desplazamiento de agua. Exceptuando lo requerido en equipo de proceso, no se utilizara flujo por
gravedad. El uso de aire comprimido como medio de transferencia esta prohibido.

Las bombas de desplazamiento positivo deberan estar provistas de descarga de alivio de presion de vuelta al
tanque o a la succion de la bomba.
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(iv) Equipo.

El equipo debera ser disefiado y dispuesto para prevenir la fuga involuntaria de liquidos y vapores y para
minimizar la cantidad que escape en caso de liberacién accidental.

Cuando el espacio de vapor del equipo esta usualmente dentro del rango inflamable, la probabilidad de dafio
por explosion al equipo puede ser limitada mediante inertizacién, al proporcionar un sistema de supresion de
explosiones, o al disefiar el equipo para contener la presion maxima de explosién que puede ser modificada
por alivio de explosidn. Donde los peligros especiales de operacion, fuentes de ignicion, o exposiciones
indiquen una necesidad, se debera dar consideracion a proporcionar proteccion mediante uno o mas de los
medios anteriores.

(5) Carga y descarga de vehiculos tanque y vagones tanque. Las instalaciones de carga o descarga
de vehiculos tanque y vagones tanque deberan estar separadas de tanques en superficie,
almacenes, otros edificios de la planta o la linea mas cercana de propiedad adyacente que pueda
ser construida a una distancia de 25 pies para Categoria 1 0 2

liquidos inflamables, o liquidos inflamables Categoria 3 con un punto de inflamacién por debajo de 100 °F
(37.8 °C), y 15 pies para liquidos inflamables Categoria 3 con un punto de inflamacién a la par o por encima
de 100 °F (37.8 °C) y liquidos inflamables Categoria 4 medidos desde la posicién mas cercana de cualquier
manguera de llenado. Edificios para bombas o refugios para personal pueden ser parte de la instalacion. Las
operaciones de la instalacion deberan cumplir con las porciones apropiadas del parrafo (f)(3) de esta seccién.

(6) Control de incendios -

Extintores portatiles. Se proporcionaran extintores de incendios portétiles aprobados de tamafio, tipo y
namero apropiados.

(ii) Otros controles. Donde los peligros especiales de operacién o exposicion indiquen una
necesidad, se proporcionara la siguiente disposicion de control de incendios.

(a) Una fuente de agua confiable estara disponible en presion y cantidad adecuada para satisfacer las
demandas de incendio probables.

(b) Se proporcionaran hidrantes de acuerdo con la buena practica aceptada.

Manguera conectada a una fuente de agua debera ser instalada de modo que todos los recipientes, bombas y
otro equipo que contenga liquidos inflamables puedan ser alcanzados con al menos un chorro de manguera.
Se deberan proporcionar boquillas que sean capaces de descargar un rocio de agua.

Processing plants shall be protected by an approved automatic sprinkler system or equivalent extinguishing
system. If special extinguishing systems including but not limited to those employing foam, carbon dioxide, or
dry chemical are provided, approved

el equipo deberé ser usado e instalado de una manera aprobada.
Sistemas de alarma. Un medio aprobado para notificacion pronta de incendio a aquellos dentro de la

(iii) planta y cualquier departamento de bomberos publicos disponible debera ser provisto.
Puede ser aconsejable conectar el sistema de la planta con el sistema publico donde el sistema
de alarma de bomberos publicos esté disponible.

(iv) Mantenimiento. Todas las instalaciones de proteccion contra incendios de la planta deberan
mantenerse adecuadamente e inspeccionarse y probarse periédicamente para asegurar que
siempre estén en condicion operativa satisfactoria y que cumpliran su propésito en caso de
emergencia.

(7) Fuentes de ignicion -
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General.

Se tomaran precauciones para prevenir la ignicion de vapores inflamables. Las fuentes de ignicion incluyen,
pero no se limitan a, llamas abiertas; reldAmpagos; fumar; corte y soldadura; superficies calientes; calor por
friccion; chispas estaticas, eléctricas y mecanicas; ignicion espontanea, incluyendo reacciones quimicas que
producen calor; y calor radiante.

Liquidos inflamables de Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién
por debajo de 100 °F (37.8 °C), no deberan dispensarse en contenedores a menos que la boquilla y el
contenedor estén eléctricamente interconectados. Donde la placa metalica en la que el contenedor

permanece mientras el llenado esté eléctricamente conectado al vastago de llenado o donde el vastago de
llenado esta unido al recipiente durante las operaciones de llenado por medio de un alambre de unién, las
disposiciones de esta seccion se consideraran cumplidas.

(il) Mantenimiento y reparacion.

Cuando sea necesario realizar trabajos de mantenimiento en un area de procesamiento de liquidos
inflamables, el trabajo debera ser autorizado por un representante responsable del empleador.

Trabajos en caliente, como operaciones de soldadura o corte, uso de herramientas eléctricas que produzcan
chispas y operaciones de picado, solo se permitirdn bajo la supervision de un individuo a

cargo responsable que realizard una inspeccion del area para asegurarse de que es segura para realizar el
trabajo y que se seguiran los procedimientos seguros para el trabajo especificado.

Eléctrico.
(iii)
Todo el cableado y equipo eléctrico se instalara de acuerdo con la subparte S de esta parte.

Ubicaciones donde mezclas de vapor-aire inflamable pueden existir bajo operaciones normales seran
clasificadas Clase I, Divisién 1 de acuerdo con los requisitos de subparte S de esta parte. Para esas piezas
de equipo instaladas de acuerdo con el parrafo (h)(3)(iii)(b) de esta seccion, el area de Division 1 se
extendera 5 pies en todas las direcciones desde todos los puntos de vapor

liberacion. Todas las areas dentro de pozos seran clasificadas Divisién 1 si cualquier parte del pozo esta
dentro de un Area clasificada de Division 1 o 2, a menos que la fosa esté provista de ventilacion mecanica.

Ubicaciones donde mezclas de vapor-aire inflamable pueden existir bajo condiciones anormales y por una
distancia mas alla de las ubicaciones de Division 1 se clasificaran como Divisién 2 de acuerdo con los
requisitos de la subparte S de esta parte. Estas ubicaciones incluyen un area dentro de 20 pies

horizontalmente, 3 pies verticalmente mas alla de un area de Division 1, y hasta 3 pies por encima del nivel
del piso o del terreno dentro de 25 pies, si es en interiores, 0 10 pies si es en exteriores, desde cualquier
bomba, venteador, accesorio de retiro, medidor o dispositivo similar que maneje liquidos inflamables de
Categoria 1 0 2, o liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8
°C). Los pozos provistos con ventilacion mecanica adecuada dentro de un area de Division 1 0 2 se
clasificaran como Division 2. Si

Se manejan liquidos inflamables de Categoria 3 con un punto de inflamacién a 100 °F (37.8 °C) o liquidos
inflamables de Categoria 4 solamente, entonces el equipo eléctrico ordinario es satisfactorio aunque se debe
tener cuidado al ubicar aparatos eléctricos para evitar que metal caliente caiga en equipos abiertos.

(d) Donde las disposiciones de los parrafos (h)(7)(iii) (a), (b) y (c) de esta seccion requieren la
instalacién de equipo a prueba de explosiones, el equipo eléctrico ordinario incluyendo

El equipo de maniobra puede ser usado si instalado en una sala o recinto que es mantenido bajo presion
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positiva con respecto al area peligrosa. El aire de reposicion de ventilacion debera estar sin contaminar por
vapores inflamables.
(8) Servicio de limpieza -

General. Las practicas de mantenimiento y operacion deberan estar de acuerdo con los procedimientos
establecidos que tenderan a controlar las fugas y prevenir la fuga accidental de liquidos inflamables. Los
derrames deberan limpiarse prontamente.

(ii) Acceso. Se mantendran pasillos adecuados para el movimiento sin obstrucciones del
personal y para que el equipo de proteccién contra incendios pueda ser llevado a cualquier
parte del equipo de procesamiento. Residuos. El material de desecho combustible y los residuos
en un edificio o area de operacion se mantendran al minimo, se almacenaran en

(iii) contenedores de desecho metalicos cerrados y se desecharan diariamente.

(iv) Zona despejada. El area del suelo alrededor de edificios y areas operativas se mantendra
libre de hierba alta, malezas, basura u otros materiales combustibles.

Refinerias, plantas quimicas y destilerias -

(1) Tanques de almacenamiento. Los liquidos inflamables deberan almacenarse en tanques, en
contenedores 0 en tanques portatiles. Los tanques deberan instalarse de acuerdo con el parrafo (b)
de esta seccion. Tanques para el almacenamiento de

liquidos inflamables en granjas de tanques y en ubicaciones otras que areas de proceso deberan estar
ubicados de acuerdo con el parrafo (b)(2) (i) y (i) de esta seccion.

(2) Muelles. Los muelles que manejan liquidos inflamables deberan estar de acuerdo con el parrafo
(f)(4) de esta seccion.

(3) Recipientes a presion calientes y no calientes -

Recipientes calientes. Los recipientes a presion calientes deberan ser construidos de acuerdo con el Cédigo
para Recipientes Calientes Recipientes a Presion, Seccion | del Codigo ASME de Calderas y Recipientes a
Presion-1968.

(i) Los recipientes sin coccion deberan ser construidos de acuerdo con el Codigo para
Recipientes a Presidn Sin Coccidn, Seccién VIl del Cadigo de Calderas y Recipientes a Presion
de la ASME-1968.

(4) Ubicacion de unidades de proceso. Las unidades de proceso deberan estar ubicadas de modo
gue sean accesibles desde al menos un lado con el propésito de control de incendios.

(5) Control de fuego -

Equipo portatil. Se proporcionara equipo portatil de extincién y control de incendios en las cantidades y tipos
necesarios para los peligros especiales de operacién y almacenamiento.

(il) Suministro de agua. El agua estara disponible en volumen y a presion adecuada para
suministrar chorros de manguera de agua, equipos productores de espuma, rociadores
automaticos o sistemas de aspersion de agua segun lo indique la peligrosidad especial de
operacién y almacenamiento.

(iii) Equipo especial. Se proporcionara equipo de extincion especial como el que utiliza espuma,
gas inerte 0 quimico seco segun lo que indiquen los peligros especiales de la operacién y

almacenamiento.

Alcance. Esta seccién se aplica al manejo, almacenamiento y uso de liquidos inflamables con un punto de
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inflamacién a 199.4 °F (93 °C) o inferior a menos que se indique lo contrario. Esta seccién no se aplica a:
(1) Transporte a granel de liquidos inflamables;

(2) Almacenamiento, manejo y uso de tanques y contenedores de aceite combustible conectados
con equipos de combustion de aceite;

(3) Almacenamiento de liquidos inflamables en granjas;

(4) Ligquidos sin puntos de inflamacion que puedan ser inflamables bajo ciertas condiciones, como
ciertos hidrocarburos halogenados y mezclas que contienen hidrocarburos halogenados;

(5) Neblinas, aerosoles o espumas, excepto aerosoles inflamables cubiertos en el parrafo (d) de
esta seccion; o

(6) Instalaciones hechas de acuerdo con los requisitos de las siguientes normas que se incorporan
por referencia como se especifica en § 1910.6:

(i) Norma de la Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios para Plantas de Limpieza en
Seco, NFPA No. 32-1970;

(ii) Asociacion Nacional de Proteccién contra Incendios Norma para la Fabricacion de
Recubrimientos Organicos, NFPA No. 35-1970;

(iii) Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios Norma para Plantas de Extraccion con
Solventes, NFPA No. 36-1967; or

(iv) Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios Norma para la Instalacion y Uso de
Motores de Combustién Estacionarios y Turbinas de Gas, NFPA No. 37-1970.

[39 FR 23502, 27 de junio de 1974, segun enmendado en 40 FR 3982, 27 de enero de 1975; 40 FR 23743, 2
de junio de 1975; 43 FR 49746, 24 de octubre de 1978; 43 FR 51759, 7 de noviembre de 1978; 47 FR 39164,
7 de septiembre de 1982; 51 FR 34560, 29 de septiembre de 1986; 53 FR 12121, 12 de abril de 1988; 55 FR
32015, 6 de agosto,] 1990; 61 FR 9237, 7 de marzo de 1996; 70 FR 53929, 13 de septiembre de 2005; 77 FR
17765, 26 de marzo de 2012]

8§ 1910.107 Acabado en spray usando materiales inflamables y combustibles.
(a) Definiciones aplicables a esta seccion -

(1) Polvos sdlidos aireados. Polvos aireados significaran cualquier material en polvo usado como
material de recubrimiento que sera fluidizado dentro de un contenedor pasando aire uniformemente
desde abajo. Es practica comun fluidizar tales materiales para formar un lecho de polvo fluidizado y
luego sumergir la pieza a ser recubierta en el lecho de una manera similar a la usada en el
recubrimiento por inmersion liquida. Dichos lechos también se usan como fuentes para operaciones
de pulverizacién de polvo.

(2) Area de rociado. Cualquier area en la cual hay cantidades peligrosas de vapores o nieblas
inflamables, o residuos, polvos o depositos combustibles, presentes debido a la operacion de
procesos de rociado.

(3) Cabina de pulverizacion. Una estructura ventilada con energia proporcionada para encerrar o
albergar una operacién de pulverizacién para confinar y limitar la fuga de pulverizacion, vapor y
residuo, y para conducirlos o dirigirlos de forma segura a un sistema de extraccion.

(4) Cabina de pulverizacion con lavado de agua. Una cabina de pulverizacion equipada con un
sistema de lavado de agua disefiado para minimizar los polvos o residuos que ingresan a los
conductos de escape y para permitir la recuperacion del material de acabado de pulverizaciéon
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excesiva.

(5) Cabina de pulverizacion en seco. Una cabina de pulverizacion no equipada con un sistema de
lavado de agua como se describe en el subparrafo (4) de este parrafo. Una cabina de pulverizacion
en seco puede estar equipada con

placas de distribucién o deflectores para promover un flujo de aire uniforme a través de la cabina o causar el
deposito de la pulverizacidn excesiva antes de que ingrese al conducto de escape; o

(ii) overspray dry filters to minimize dusts; or (iii) overspray dry filters to minimize dusts or
residues entering exhaust ducts; or (iv) overspray dry filter rolls designed to minimize dusts or
residues entering exhaust ducts; or

donde polvos secos estan siendo rociados, con sistemas de recoleccion de polvo asi dispuestos en el escape
para capturar material rociado en exceso.

(6) Lecho fluidizado. Un contenedor que contiene material de recubrimiento en polvo el cual es
aireado desde abajo para formar una nube expandida de material soportada por aire a través de la
cual el objeto precalentado a ser recubierto es inmerso y transportado.

(7) Lecho fluidizado electrostatico. Un contenedor que sostiene material de recubrimiento en polvo el
cual es aireado desde abajo para formar una nube expandida de material soportada por aire que
esta cargada eléctricamente con una carga opuesta a la carga del objeto a recubrir; dicho objeto es
transportado, a través del contenedor inmediatamente encima de los materiales cargados y aireados
para ser recubierto.

(8) Aprobado. Significa aprobado y listado por un laboratorio de prueba reconocido a nivel nacional.
Consulte § 1910.7 para la definicion de laboratorio de prueba reconocido a nivel nacional.

(9) Listado. Ve "aprobado” en § 1910.107(a)(8).
(b) Cabinas de pulverizacion -

(1) Construccion. Las cabinas de pulverizacion deberan estar construidas sustancialmente de acero,
soportadas de forma segura y rigida, o de concreto 0 mamposteria, excepto que se pueda usar
aluminio u otro material no combustible sustancial para pulverizacion intermitente o de bajo
volumen. Las cabinas de pulverizacion deberan estar disefiadas para barrer aire

corrientes hacia la salida de escape.

(2) Interiores. Las superficies interiores de las cabinas de pulverizacion deben ser lisas y continuas
sin bordes y disefiadas de otra manera para prevenir el acumular de residuos y facilitar la limpieza y
el lavado sin causar lesiones.

(3) Suelos. La superficie del suelo de una cabina de pulverizacién y del area de trabajo del operador,
si es combustible, debera estar cubierta con material incombustible de tal caracter que facilite la
limpieza segura y la eliminacion de residuos.

(4) Placas de distribucién o deflector. Las placas de distribucion o deflector, si se instalan para
promover un flujo de aire uniforme a través de la cabina o causar el depoésito de exceso de
pulverizacién antes de que entre en el conductos de escape, deberan ser de material incombustible
y facilmente removibles o accesibles en ambos lados para su limpieza. Dichas placas no deberan
estar ubicadas en conductos de escape.

(5) Coleccionadores de sobrepulverizacién de tipo seco-(filtros de aire de escape). En cabinas de
pulverizacién de tipo seco convencionales, los filtros secos de sobrepulverizacion o rollos de filtro, si
estan instalados, deberan cumplir con lo siguiente:
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Las operaciones de pulverizacion excepto las operaciones de pulverizacion electrostatica deberan ser
disefiadas, instaladas y mantenidas de tal manera que la velocidad promedio del aire sobre la cara abierta de
la cabina (o la seccidn transversal de la cabina durante las operaciones de pulverizacion) sea no menor a 100
pies lineales por minuto. Las operaciones de pulverizacién electrostatica pueden llevarse a cabo con una
velocidad de aire sobre la cara abierta de la cabina de no menos de 60 pies lineales por minuto, 0 mas,
dependiendo del volumen del material de acabado que se esté aplicando y sus caracteristicas de
inflamabilidad y explosion. Se deberan instalar manometros visibles o alarmas audibles o dispositivos
activados por presién para indicar o asegurar que se mantiene la velocidad de aire requerida. Los rollos de
filtro deberan ser inspeccionados para asegurar el reemplazo adecuado del medio filtrante.

Todos los almohadillas de filtro desechados y rollos de filtro deberan ser removidos

(i) inmediatamente a una ubicacién segura, bien separada o colocados en un contenedor
metalico lleno de agua y desechados al cierre de la operacién del dia a menos que se
mantengan completamente en agua.

(iii) La ubicacion de los filtros en una cabina de pulverizacion debera ser tal que no reduzca el
cerramiento efectivo de la cabina de los articulos que se estan pulverizando.

(iv) El espacio dentro de la cabina de pulverizacion en los lados aguas abajo y aguas arriba de
los filtros debera estar protegido con rociadores automaticos aprobados.

(v) No se deben usar filtros o rollos de filtro al aplicar un material de pulverizacion conocido por
ser altamente susceptible al calentamiento y encendido espontaneos.

(vi) Los filtros limpios o los rollos de filtro deberan ser incombustibles o de un tipo que tenga una
combustibilidad no superior a la de los filtros clase 2 segun los listados por Underwriters'
Laboratories, Inc. Los filtros y los rollos de filtro no deberdn usarse alternadamente para
diferentes tipos de materiales de recubrimiento, donde la combinacion de

materiales pueden ser propicios a la ignicién espontanea. Véase también el parrafo (g)(6) de esta seccion.

(6) Area frontal. Cada cabina de pulverizacion que tenga un area frontal mayor a 9 pies cuadrados
debera tener un deflector o cortina de metal de no menos de 21/2 pulgadas de profundidad instalado
en el borde exterior superior de la cabina sobre la abertura.

(7) Transportadores. Cuando los transportadores estén dispuestos para llevar trabajo hacia o fuera
de las cabinas de pulverizacidn, las aberturas para ellos deberan ser tan pequefias como sea
practico.

(8) Separacion de operaciones. Cada cabina de pulverizacion debera estar separada de otras
operaciones por no menos de 3 pies, o por una distancia mayor, o por tal particién o pared como
para reducir el peligro de yuxtaposicion de operaciones peligrosas. Véase también el parrafo (c)(1)
de esta seccion.

(9) Limpieza. Las cabinas de pulverizacion deberan instalarse de tal manera que todas las partes
sean facilmente accesibles para la limpieza. Se mantendra un espacio libre de no menos de 3 pies
en todos los lados libre de almacenamiento o construccién combustible.

(10) lluminacion. Cuando areas son iluminadas a través de paneles de vidrio u otros transparentes
materiales, solo unidades de iluminacién fijas deberan ser utilizadas como fuente de iluminacion.
Paneles deberéan aislar efectivamente el &rea de pulverizacion del area en la cual se ubica la unidad
de iluminacion, y deberan ser de un

material nocombustible de tal naturaleza o tan protegido que la rotura sera improbable. Los paneles deberan
estar dispuestos de tal manera que las acumulaciones normales de residuo en la superficie expuesta del
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panel no se eleven a una temperatura peligrosa por radiacion o conduccién desde la fuente de iluminacion.
Fuentes eléctricas y otras de ignicion -

(1) Conformidad. Todo equipo eléctrico, llamas abiertas y otras fuentes de ignicion deberan cumplir
con los requisitos de este parrafo, excepto como se indica a continuacion:

Los aparatos electrostaticos deberan cumplir con los requisitos de los péarrafos
(h) vy (i) de esta seccion;

(i) Los aparatos de secado, curado y fusidon deberan cumplir con los requisitos del parrafo (j) de
esta seccion;

(iii) Las operaciones de pulverizacidn de recubrimiento de automoviles en garajes deberan
cumplir con los requisitos del parrafo (k) de esta seccion;

(iv) El equipo de recubrimiento en polvo debera cumplir con los requisitos del parrafo
(2) (D(2) de esta seccion.

(2) Separacion minima. No debe haber llama abierta o equipo que produzca chispas en ninguna
area de pulverizacioén ni dentro de 20 pies de la misma, a menos que esté separado por una
particién.

(3) Superficies calientes. Los aparatos de calefaccion de espacio, tuberias de vapor o superficies

calientes no deben ubicarse en un &rea de pulverizacion donde puedan acumularse facilmente
depositos de residuos combustibles.

(4) Conformidad del cableado. El cableado eléctrico y el equipo deberan ajustarse a las
disposiciones de este parrafo y, de otro modo, estar de acuerdo con la subparte S de esta parte.

(5) Residuos de combustible, areas. A menos que esté especificamente aprobado para ubicaciones
gue contengan tanto depdsitos de residuos facilmente ignitables como vapores explosivos, no habra
equipo eléctrico en ninguna &rea de pulverizacion, donde puedan acumularse facilmente depdsitos
de residuos combustibles, excepto cableado en rigido

conductos 0 en cajas 0 accesorios que no contienen tomas, empalmes o conexiones terminales.

(6) Tipo de cableado aprobado. Cableado eléctrico y equipo no sujeto a depdsitos de combustible
residuos pero ubicados en un area de pulverizacion segun se define en el presente seran de tipo a
prueba de explosiones aprobados para ubicaciones Clase |, grupo D y de otro modo se ajustaran a
las disposiciones de la subparte S de esta parte, para Ubicaciones Peligrosas Clase I, Division 1. El
cableado eléctrico, motores y otro equipo fuera pero dentro de veinte (20) pies de cualquier area de
pulverizacidn, y no separados de la misma por particiones, no produciran chispas bajo condiciones
normales de operacion y de otro modo se ajustaran a la

disposiciones de subparte S de esta parte para Lugares Peligrosos Clase |, Division 2.

(7) Lamparas. Lamparas eléctricas fuera de, pero dentro de veinte (20) pies de cualquier area de
rociado, y no separadas de ella por una particién, deberan estar totalmente cerradas para prevenir la
caida de particulas calientes y deberan estar protegidas de dafios mecanicos por guardas
adecuadas o por ubicacion.

(8) Lamparas portatiles. Las lamparas eléctricas portatiles no se utilizardn en ninguna zona de
pulverizacién durante las operaciones de pulverizacién. Las lamparas eléctricas portatiles, si se
utilizan durante las operaciones de limpieza o reparacién, deberan ser del tipo aprobado para
ubicaciones peligrosas Clase I.
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(9) Puesta a tierra.

Todas las partes metélicas de las cabinas de pulverizacion, conductos de escape y sistemas de tuberias que
transportan liquidos inflamables o liquidos con un punto de inflamacion superior a 199.4 °F (93 °C) o sélidos
aireados deberan estar debidamente conectados a tierra eléctricamente de manera efectiva y permanente.

(ii) [Reservado]
(d) Ventilacion -

(1) Conformidad. Los sistemas de ventilacion y extraccion deberan estar de acuerdo con el Estandar
para Ventiladores y Sistemas de Extraccion para la Eliminaciéon de Vapor, NFPA No. 91-1961, el
cual se incorpora por referencia como se especifica en § 1910.6, donde sea aplicable y también
deberan ajustarse a las disposiciones de esta seccion.

(2) General. Todas las areas de rociado deberan contar con ventilacion mecéanica adecuada para
eliminar vapores, nieblas o polvos inflamables a un lugar seguro y para confinar y controlar
combustible

residuos para que la vida no esté en peligro. La ventilacion mecénica se mantendra en operacion en todo
momento mientras se estan llevando a cabo las operaciones de rociado y por un tiempo suficiente después
para permitir que los vapores de los articulos recubiertos secandose y el residuo del material de acabado
secandose sean evacuados.

(3) Escape independiente. Cada cabina de pulverizacion debera tener un sistema de conductos de
escape independiente que descargue al exterior del edificio, excepto que las cabinas de
pulverizacién de gabinete mdltiple en las que se utiliza material de acabado de pulverizacion idéntico
con un area frontal combinada de no mas de 18 pies cuadrados pueden tener un escape comun. Si
maés de un ventilador sirve a una cabina, todos los ventiladores deberan estar interconectados de tal
manera que un ventilador no pueda operar sin que todos los ventiladores estén operando.

(4) Element rotatorio del ventilador. El elemento rotatorio del ventilador debera ser no ferroso o no
chispeante o la carcasa debera consistir o estar revestida con dicho material. Debe haber un
espacio amplio entre el elemento rotatorio del ventilador y la carcasa del ventilador para evitar un
incendio por friccion, haciéndose la holgura necesaria para la expansion ordinaria y la carga para
prevenir el contacto entre las partes moéviles y el conductos o la carcasa del ventilador. Las aspas
del ventilador deberan estar montadas en un eje suficientemente pesado para mantener una
alineacioén perfecta incluso cuando las aspas del ventilador estén fuertemente cargadas, el eje
preferiblemente debe tener rodamientos fuera del conductos y la cabina. Todos los rodamientos
deberan ser de tipo autolubricante, o lubricados desde el exterior del conductos.

(5) Motores eléctricos. Los motores eléctricos que mueven ventiladores de escape no deben
colocarse dentro de cabinas o conductos. Ver también el parrafo (c) de esta seccion.

(6) Correas. Las correas no deben entrar en el conducto o la cabina a menos que la correa y la
polea dentro del conducto o la cabina estén completamente encerradas.

(7) Conductos de extraccion. Los conductos de extraccion deberan ser construidos de acero y
deberan ser sustancialmente soportados. Se prefieren los conductos de extraccion sin
amortiguadores; sin embargo, si se instalan amortiguadores, estos deberan ser mantenidos de
modo que estardn en una posicion totalmente abierta en todo el tiempo que el sistema de ventilacion
esté en operacion.

Los conductos de extraccion deberan estar protegidos contra dafios mecanicos y tener una distancia de
construccién combustible no protegida u otro material combustible de no menos de 18 pulgadas.
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Si la construccién combustible esta provista de la siguiente

(i) proteccion aplicada a todas las superficies dentro de 18 pulgadas, las distancias pueden
reducirse a las indicadas:

(a) Chapa de calibre 28 sobre tablero de amianto de 1/4 de pulgada pulgadas.

(b) Chapa de calibre 28 sobre tablero de amianto de 1/g-pulgada espaciado 1 pulgada en separadores
no combustibles pulgadas.

(c) Chapa de calibre 22 sobre mantas de lana de roca de 1 pulgada reforzadas con malla de alambre o
el equivalente pulgadas.

(d) Donde los conductos estén protegidos con un sistema de rociadores automatico aprobado,
debidamente mantenido, la distancia requerida en la subdivision (i) de este subparrafo puede reducirse
a 6 pulgadas

(8) Desahogo de limpieza. A menos que el ducto de escape de la cabina de pulverizacién sea de
una cabina de pulverizacién con lavado de agua, el punto de descarga terminal no sera menor a 6
pies de cualquier pared exterior combustible o techo ni descargara en direccion a cualquier
construccién combustible o abertura no protegida en cualquier

pared exterior no combustible dentro de 25 pies.

(9) Extraccion de aire. La extraccion de aire de las operaciones de pulverizacién no debe dirigirse de
manera que contamine el aire de reposicion que se introduce en el area de pulverizacién u otras
entradas de ventilacién, ni dirigida de manera que cree una molestia. El aire extraido de las
operaciones de pulverizacién no debe recircularse.

(10) Puertas de acceso. Cuando sea necesario para facilitar la limpieza, los conductos de extraccion
deberan contar con un nimero amplio de puertas de acceso.

(11) Entradas de sala. Las aberturas de entrada de aire a las salas que contengan operaciones de
acabado con pulverizacion deberan ser adecuadas para el funcionamiento eficiente de los
ventiladores de extraccion y deberan estar ubicadas de manera que se minimice la creacién de
bolsas de aire muerto.

(12) Espacios de secado. Articulos recién rociados deberan secarse solo en espacios provistos de
ventilacion adecuada para prevenir la formacion de vapores explosivos. En caso de que no se
proporcione ventilacion adecuada y confiable, dichos espacios de secado se consideraran un area
de rociado. Véase también el parrafo (j) de esta seccion.

(e) Liquidos inflamables y liquidos con un punto de inflamacién mayor que 199.4 °F (93 °C) -

(1) Conformidad. El almacenamiento de liquidos inflamables o liquidos con un punto de inflamacién
mayor a 199.4 °F (93 °C) en conexién con operaciones de rociado debera conformarse a los
requisitos de § 1910.106, donde sea aplicable.

(2) Cantidad. La cantidad de liquidos inflamables o liquidos con un punto de inflamacién mayor a
199.4 °F (93 °C) guardados en la vecindad de operaciones de rociado sera la minima requerida para
las operaciones y ordinariamente no debe exceder un suministro para 1 dia o un turno.
Almacenamiento a granel de contenedores portatiles de

liquidos inflamables o liquidos con un punto de inflamacion mayor a 199.4 °F (93 °C) deberan estar en un
edificio separado, construido y separado de otros edificios importantes o cortado de manera estandar.

(3) Contenedores. Contenedores originales cerrados, tanques portatiles aprobados, latas de
seguridad aprobadas o un sistema de tuberias debidamente dispuesto se utilizaran para introducir
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liquidos inflamables o liquidos con un punto de inflamacion mayor a 199.4 °F (93 °C) en la sala de
acabado por pulverizacion. No se utilizaran contenedores abiertos o de vidrio.

(4) Transferencia de liquidos. Exceptuando lo proporcionado en el parrafo (e)(5) de esta seccion, la
extraccion de liquidos inflamables y liquidos con un punto de inflamacion mayor a 199.4 °F (93 °C)
de contenedores que tengan una capacidad mayor a 60 galones debera ser por bombas aprobadas.
La extraccién de liquidos inflamables o liquidos con un punto de inflamacién mayor a 199.4 °F (93
°C) de contenedores y el llenado de contenedores, incluyendo tanques de mezcla portatiles, se
debera hacer solo en una sala de mezcla adecuada o en un area de rociado cuando el sistema de
ventilacién esté en operacion. Se deberan tomar precauciones adecuadas para proteger contra
derrames de liquidos y fuentes de ignicién.

(5) Envases de pulverizacion. Los envases que suministran boquillas de pulverizacién deberan ser

de tipo cerrado o estar provistos de cubiertas metalicas mantenidas cerradas. Los envases que no
reposen sobre suelos deberan estar sobre soportes metalicos o suspendidos por cables de alambre.
Los envases que suministren boquillas de pulverizacién por flujo por gravedad no deberan exceder
10 gallons capacidad. Los contenedores de envio originales no estaran sujetos a presion de aire
para suministrar boquillas de pulverizacion. Los contenedores bajo presidén de aire que suministran
boquillas de pulverizacién deberan tener una capacidad limitada, no excediendo la necesaria para la
operacion de 1 dia; deberan estar disefiados y aprobados para tal uso; deberan estar provistos de
un manometro visible; y deberan estar provistos de una valvula de alivio ajustada para operar de
conformidad con los requisitos del CAdigo para Recipientes a Presion sin Fuego, Seccion Vill del

Cdédigo ASME de Calderas y Recipientes a Presion-1968, el cual esté incorporado por referencia como
especificado en § 1910.6. Contenedores bajo presién de aire que suministran boquillas de pulverizacion,
tanques de almacenamiento de aire y enfriadores deberan ajustarse a los estandares del Cédigo para
Recipientes a Presion sin Fuego, Seccion VIl del Cddigo ASME de Calderas y Recipientes a Presién-1968
para construccion, pruebas y mantenimiento.

(6) Tuberias y mangueras.

Todos los contenedores o tuberias a los cuales estéd adjunta una manguera o conexion flexible deberan contar
con una valvula de cierre en la conexion. Dichas valvulas deberan mantenerse cerradas cuando no se estén
realizando operaciones de rociado.

(i) Cuando una bomba es utilizada para entregar productos, medios automaticos deberan ser
provistos para prevenir presion en exceso del presion de trabajo de disefio de accesorios,
tuberias y manguera.

(iii) Todas las mangueras de presion y acoples deberan ser inspeccionadas a intervalos
regulares apropiados para este servicio. La manguera y los acoples deberan ser probados con
la manguera extendida, y usando las "presiones maximas de operacién en servicio". Cualquier
manguera que muestre deterioros de material, signos de fuga, o debilidad en su carcasa o en
los acoples, debera ser retirada de servicio y reparada o desechada.

(iv) Sistemas de tuberias que transportan liquidos inflamables o liquidos con un punto de
inflamacién mayor a 199.4 °F (93 °C) deberan ser de acero u otro material que tenga
propiedades comparables de resistencia al calor y al dafio fisico. Los sistemas de tuberias
deberan estar debidamente conectados y conectados a tierra.

(7) Calentadores de liquido pulverizado. Los calentadores de liquido pulverizado alimentados
eléctricamente deberan ser aprobados y listados para la ubicacion especifica en la que se usen
(véase el parrafo (c) de esta seccion). Los calentadores no deberan estar ubicados en cabinas de
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pulverizacién ni en otras ubicaciones sujetas a la acumulacion de depésitos o residuos
combustibles. Si se utiliza un motor eléctrico, véase el parrafo

(c) de esta seccion.

(8) Alivio de la bomba. Si liquidos inflamables o liquidos con un punto de inflamacién mayor que
199.4 °F (93 °C) son suministrados a boquillas de pulverizacion por bombas de desplazamiento
positivo, la linea de descarga de la bomba debera estar provista de una valvula de alivio aprobada
gue descargue a la succién de la bomba o a una ubicacién segura separada, o un dispositivo
provisto para detener el motor primario si la presion de descarga excede la operacion segura

presion del sistema.

(9) Puesta a tierra. Cuando liquidos inflamables o liquidos con un punto de inflamacién mayor a
199.4 °F (93 °C) son transferidos de un contenedor a otro, ambos contenedores deberan estar
efectivamente unidos y puestos a tierra para prevenir chispas de descarga de electricidad estatica.

(f) Proteccion

(1) Conformidad. En edificios con rociadores, el sistema automéatico de rociadores en habitaciones
gque contengan operaciones de acabado a chorro debera ajustarse a los requisitos de § 1910.159.
En edificios sin rociadores donde los rociadores se instalen solo para proteger areas de
pulverizacion, la instalacion debera ajustarse a tales estdndares en la medida en que sean
aplicables. Los cabezales de rociadores deberan estar ubicados de manera que proporcionen
distribucién de agua en toda la cabina.

(2) Acceso a la valvula. Los rociadores automaticos que protegen cada cabina de pulverizacion
(junto con su extractor) deberan estar bajo una vélvula de subcontrol externa y separada (OS&Y)
ubicada en un lugar accesible.

(3) Limpieza de cabezales. Los rociadores que protegen las areas de pulverizacion deberan
mantenerse libres de depdsitos en la medida de lo posible mediante la limpieza diaria si es
necesario. (Ver también el parrafo (g) de esta seccion.)

(4) Extintores portétiles. Se deberd instalar un suministro adecuado de extintores de incendios
portétiles adecuados cerca de todas las areas de pulverizacion.

(g) Operaciones y mantenimiento -

(1) Pulverizacion. La pulverizacion no se llevara a cabo fuera de las areas de pulverizacion
predeterminadas.

(2) Limpieza. Todas las areas de pulverizacién se mantendran libres de la acumulacion de depositos
de residuos combustibles en la medida de lo posible, con limpieza realizada diariamente si es
necesario. Rasquetas, pUas u otras herramientas tales utilizadas para fines de limpieza deberan ser
de material no chispeante.

(3) Eliminacion de residuos. Las raspaduras de residuos y los escombros contaminados con
residuos deberan ser retirados inmediatamente de las instalaciones y eliminados adecuadamente.
Se proporcionaran latas de desechos metdlicos aprobadas donde las trapos o desechos estén
impregnados con material de acabado y todos dichos trapos o desechos depositados en ellas
inmediatamente después de su uso. El contenido de las latas de desechos debera ser eliminado
adecuadamente al menos

una vez al dia o al final de cada turno.

(4) Almacenamiento de ropa. La ropa de los empleados que se aplica un acabado en spray no debe
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dejarse en las instalaciones durante la noche a menos que se guarde en casilleros metalicos.

(5) Disolventes de limpieza. El uso de disolventes para operaciones de limpieza se limitara a
aquellos que tengan puntos de inflamacion no menores a 100 °F.; sin embargo, para limpiar
boquillas de pulverizacién y equipo auxiliar, se pueden usar disolventes que tengan puntos de
inflamacién no menores a los normalmente usados en operaciones de pulverizacion. Dicha limpieza
se llevara a cabo dentro de cabinas de pulverizacion y equipo de ventilacion operado durante la
limpieza.

(6) Combinaciones de materiales peligrosos. Las cabinas de pulverizacion no deben usarse
alternadamente para diferentes tipos de materiales de recubrimiento, donde la combinacién de los
materiales pueda ser conducente a la espontanea ignicién, a menos que todos los depdsitos del
primer material usado sean removidos de la cabina y conductos de escape antes de rociar con el
segundo material usado.

(7) Sefiales "No Fumar". Sefiales "No fumar" en letras grandes sobre fondo de color contrastante
deberan estar expuestas visiblemente en todas las areas de pulverizacion y salas de
almacenamiento de pintura.

(h) Aparato electrostatico fijo -

(1) Conformidad. Donde instalacién y uso de equipo de pulverizacién electrostéatica es usado, tal la
instalacion y el uso deberan ajustarse a todos los demas parrafos de esta seccidn, y también
deberan ajustarse a los requisitos de este parrafo.

(2) Aprobacion de tipo. Aparatos y dispositivos electrostaticos utilizados en conexién con
operaciones de recubrimiento deberan ser de tipos aprobados.

(3) Ubicacién. Transformadores, paquetes de energia, aparatos de control y todas las otras partes
eléctricas del equipo, con la excepcion de redes de alto voltaje, electrodos y cabezas atomizadoras
electrostaticas y sus conexiones, deberan estar ubicados fuera del area de pulverizacién, o deberan
ajustarse de otro modo a los requisitos del parrafo (c) de esta seccion.

(4) Support. Electrodes and electrostatic atomizing heads shall be adequately supported in
permanent locations and shall be effectively insulated from the ground. Electrodes and electrostatic
atomizing heads which are permanently attached to their bases, supports, or reciprocators, shall be
deemed to comply with this section. Insulators shall be nonporous and noncombustible.

(5) Aisladores, puesta a tierra. Los conductores de alto voltaje a los electrodos deberan estar
debidamente aislados y protegidos de lesiones mecdanicas o exposicidn a productos quimicos
destructivos. Las cabezas atomizadoras electrostéticas deberan ser efectivamente y
permanentemente soportado en aislantes adecuados y deberéa ser efectivamente guardado contra
contacto accidental o puesta a tierra. Se proporcionara un medio automatico para la puesta a tierra
del sistema de electrodos cuando esté eléctricamente desenergizado por cualquier razon. Todos los
aislantes se mantendran limpios y secos.

(6) Distancia segura. Una distancia segura se mantendra entre los bienes que se estan pintando y
los electrodos o cabezales atomizadores electrostaticos o conductores de al menos el doble de la
distancia de chispa. Un signo adecuado que indique esta distancia segura se colocard conspicuous
cerca del ensamblaje.

(7) Transportadores requeridos. Los bienes siendo pintados usando este proceso deben ser
soportados en transportadores. Los transportadores deben ser tan arreglados como para mantener
distancias seguras entre los bienes y los electrodos o cabezales de atomizacion electrostatica en
todo momento. Cualquier bien de forma irregular u otros sujetos a
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posible balanceo o movimiento deberd ser rigidamente soportado para prevenir dicho balanceo o movimiento
que reduciria la holgura a menos de la especificada en el parrafo (h)(6) de esta seccion.

(8) Prohibicién. Este proceso no es aceptable donde los bienes que estan siendo recubiertos son
manipulados por mano. Cuando los materiales de acabado son aplicados por equipo electrostatico
gue es manipulado por mano, ver parrafo (i) de esta seccién para requisitos aplicables.

(9) Controles de seguridad. El aparato electrostatico debera estar equipado con controles
automaticos que operaran sin retardo de tiempo para desconectar el suministro de energia al
transformador de alto voltaje y para sefalar al operador bajo cualquiera de las siguientes
condiciones:

(i) Parada de los ventiladores de ventilacion o fallo del equipo de ventilacién por cualquier
causa.

(i) Parada de la cinta transportadora que transporta mercancias a través del campo de alto
voltaje.

(iii) Ocurrencia de una tierra o de una tierra inminente en cualquier punto del sistema de alto
voltaje.

(iv) Reduccion de la separacién por debajo de la especificada en el parrafo (h)(6) de esta
seccion.

(10) Vigilancia. Se colocaran cabinas, cercas, barandillas o guardias adecuados alrededor del
equipo que se mantenga del almacenamiento de la planta o del personal. Dichas barandillas, cercas
y guardias seran de tal manera, ya sea por su ubicacion o caracter o ambos, que aseguren un
aislamiento seguro del proceso.

material conductor, adecuadamente conectado a tierra.

(11) Ventilacion. Donde se use atomizacion electrostatica, el area de pulverizacion debera estar
ventilada de manera que se aseguren condiciones seguras desde un punto de vista de incendio y de
salud.

(12) Protecciodn contra incendios. Todas las areas utilizadas para pulverizar, incluyendo el interior de
la cabina, deberan estar protegidas por rociadores automaticos donde esta proteccion esté
disponible. Donde esta proteccion no esté disponible, se debera proporcionar otro equipo de
extincion automatica aprobado.

(i) Equipo de pulverizacion manual electrostatico -

(1) Aplicacion. Este parrafo se aplicara a cualquier equipo que utilice elementos cargados
electrostaticamente para la atomizacion y/o, precipitacién de materiales para recubrimientos en
articulos, o para otros similares propdsitos en los cuales el dispositivo atomizador es sostenido y
manipulado durante la operacién de pulverizacion.

(2) Conformidad. El equipo de pulverizacion manual electrostatico debera cumplir con las otras
disposiciones de esta seccion.

(3) Aprobacion de equipo y especificaciones. Aparato de pulverizacion manual electrostéatico y
dispositivos utilizados en conexién con operaciones de recubrimiento deberan ser de tipos
aprobados. Los circuitos de alto voltaje deberan ser disefiados de modo que no produzcan una
chispa de intensidad suficiente para encender cualquier mezcla de vapor-aire ni

resultar en peligro de choque apreciable al entrar en contacto con un objeto conectado a tierra bajo todas las
condiciones de operacién normales. Los elementos expuestos cargados electrostaticamente de la pistola

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 75 de 279



deberan ser capaces de ser energizados solo por un interruptor que también controle el suministro del
material de recubrimiento.

(4) Equipo de soporte eléctrico. Transformadores, paquetes de energia, aparatos de control y todas
las otras partes eléctricas del equipo, con la excepcion de la pistola misma y sus conexiones a la
fuente de alimentacién, deberan estar ubicados fuera del area de pulverizacion o deberan ajustarse
de otra manera a los requisitos del parrafo (c) de esta seccion.

(5) Pistola pulverizadora puesta a tierra. El mango de la pistola de pulverizacion debera estar
conectado eléctricamente a tierra mediante una conexién metélica y estar construido de tal manera
que el operador en posicion de operacion normal esté en contacto eléctrico intimo con el mango
puesto a tierra.

(6) Puesta a tierra-general. Todos los objetos eléctricamente conductores en el area de
pulverizacién deberan estar adecuadamente conectados a tierra. Este requisito se aplicara a los
contenedores de pintura, cubetas de lavado y cualquier otro objeto o dispositivo en el area. El
equipo debera llevar una advertencia permanente instalada de manera prominente respecto a la
necesidad de esta caracteristica de puesta a tierra.

(7) Mantenimiento de terrenos. Objetos que estén siendo pintados o recubiertos deberan
mantenerse en contacto metalico con la cinta transportadora u otro soporte conectado a tierra.
Ganchos deberan limpiarse regularmente para asegurar este contacto y areas de contacto deberan
ser puntas afiladas o bordes de cuchillo donde sea posible. Puntos de soporte del objeto deberan
estar ocultos del rocio aleatorio donde sea factible y donde los objetos que estan siendo rociados
son

soportado desde un transportador, el punto de fijacion al transportador debera estar ubicado de manera que
no recoja material de pulverizacion durante la operacién normal.

(8) Enclavamientos. El equipo eléctrico debera estar enclavado con la ventilacion del area de
pulverizacién de tal manera que el equipo no pueda ser operado a menos que los ventiladores de
ventilacion estén en operacion.

(9) Ventilacién. La operacion de pulverizacion debera llevarse a cabo dentro de un &rea de
pulverizacién que esté adecuadamente ventilada para eliminar los vapores de disolvente liberados
de la operacion.

(j) Aparato de secado, curado o fusion -

(1) Conformidad. Aparato de secado, curado o fusion en conexion con aplicacion en spray de
acabados inflamables y combustibles debera conformarse a la Norma para Hornos y Fuegos, NFPA
86A-1969, la cual se incorpora por referencia como especificado en § 1910.6, donde sea aplicable y
también debera conformarse con los siguientes requisitos de este parrafo.

(2) Uso alternativo prohibido. Cabinas de pulverizacién, salas u otros cerramientos utilizados para
operaciones de pulverizacién no deberan usarse alternativamente para el propésito de secado por
cualquier disposicion que cause un aumento material en la temperatura de la superficie de la cabina
de pulverizacion, sala u cerramiento.

(3) Sistema adyacente enclavado. Exceptuando como especificamente provisto en parrafo (j)(4) de
esta seccion, unidades de secado, curado o fusién que utilizan un sistema de calentamiento que
tenga llamas abiertas o que puedan producir chispas no deberan ser instaladas en un area de
pulverizacién, pero pueden ser instaladas adyacentes a la misma cuando estén equipadas con un
sistema de ventilacion enclavado dispuesto para:
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(i) Ventile exhaustivamente el espacio de secado antes de que el sistema de calefaccién pueda
ser iniciado;

(i) Mantenga una atmésfera segura en cualquier fuente de ignicion;

(iii) Apague automaticamente el sistema de calefaccion en caso de fallo del sistema de
ventilacion.

(4) Uso alternativo permitido. Cabinas o recintos de pulverizacion de acabado de automoviles,
instalados y mantenidos en plena conformidad con esta seccion, pueden usarse alternativamente
para secado con aparatos de secado infrarrojo eléctricos portatiles cuando se ajustan a lo siguiente:

(i) Interior (especialmente pisos) de recintos de pulverizacion deben mantenerse libres de
depositos de pulverizacion excesiva.

(ii) Durante operaciones de pulverizacion, el aparato de secado y las conexiones eléctricas y el
cableado a ellas no deberan estar ubicados dentro del recinto de pulverizacion ni en cualquier
otra ubicacion donde puedan depositarse residuos de pulverizacion.

iii) El aparato de pulverizacion, el aparato de secado y el sistema de ventilacién del recinto de
p p p y
pulverizacién deberan estar equipados con interbloqueos adecuados dispuestos de tal manera
que:

(a) El aparato de pulverizacion no pueda ser operado mientras el aparato de secado esté dentro del
recinto de pulverizacion.

(b) El recinto de pulverizacion sera purgado de vapores de pulverizacion por un periodo no menor a 3
minutos antes de que el aparato de secado pueda ser energizado.

(c) El sistema de ventilacion mantendra una atmésfera segura dentro del recinto durante el proceso de
secado y el aparato de secado se apagara automaticamente en caso de fallo del sistema de ventilacién.

(iv) Todo cableado eléctrico y equipo del aparato de secado debera ajustarse con las secciones
aplicables de subparte S de esta parte. Solo el equipo de un tipo aprobado para lugares
peligrosos Clase I, Divisiéon 2 deberéa estar ubicado dentro de 18 pulgadas del nivel del suelo.
Todas las partes metdlicas del aparato de secado deberan estar debidamente conectadas
eléctricamente y puestas a tierra.

El aparato de secado debera contener un letrero de advertencia ubicado prominentemente, permanentemente
adjunto, indicando que la ventilacion debe mantenerse durante el periodo de secado y que no se debe
realizar rociado en la vecindad donde el rocio se depositara en el aparato.

Recubrimiento inferior de automdviles en talleres. Operaciones de pulverizacién de recubrimiento inferior de
automoéviles en talleres, realizadas en areas con ventilacién natural o mecanica adecuada, estan exentas de
los requisitos relativos a las operaciones de acabado por pulverizacion, cuando se utilizan materiales de
recubrimiento inferior no mas peligrosos que el queroseno (como

listado por Underwriters' Laboratories en respeto a la calificacion de peligro de incendio 30-40) o materiales
de recubrimiento usando solo disolventes listados como teniendo un punto de inflamacion en exceso de 100
°F. Operaciones de pulverizacion de recubrimiento no conformes a estas disposiciones estan sujetos a todos
los requisitos de esta seccion relativos a las operaciones de acabado por pulverizacion.

(1) Recubrimiento en polvo -

(1) Fuentes de ignicidn eléctrica y otras. El equipo eléctrico y otras fuentes de ignicion deberan
conformarse a los requisitos de los parrafos (c)(1) (i)-(iv), (8) y (9)(i) de esta seccidon y subparte S de
esta parte.
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(2) Ventilacion.

Ademas de las disposiciones del parrafo (d) de esta seccion, cuando sea aplicable, la extraccion ventilacién
debera ser suficiente para mantener la atmdsfera por debajo de los limites explosivos mas bajos para los
materiales que se estan aplicando. Todos los polvos suspendidos en el aire no depositados deberan ser
eliminados de forma segura a través de conductos de extraccidn al ciclon de recuperacién de polvos o
receptaculo. Cada instalacion deberd ser disefiado y operado para cumplir con la especificacion de
rendimiento anterior.

Los polvos no se liberardn a la atmdsfera exterior.
(if)
(3) Equipo de secado, curado o fusion. Las disposiciones del Estandar para hornos y hornos, NFPA
No. 86A-1969 se aplicaran donde sea aplicable.
(4) Operacién y mantenimiento.

Todas las areas se mantendran libres de la acumulacion de polvos de recubrimiento en polvo, particularmente
tales superficies horizontales como repisas, vigas, tuberias, campanas, cabinas y pisos.

Las superficies se limpiaran de tal manera que se evite dispersar polvo a otros
(i) lugares o crear nubes de polvo.

(iii) Los letreros de "No Fumar" en letras grandes sobre fondo de color contrastante se colocaran
de manera visible en todas las areas de recubrimiento en polvo y salas de almacenamiento de
polvo.

(5) Equipo de pulverizacion electrostatica fija. Las disposiciones del parrafo (h) de esta seccién y
otros subparrafos de este parrafo se aplicaran al equipo electrostatico fijo, excepto que el equipo
eléctrico no cubierto en €l debera ajustarse al parrafo (1)(1) de esta seccion.

(6) Equipo de pulverizacion manual electrostéatica. Las disposiciones del parrafo (i) de esta seccién y
otros subparrafos de este parrafo, se aplicaran a pistolas manuales electrostaticas cuando se
utilicen en recubrimiento en polvo

excepto que el equipo eléctrico no cubierto en ella se ajustara al parrafo (I)(1) de esta seccion.
(7) Lechos fluidizados electrostaticos.

Lechos fluidizados electrostéaticos y equipo asociado deberan ser de tipos aprobados. La temperatura maxima
de superficie de este equipo en el area de recubrimiento no excedera 150 °F. Los circuitos de alto voltaje
deberan estar disefiados de tal manera que no produzcan una chispa de intensidad suficiente para encender
cualquier mezcla de polvo-aire ni resulten en un peligro de choque apreciable al entrar

contacto con un objeto conectado bajo condiciones normales de operacion.

(ii) Transformadores, powerpacks, aparatos de control y todas las otras partes eléctricas del
equipo, con la excepcion de los electrodos de carga y sus conexiones a la fuente de
alimentacion, deberan estar ubicados fuera del &rea de recubrimiento en polvo o deberan
ajustarse de otra manera a los requisitos del parrafo (I)(1) de esta seccion.

Todos los objetos eléctricamente conductores dentro de la influencia de carga de los electrodos

(iii) deberan estar adecuadamente conectados a tierra. El equipo de recubrimiento en polvo
deberd llevar una advertencia prominente, instalada permanentemente, respecto a la necesidad
de poner a tierra estos objetos.

(iv) Los objetos que estan siendo recubiertos deberan mantenerse en contacto con el
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transportador u otro soporte para asegurar la puesta a tierra adecuada. Los colgadores deberan
limpiarse regularmente para asegurar un contacto efectivo y las areas de contacto deberan ser
puntas afiladas o bordes de cuchillo donde sea posible.

(v) El equipo eléctrico debera estar tan enclavado con el sistema de ventilacién que el equipo no
pueda ser operado a menos que los ventiladores de ventilacidn estén en operacion.

(m) Perdxidos organicos y recubrimientos de doble componente -

(1) Conformidad. Todas las operaciones de pulverizacién que involucren el uso de peréxidos
organicos y otros recubrimientos de doble componente deberan realizarse en cabinas de
pulverizacién con rociadores aprobadas que cumplan con los requisitos de esta seccion.

(2) Fumar. Fumar estara prohibido y letreros "No Fumar" se mostraran prominentemente y solo se
usaran herramientas no chispeantes en cualquier area donde se almacenen, mezclen o apliquen
perdxidos organicos.

(n) Alcance. Esta seccion aplica a materiales de acabado inflamables y combustibles cuando se aplican
como pulverizacion por aire comprimido, "sin aire" o "atomizacion hidraulica", vapor, métodos
electrostaticos, o por cualquier otro medio en procesos continuos o intermitentes. La seccién también
cubre la aplicaciéon de polvos combustibles

por pistolas de pulverizacién de polvo, pistolas de pulverizacion de polvo electrostaticas, lechos fluidizados o
lechos fluidizados electrostaticos. La seccién no se aplica a la aplicacion de pulverizacion al aire libre de
edificios, tanques u otras estructuras similares, ni a aparatos de pulverizacion pequefios portatiles no
utilizados repetidamente en la misma ubicacion.

[39 FR 23502, 27 de junio de 1974, segun enmendado en 45 FR 60704, 12 de septiembre de 1980; 49 FR
5322, 10 de febrero de 1984; 53 FR 12121, 12 de abril de 1988; 61 FR 9237, 7 de marzo de 1996; 72 FR
71069, 14 de diciembre de 2007; 77 FR 17776, 26 de marzo de 2012]

§1910.108 [Reservado]

§ 1910.109 Explosivos y agentes de voladura.
Definiciones aplicables a esta seccion -

(1) Agente de voladura. Agente de voladura-cualquier material 0 mezcla, consistente en un
combustible y un oxidante, destinado a la voladura, no clasificado de otra manera como explosivo y
en el cual ninguno de los ingredientes esté clasificado como explosivo, siempre que el producto
terminado, mezclado y empacado para uso o envio,

no puede ser detonado por medios de un casquillo de prueba No. 8 cuando no esta confinado.

(2) Dispositivos de potencia actuados por explosivos. Dispositivo de potencia actuado por
explosivos-cualquier herramienta o dispositivo mecanizado especial que es actuado por explosivos,
pero no incluyendo dispositivos de potencia actuados por propelente. Ejemplos de dispositivos de
potencia actuados por explosivos son perforadores de chorro y perforadores de chorro.

(3) Explosivo. Explosivo-cualquier compuesto quimico, mezcla o dispositivo, cuyo propaésito principal
0 comun es funcionar por explosion, es decir, con liberacion sustancialmente instantanea de gas y
calor,

a menos que dicho compuesto, mezcla o dispositivo esté clasificado de otra manera especificamente por el
Departamento de Transporte de EE. UU.; véase 49 CFR capitulo I. El término "explosivos" incluird todo
material que sea
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clasificados como explosivos Clase A, Clase B y Clase C por el Departamento de Transporte de EE. UU., e
incluye, pero no se limita a, dinamita, pélvora negra, polvos de perdigon, explosivos iniciadores, capsulas de
voladura, capsulas de voladura eléctricas, mecha de seguridad, encendedores de mecha, iniciadores de
mecha, squibs, mecha detonante cordeau, mecha instantanea, cordén iniciador, iniciadores, municiones de
armas pequefas, cerillas de municiones de armas pequefias, propelente sin humo, cartuchos para
dispositivos de potencia actuados por propelente y cartuchos para armas industriales. Los explosivos
comerciales son aquellos explosivos que estan destinados a ser utilizados en operaciones comerciales o
industriales.

Nota 1: La clasificacion de explosivos es descrita por el Departamento de Transporte de EE. UU. de la
siguiente manera (vé 49 CFR capitulo I):

Explosivos Clase A. Poseer, detonar o de otro modo peligro maximo; tales como dynamite, nitroglicerina,
acido picrico, azida de plomo, fulminato de mercurio, polvora negra, capsulas de voladura y detonadores.

(ii) Explosivos Clase B. Poseedor de peligro inflamable, tal como explosivos propulsores
(incluyendo algunos propelentes sin humo), polvos de destello fotografico y algunos fuegos
artificiales especiales.

(iii) Explosivos Clase C. Incluye ciertos tipos de articulos fabricados que contienen Clase A o
Explosivos Clase B, 0 ambos, como componentes pero en cantidades restringidas.

(iv) Explosivos prohibidos o no aceptables. Explosivos que estan prohibidos o no son aceptables
para el transporte por transportistas comunes por flete ferroviario, expresos ferroviarios,
carretera o agua de acuerdo con las regulaciones del Departamento de Transporte de EE. UU.,
49 CFR capitulo .

(4) Carretera. Carretera-cualquier calle publica, callején publico o camino publico.
(5) [Reservado]

(6) Revista. Revista-cualquier edificio o estructura, distinto de un edificio de fabricacion de
explosivos, usado para el almacenamiento de explosivos.

(7) Vehiculo motor. Vehiculo motor-cualquier vehiculo autopropulsado, camion, tractor,
semirremolgque o remolques de camidn-lleno utilizados para el transporte de carga por autopistas
publicas.

(8) Dispositivos de potencia accionados por propelente. Dispositivos de potencia accionados por
propelente-cualquier herramienta o especial dispositivo mecanizado o sistema de generador de gas
gue es accionado por un propelente sin humo o que libera y dirige trabajo a través de una carga de
propelente sin humo.

(9) [Reservado]

(10) Pirotecnia. Pirotecnia-cualquier composicion combustible o explosiva o articulos fabricados
disefiados y preparados para el proposito de producir efectos audibles o visibles que cominmente
se denominan fuegos artificiales.

(11) [Reservado]

(12) Manguera semiconductora. Manguera semiconductora-una manguera con una resistencia
eléctrica lo suficientemente alta como para limitar el flujo de corrientes eléctricas errantes a niveles
seguros, pero no tan alta como para prevenir el drenaje de cargas eléctricas estaticas a tierra;
manguera de no mas de 2 megoéhms de resistencia a lo largo de toda su longitud y de no menos de
5,000 ohmios por pie cumple el requisito.
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(13) Municiones para armas pequefias. Municiones para armas pequefias-cualquier cartucho de
escopeta, rifle, pistola o revélver, y que contenga cargas explosivas-de estallido, incendiarias,
trazadoras, de localizacion o pirotécnicas, son cartuchos para dispositivos de potencia accionados
por propelente y armas industriales. Municién de tipo militar

excluido de esta definicion.

(14) Iniciadores de municiones de armas pequefias. Iniciadores de municiones de armas
pequefias-cargas explosivas sensibles a la percusién pequefia encapsuladas en una copa,
utilizadas para encender el polvo propulsor.

(15) Propelentes sin humo. Propelentes sin humo-propelentes sélidos, cominmente llamados polvos
sin humo en el comercio, utilizados en municiones de armas pequefas, cafiones, cohetes,
dispositivos de potencia actuados por propelente, etc.

(16) Dispositivos explosivos industriales especiales. Dispositivos explosivos industriales
especiales-dispositivos de potencia actuados por explosivos y dispositivos de potencia actuados por
propelente.

(17) Materiales explosivos industriales especiales. Materiales explosivos industriales
especiales-materiales con forma y formas de lamina y varias otras extrusiones, pellets y paquetes
de explosivos de alta potencia, que incluyen dinamita, trinitrotolueno (TNT), pentaeritritol tetranitrato
(PETN), hexahidro-1,3,5-trinitro-s-triazina (RDX), y otros compuestos similares utilizados para la
formacion, expansién y moldeado de alta tasa en la fabricacion de metales, y para la
desmembracién y reduccién rapida de chatarra metalica.

(18) Geles de agua o explosivos en suspension. Estos comprenden una amplia variedad de
materiales utilizados para la voladura. Todos ellos contienen proporciones sustanciales de agua y
altas proporciones de nitrato de amonio, parte de las cuales esta en solucion en el agua. Dos clases
amplias de geles de agua son

(i) aquellos que son sensibilizados por un material clasificado como explosivo, tal como TNT o
poélvora sin humo,

(ii) aquellas que no contienen ningln ingrediente clasificado como explosivo; estos son
sensibilizados con metales tales como aluminio o con otros combustibles. Los geles de agua
pueden ser premezclados en una planta de explosivos o mezclados en el sitio inmediatamente
antes de la entrega en el pozo.

(19) Especificaciones DOT. Regulaciones del Departamento de Transporte publicadas en 49 CFR
capitulo 1.

(b) Disposiciones miscelaneas -

(1) Peligro general. Ninguna persona debera almacenar, manipular o transportar explosivos o
agentes de voladura cuando tal almacenamiento, manipulacion y transporte de explosivos o agentes
de voladura constituya un peligro indebido para la vida.

(2) [Reservado]
Almacenamiento de explosivos -
(1) Disposiciones generales.

Todos los explosivos de Clase A, Clase B, Clase C y explosivos industriales especiales, y cualquier explosivo
recién desarrollado y no clasificado, deberan guardarse en almacenes que cumplan con los

requisitos de este parrafo.
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(i) Los casquillos de voladura, casquillos de voladura eléctricos, iniciadores detonantes y
cartuchos cebados no se almacenaran en el mismo almacén con otros explosivos.

(iii) El terreno alrededor de los almacenes debe tener una pendiente para el drenaje. El terreno
gue rodeia los almacenes debe mantenerse libre de maleza, hierba seca, hojas y otros
materiales a una distancia de al menos 25 pies. Los almacenes segun lo requerido por este
parrafo deben ser de dos clases; a saber, almacenes Clase |, y almacenes Clase

(@iv) 1.

(v) Los almacenes de Clase | deberan requerirse donde la cantidad de explosivos almacenados
sea mas de 50 libras. Los almacenes de Clase Il pueden usarse donde la cantidad de
explosivos almacenados sea 50 libras o menos.

(vi) Los almacenes de Clase | deberan estar ubicados lejos de otros almacenes en conformidad
con la Tabla H-21.

TABLA H-21-TABLA AMERICANA DE DISTANCIAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE EXPLOSIVOS 1-5
[COMO REVISADA Y APROBADA POR EL INSTITUTO DE FABRICANTES DE EXPLOSIVOS, 5 DE JUNIO,

Explosivos Distancias en pies cuando el almacenamiento esté barricado: Separacion de Libras Libras no
almacenes mas de sobre

"Barrera natural" significa caracteristicas naturales del terreno, como colinas, o madera de densidad suficiente
gue las exposiciones circundantes que requieren proteccion no pueden ser vistas desde el depésito cuando
los arboles estan desprovistos de hojas.

2 "Barrera artificial" significa un monticulo artificial o un muro revistado de tierra de un grosor minimo de tres
pies.

3 "Acorralado” significa que un edificio que contiene explosivos esta efectivamente protegido de un depésito,

edificio, ferrocarril o autopista, ya sea por una barrera natural, o por una barrera artificial de tal altura que una
linea recta desde la parte superior de cualquier pared lateral del edificio que contenga explosivos hasta la
linea del alero de cualquier depdsito, o edificio, 0 a un punto 12 pies por encima del centro de un ferrocarril o
autopista, pasara

a través de tal barrera natural o artificial intermedia. 4 Cuando dos o mas almacenes de almacenamiento
estan ubicados en la misma propiedad, cada almacén debe cumplir con las distancias minimas especificadas
de edificios habitados, ferrocarriles y autopistas, y ademas, deben estar separados entre si por no menos que
las distancias mostradas para

"Separacion de Revisteros", excepto que la cantidad de explosivos contenidos en revisteros de cipsulas
regira en lo que respect a la separacion de dichos revisteros de las revisteros que contienen otros explosivos.
Si dos 0 mas revisteros estan separados entre si por menos que las distancias especificadas de "Separacion
de Revisteros", entonces dichos dos o mas revisteros, como grupo, deben considerarse como un solo
revistero, y la cantidad total de explosivos almacenados en dicho grupo debe tratarse como si estuviera
almacenada en un solo revistero ubicado en el sitio de cualquier revistero del grupo, y debe cumplir con el
minimo de distancias especificadas de otros revisteros, edificios habitados, ferrocarriles y autopistas.

5 Esta tabla aplica solo al almacenamiento permanente de explosivos comerciales. No es aplicable al
transporte de explosivos, o cualquier manipulacién o almacenamiento temporal necesario o incidente a ello.
No esta destinado a aplicarse a bombas, proyectiles, u otros explosivos fuertemente encapsulados.

Explosivos Distancias en pies cuando el almacenamiento esta barricado: Separacién de Libras Libras no
almacenes mas de sobre
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"Barrera natural" significa caracteristicas naturales del terreno, como colinas, o madera de densidad suficiente
gue las exposiciones circundantes que requieren proteccion no pueden ser vistas desde el depésito cuando
los arboles estan desprovistos de hojas.

2 "Barrera artificial" significa un monticulo artificial o un muro revistado de tierra de un grosor minimo de tres
pies.

3 "Acorralado” significa que un edificio que contiene explosivos esta efectivamente protegido de un depésito,
edificio, ferrocarril o autopista, ya sea por una barricada natural, o por una barricada artificial de tal altura que
una linea recta desde la parte superior de cualquier pared lateral del edificio que contiene explosivos hasta la
linea del alero de cualquier depésito, o edificio, 0 hasta un punto 12 pies por encima del centro de un
ferrocarril o autopista, pasara

a través de tal barrera natural o artificial intermedia. 4 Cuando dos o mas almacenes de almacenamiento
estan ubicados en la misma propiedad, cada almacén debe cumplir con las distancias minimas especificadas
de edificios habitados, ferrocarriles y autopistas, y ademas, deben estar separados entre si por no menos que
las distancias mostradas para

"Separacion de Revisteros", excepto que la cantidad de explosivos contenidos en revisteros de capsulas
regira en lo que respect a la separacion de dichos revisteros de las revisteros que contienen otros explosivos.
Si dos 0 mas revisteros estan separados entre si por menos que las distancias especificadas de "Separacion
de Revisteros", entonces dichos dos 0 mas revisteros, como grupo, deben considerarse como un solo
revistero, y la cantidad total de explosivos almacenados en dicho grupo debe tratarse como si estuviera
almacenada en un solo revistero ubicado en el sitio de cualquier revistero del grupo, y debe cumplir con el
minimo de distancias especificadas de otros revisteros, edificios habitados, ferrocarriles y autopistas.

5 Esta tabla aplica solo al almacenamiento permanente de explosivos comerciales. No es aplicable al
transporte de explosivos, o cualquier manipulacion o almacenamiento temporal necesario o incidente a ello.
No esta destinado a aplicarse a bombas, proyectiles, u otros explosivos fuertemente encapsulados.

Explosivos Distancias en pies cuando el almacenamiento esté barricado: Separacion de Libras Libras no
almacenes mas de sobre

"Barrera natural" significa caracteristicas naturales del terreno, como colinas, o madera de densidad suficiente
que las exposiciones circundantes que requieren proteccién no pueden ser vistas desde el depdsito cuando
los arboles estan desprovistos de hojas.

2 "Barrera artificial" significa un monticulo artificial o un muro revistado de tierra de un grosor minimo de tres
pies.

3 "Acorralado" significa que un edificio que contiene explosivos esta efectivamente protegido de un depésito,
edificio, ferrocarril o autopista, ya sea por una barricada natural, o por una barricada artificial de tal altura que
una linea recta desde la parte superior de cualquier pared lateral del edificio que contiene explosivos hasta la
linea del alero de cualquier depdésito, o edificio, o hasta un punto 12 pies por encima del centro de un
ferrocarril o autopista, pasara

a través de tal barrera natural o artificial intermedia. 4 Cuando dos o mas almacenes de almacenamiento
estan ubicados en la misma propiedad, cada almacén debe cumplir con las distancias minimas especificadas
de edificios habitados, ferrocarriles y autopistas, y ademas, deben estar separados entre si por no menos que
las distancias mostradas para

"Separacion de Revisteros", excepto que la cantidad de explosivos contenidos en revisteros de cipsulas
regira en lo que respect a la separacion de dichos revisteros de las revisteros que contienen otros explosivos.
Si dos 0 mas revisteros estan separados entre si por menos que las distancias especificadas de "Separacion
de Revisteros", entonces dichos dos o mas revisteros, como grupo, deben considerarse como un solo
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revistero, y la cantidad total de explosivos almacenados en dicho grupo debe tratarse como si estuviera
almacenada en un solo revistero ubicado en el sitio de cualquier revistero del grupo, y debe cumplir con el
minimo de distancias especificadas de otros revisteros, edificios habitados, ferrocarriles y autopistas.

5 Esta tabla aplica solo al almacenamiento permanente de explosivos comerciales. No es aplicable al
transporte de explosivos, o cualquier manipulacion o almacenamiento temporal necesario o incidente a ello.
No esta destinado a aplicarse a bombas, proyectiles, u otros explosivos fuertemente encapsulados.

Explosivos Distancias en pies cuando el almacenamiento esté barricado: Separacién de Libras Libras no
almacenes mas de sobre

"Barrera natural" significa caracteristicas naturales del terreno, como colinas, o madera de densidad suficiente
que las exposiciones circundantes que requieren proteccién no pueden ser vistas desde el depdsito cuando
los arboles estan desprovistos de hojas.

2 "Barrera artificial" significa un monticulo artificial o un muro revistado de tierra de un grosor minimo de tres
pies.

3 "Acorralado" significa que un edificio que contiene explosivos esta efectivamente protegido de un depésito,
edificio, ferrocarril o autopista, ya sea por una barricada natural, o por una barricada artificial de tal altura que
una linea recta desde la parte superior de cualquier pared lateral del edificio que contiene explosivos hasta la
linea del alero de cualquier depésito, o edificio, o hasta un punto 12 pies por encima del centro de un
ferrocarril o autopista, pasara

a través de tal barrera natural o artificial intermedia. 4 Cuando dos o mas almacenes de almacenamiento
estan ubicados en la misma propiedad, cada almacén debe cumplir con las distancias minimas especificadas
de edificios habitados, ferrocarriles y autopistas, y ademas, deben estar separados entre si por no menos que
las distancias mostradas para

"Separacién de Revisteros", excepto que la cantidad de explosivos contenidos en revisteros de cipsulas
regira en lo que respect a la separacion de dichos revisteros de las revisteros que contienen otros explosivos.
Si dos 0 mas revisteros estan separados entre si por menos que las distancias especificadas de "Separacion
de Revisteros", entonces dichos dos o mas revisteros, como grupo, deben considerarse como un solo
revistero, y la cantidad total de explosivos almacenados en dicho grupo debe tratarse como si estuviera
almacenada en un solo revistero ubicado en el sitio de cualquier revistero del grupo, y debe cumplir con el
minimo de distancias especificadas de otros revisteros, edificios habitados, ferrocarriles y autopistas.

5 Esta tabla aplica solo al almacenamiento permanente de explosivos comerciales. No es aplicable al
transporte de explosivos, o cualquier manipulacién o almacenamiento temporal necesario o incidente a ello.
No esta destinado a aplicarse a bombas, proyectiles, u otros explosivos fuertemente encapsulados.

Explosivos Distancias en pies cuando el almacenamiento esta barricado: Separacion de Libras Libras no
almacenes mas de sobre

"Barrera natural" significa caracteristicas naturales del terreno, como colinas, o madera de densidad suficiente
gue las exposiciones circundantes que requieren proteccion no pueden ser vistas desde el depdsito cuando
los arboles estan desprovistos de hojas.

2 "Barrera artificial" significa un monticulo artificial o un muro revetido de tierra de un grosor minimo de tres
pies. 3 "Acorralado” significa que un edificio que contiene explosivos esté efectivamente protegido de un
depdsito,

edificio, ferrocarril o autopista, ya sea por una barrera natural, o por una barrera artificial de tal altura que una
linea recta desde la parte superior de cualquier pared lateral del edificio que contenga explosivos hasta la
linea del alero de cualquier depésito, o edificio, 0 a un punto 12 pies por encima del centro de un ferrocarril o
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autopista, pasara

a través de tal barrera natural o artificial intermedia. 4 Cuando dos o mas almacenes de almacenamiento
estan ubicados en la misma propiedad, cada almacén debe cumplir con las distancias minimas especificadas
de edificios habitados, ferrocarriles y autopistas, y ademas, deben estar separados entre si por no menos que
las distancias mostradas para

Separacion de Revisteros, excepto que la cantidad de explosivos contenidos en revisteros de tapa regira en lo
gue respect a la separacion de dichos revisteros de los revisteros que contienen otros explosivos. Si
cualesquiera dos 0 mas revisteros estan separados entre si por menos que las distancias especificadas de
"Separacién de Revisteros", entonces dichos dos 0 mas revisteros, como un grupo, deben considerarse como
un revistero, y la cantidad total de explosivos almacenados en dicho grupo debe tratarse como si estuviera
almacenada en un solo revistero ubicado en el sitio de cualquier revistero del grupo, y debe cumplir con el
minimo de distancias especificadas de otros revisteros, edificios habitados, ferrocarriles y autopistas.

5 Esta tabla aplica solo al almacenamiento permanente de explosivos comerciales. No es aplicable al
transporte de explosivos, o cualquier manipulacién o almacenamiento temporal necesario o incidente a ello.
No esta destinado a aplicarse a bombas, proyectiles, u otros explosivos fuertemente encapsulados.

(vii) Except como provisto en subdivision (viii) de este inciso, revistas de clase Il deberan estar
ubicadas en conformidad con la Tabla H-21, pero pueden ser permitidas en almacenes y en
establecimientos al por mayor y al por menor cuando estén ubicadas en un piso que tenga una
entrada al nivel exterior y la revista esté ubicada no mas de 10 feet de dicha entrada. Dos
revistas de clase Il pueden estar ubicadas en el mismo edificio cuando una se use solo para
capsulas de voladura en cantidades no en

exceso de 5,000 tapas y una distancia de 10 pies se mantiene entre revistas.

(viii) Cuando se usan para almacenamiento temporal en un sitio para operaciones de voladura,
los depositos de clase |l deberan estar alejados de otros depésitos. Se deberd mantener una
distancia de al menos ciento cincuenta (150) pies entre los depositos de clase Il y el trabajo en
progreso cuando la cantidad de explosivos guardados en ellos sea superior a 25 libras, y al
menos 50 pies cuando la cantidad de

explosivos es 25 libras, 0 menos.
(ix) Este parrafo (c) no se aplica a:

(a) Existencias de municiones para armas pequefias, cartuchos de potencia accionados por propelente,
mechas de municiones para armas pequefias en cantidades inferiores a 750,000, o de propelentes sin
humo en cantidades inferiores a 750 libras;

(b) Dispositivos de potencia accionados por explosivos cuando en cantidades inferiores a 50 libras de
peso neto de explosivos;

(c) Encendedores de mecha y encendedores de mecha,;
(d) Fusibles de seguridad distintos de fusibles detonantes cordeau.
(2) Construccion de cargadores-general.

Los cargadores deberan ser construidos en conformidad con las disposiciones de este parrafo. Cargadores
para el almacenamiento de explosivos, distintos del pélvora negra, Clase B y Clase C

(ii) los explosivos deberan ser resistentes a balas, resistentes a la intemperie, resistentes al
fuego y ventilados suficientemente para proteger el explosivo en la localidad especifica. Los
arsenales utilizados solo para el almacenamiento de polvora negra, explosivos Clase B y Clase
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C deberan ser resistentes a la intemperie, resistentes al fuego y tener ventilacion. Los arsenales
para el almacenamiento de capsulas de voladura y de voladura eléctrica deberan ser resistentes
a la intemperie, resistentes al fuego y ventilados.

(iii) Propiedad sobre la cual revistas Clase | estan ubicadas y propiedad donde revistas Clase I
estan ubicadas fuera de edificios deberan ser posteadas con letreros leyendo
"Explosivos-Mantener Alejados".

(iv) Revistas que requieren calor seran calentadas por calefaccion radiante de agua caliente con
el edificio de la revista; o aire dirigido al edificio de la revista sobre bobinas de agua caliente o
vapor de baja presion (15 p.s.i.g.) ubicadas fuera del edificio de la revista.

(v) La revista sistemas de calefaccién deberan cumplir los siguientes requisitos:

(a) Las bobinas de calefaccion radiante dentro del edificio deberan ser instaladas de tal manera que los
explosivos o contenedores de explosivos no puedan contactar las bobinas y el aire esté libre para
circular entre las bobinas y los explosivos o contenedores de explosivos.

(b) Los conductos de calefaccion deberan instalarse de tal manera que la descarga de aire caliente del
conducto no esté dirigida contra los explosivos o los contenedores de explosivos.

(c) El dispositivo de calefaccién utilizado en conexién con un cargador deberé tener controles que
impidan que la temperatura ambiente del edificio exceda 130 °F.

(d) El ventilador o bomba eléctrica utilizado en el sistema de calefaccion para un cargador debera estar
montado en el exterior y separado de la pared del cargador y debera estar conectado a tierra.

(e) El motor del ventilador eléctrico y los controles para los dispositivos de calefaccion eléctrica
utilizados en el calentamiento de agua o vapor deberan tener sobrecargas y desconexiones, que
cumplan con la subparte S de esta parte. Todo el equipo de interruptores eléctricos debera estar
ubicado a una distancia minima de 25 pies del cargador.

(f) La fuente de calentamiento para agua o vapor debera estar separada del depésito por una distancia
no menor a 25 pies cuando sea eléctrica y 50 pies cuando sea de combustion de combustible. El area
entre la unidad de calentamiento y el depésito deberd estar despejada de todos los materiales
combustibles.

(9) El almacenamiento de explosivos y contenedores de explosivos en el depdsito deberd permitir una
circulacion de aire uniforme para que se pueda mantener la uniformidad de la temperatura del producto.

(vi) Cuando sean necesarias luces dentro del depésito, se deberan usar linternas de seguridad
eléctrica o faroles de seguridad eléctricos.

(3) Construccién de depdsitos Clase |.

Las revistas de Clase | deberan ser de construccion de mamposteria o de madera o de construccion de metal,
0 una combinacioén de estos tipos. El grosor de las unidades de mamposteria no serd menor a 8 pulgadas.
Las unidades de mamposteria huecas utilizadas en la construccién requeridas para ser resistentes a balas
deberan tener todos los espacios huecos llenos con cemento débil o arena bien apisonada. Las paredes
construidas de madera, requeridas para ser resistentes a balas, deberan tener al menos un espacio de 6
pulgadas entre el revestimiento interior y el exterior y el espacio entre los revestimientos deberd llenarse con
arena bien apisonada. La construccién de pared de metal, cuando se requiera ser resistente a balas, debera
estar revestida con ladrillo de al menos 4 pulgadas de grosor o debera tener al menos un relleno de arena de
6 pulgadas entre las paredes interiores y exteriores.

(i) Pisos y techos de revistas de mamposteria pueden ser de construccién de madera. Los pisos
de madera deberan ser madera con lengiieta y ranura teniendo un espesor nominal de 1
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pulgada.

(iii) Techos requeridos para ser resistentes a balas deberan ser protegidos por una bandeja de
arena ubicada en la linea de aleros y cubriendo toda el area excepto lo necesario para
ventilacién. La arena en la bandeja de arena debera mantenerse a una profundidad de no
menos de 4 pulgadas.

(iv) Toda madera en el exterior de revistas, incluyendo aleros, debera ser protegida cubriéndola
con metal de acero negro o galvanizado o aluminio de espesor no menor que No. 26 gage.
Todos los clavos expuestos al interior de las revistas deberan estar bien empotrados.

(v) Las fundaciones para revistas deberan ser de construccidn sustancial y dispuestas para
proporcionar buena ventilacion cruzada.

(vi) Las revistas deberan ser ventiladas suficientemente para prevenir la humedad y el
calentamiento de los explosivos almacenados. Las aberturas de ventilacién deberan estar
cribadas para prevenir la entrada de chispas.

(vii) Las aperturas a los polvorines se restringirdn a lo necesario para la colocacion y extraccion
de existencias de explosivos. Las puertas para aperturas en polvorines para explosivos Clase A
deberan ser resistentes a balas. Las puertas para polvorines que no requieran ser resistentes a
balas deberan estar disefiadas para prevenir la entrada no autorizada al polvorin.

(viii) [Reservado]

(ix) Provisions shall be made to prevent the piling of stocks of explosives directly against
masonry walls, brick-lined or sand-filled metal walls and single-thickness metal walls; such
protection, however, shall not interfere with proper ventilation at the interior of side and end
walls.

(4) Construccién de depdsitos de Clase II.

Los depositos de Clase Il deberan ser de construccion de madera o metal, o una combinacién de ambos. Los
depdsitos de madera de esta clase deberan tener lados, fondo y cubierta construidos de 2 pulgadas

(ii)
tablas de madera bien reforzadas en las esquinas y protegidas al estar completamente cubiertas con chapa

de no menos de No. 20 gage. Todos los clavos expuestos al interior de la revista deberan estar bien
empotrados. Todas las revistas metélicas de esta clase deberan tener lados, fondo y cubierta

construido de chapa metdlica, y deberéa estar revestido con madera contrachapada de tres octavos de
pulgada o equivalente. Los bordes de las cubiertas metalicas deberan superponer los lados al menos 1
pulgada.

(iii) Se deberan proporcionar cubiertas para revistas construidas de madera y de metal de esta
clase con bisagras de correa sustanciales y se deberan proporcionar medios sustanciales para
el bloqueo.

(iv) Magazines de esta clase seran pintados de rojo y llevaran letras en blanco, en todos los
lados y en la parte superior, de al menos 3 pulgadas de alto, "Explosivos-Mantenga el fuego
alejado." Magazines de Clase Il cuando estén ubicados en almacenes, y en establecimientos al
por mayor y al por menor, deberan contar con sustancial

ruedas o patines para facilitar la facil remocion en caso de incendio. Donde sea necesario debido a
condiciones climaticas, los almacenes Clase Il deberan ser ventilados.

(5) Almacenamiento dentro de los almacenes.
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Paquetes de explosivos deberan colocarse planos con el lado superior hacia arriba. Pélvora negra cuando se
almacene en arsenales con otros explosivos debera almacenarse por separado. Pélvora negra almacenada
en barriles debera almacenarse en los extremos, con los tapones hacia abajo, o de lado, con las costuras
hacia abajo. Grados y marcas correspondientes deberan almacenarse juntos de tal manera que las marcas
de marcas y grados sean visibles. Todos los existencias deberdn almacenarse de modo que puedan contarse
y revisarse facilmente. Paquetes de explosivos deberan apilarse de manera estable. Cuando se retire
cualquier tipo de explosivo de un arsenal para su uso, siempre se deberd tomar el explosivo mas antiguo de
ese tipo en particular.

(ii) Paquetes de explosivos no deberan ser desempaquetados ni reempaquetados en un
deposito ni dentro de 50 pies de un depésito o en proximidad cercana a otros explosivos.
Herramientas usadas para abrir paquetes de

los explosivos deberan estar construidos de materiales no chispeantes, excepto que los cortadores metalicos
pueden ser usados para abrir cajas de carton. Una cufia de madera y un mazo de fibra, caucho o madera
deberan ser usados para abrir o cerrar paquetes de madera de explosivos. Los paquetes de explosivos
abiertos deberan ser cerrados de forma segura antes de ser devueltos a un depdsito.

(iii) Las revistas no se utilizaran para el almacenamiento de ninguna herramienta metalica ni de
ninguna mercancia excepto explosivos, pero esta restriccion no se aplicara al almacenamiento
de agentes de voladura y suministros de voladura.

(iv) Los pisos de la revista deberan ser barridos regularmente, mantenidos limpios, secos, libres
de arena, papel, usados vacios paquetes, y basura. Escobas y otros utensilios de limpieza no
deberan tener ninguna parte metalica que produzca chispas. Las barridas de los pisos de
revistas deberan ser desechadas adecuadamente. Revista pisos manchados con nitroglicerina
deberan ser limpiados de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

(v) Cuando cualquier explosivo se ha deteriorado a un punto en que esta en un estado inestable
o0 peligroso condicion, o si nitroglicerina se escapas de cualquier explosivo, entonces la persona
en posesion de tal explosivo procederd inmediatamente a destruir tal explosivo de acuerdo con
la instrucciones del fabricante. Solo personas experimentadas deberan ser permitidas para
hacer el trabajo de destruir explosivos.

(vi) Cuando revistas necesitan reparaciones internas, todos los explosivos deberan ser
removidos de ellas y los pisos limpiados. Al hacer reparaciones externas, si hay una posibilidad
de causar chispas o fuego el

los explosivos deberan ser retirados de la revista. Los explosivos retirados de una revista bajo reparacion
deberan ser colocados en otra revista o colocados a una distancia segura de la revista donde deberan ser
debidamente custodiados y protegidos hasta que las reparaciones hayan sido completadas, cuando deberan
ser devueltos a la revista.

(vii) Fumar, cerillas, llamas abiertas, dispositivos que producen chispas y armas de fuego
(excepto armas de fuego portadas por guardias) no se permitiran dentro o dentro de 50 pies de
los arsenales. La tierra

gue rodeia un arsenal se mantendra libre de todos los materiales combustibles por una distancia de al menos
25 pies. Los materiales combustibles no se almacenaran dentro de 50 pies de los arsenales.

(viii) Los arsenales estaran a cargo de una persona competente en todo momento y quien sera
responsable de la aplicacion de todas las precauciones de seguridad.

(ix) Los explosivos recuperados de fallos de detonomiento deberan colocarse en un depdsito
separado hasta que el personal competente haya determinado al fabricante el método de
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eliminacion. Las cépsulas recuperadas de fallos de detonomiento no deberan reutilizarse.
Dichos explosivos y capsulas se eliminaran entonces de la manera recomendada por el
fabricante.

Transporte de explosivos -
(1) Disposiciones generales.

Ningun empleado se le permitira fumar, llevar cerillas o cualquier otro dispositivo que produzca llama, o llevar
cualquier arma de fuego o cartuchos cargados mientras esté dentro o cerca de un vehiculo motor que
transporte explosivos; o conducir, cargar o descargar dicho vehiculo de manera descuidada o imprudente.

(ii) [Reservado]

(iii) Los explosivos no se transferirdn de un vehiculo a otro dentro de los confines de ningun
jurisdiccion (ciudad, condado, Estado o otra area) sin informar a los departamentos de
bomberos y policia de lo mismo. En caso de averia o colision, los departamentos de bomberos y
policia locales deberan ser notificados prontamente para ayudar a salvaguardar tales
emergencias. Los explosivos deberan ser transferidos del vehiculo averiado a otro solo cuando
se proporcione supervision adecuada y calificada.

(iv) Los casquillos de voladura o casquillos de voladura eléctricos no se transportaran por las
autopistas en los mismos vehiculos con otros explosivos, a menos que estén empacados,
segregados y transportados de acuerdo con las Regulaciones de Materiales Peligrosos del
Departamento de Transporte (49 CFR partes

(2) Vehiculos de transporte.

Vehiculos usados para transportar explosivos deberan ser lo suficientemente fuertes para llevar la carga sin
dificultad y estar en buenas condiciones mecanicas. Si los vehiculos no tienen carroceria cerrada, la
carroceria debera estar cubierta con una lona ignifuga e impermeable u otra proteccion efectiva contra la
humedad y las chispas. Todos los vehiculos utilizados para el transporte de explosivos deberan tener pisos
herméticos y cualquier metal expuesto que produzca chispas en el interior de la carroceria debera estar
cubierto con madera u otros materiales no chispeantes para prevenir el contacto con paquetes de explosivos.

Paquetes de explosivos no se cargaran por encima de los lados de un vehiculo de carroceria abierta.

(if) Todo vehiculo utilizado para transportar explosivos y materiales oxidantes enumerados en el
parrafo (d)(2)(ii)(a) de esta seccion debera estar marcado de la siguiente manera: Las marcas
exteriores o placas requeridas en vehiculos aplicables seran las siguientes para las diversas
clases de mercancias:

Mercancia Tipo de marca o placa Explosivos, Clase A, cualquier cantidad o una combinacion de Clase Ay
Explosivos A (letras rojas sobre fondo blanco). Explosivos Clase B Explosivos, Clase B, y cantidad Explosivos
B (letras rojas sobre fondo blanco).

Material oxidante (agentes de voladura, nitrato de Oxidantes (letras amarillas amonio, etc.), 1,000 libras 0 mas
de peso bruto sobre fondo negro).

(b) [Reservado]

Tales marcas o letreros deberan ser exhibidos en la parte delantera, trasera y en cada lado del vehiculo
motorizado o remolque, u otro cuerpo de transporte de carga mientras contenga explosivos u otros articulos
peligrosos de dicho tipo y en tal cantidad como se especifica en el parrafo (d)(1)(ii)(a) de esta subdivision. La
marca o letrero delantero podra ser exhibido en la parte delantera del camion, cuerpo del camion, tractor del
camion o el remolque.
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Cualquier vehiculo motorizado, remolque u otro cuerpo portador de carga que contenga mas de un tipo de
explosivo asi como un material oxidante que requiera una placa bajo las disposiciones del parrafo (d)(2)(ii)(a),
cuyo peso bruto agregado totalice 1,000 libras o mas, debera estar marcado o sefalizado como "Peligroso”
asi como "Explosivo A" o "Explosivo B" segun corresponda. Si explosivos Clase A y explosivos Clase B se
cargan en el mismo vehiculo, no es necesario mostrar la sefializacion "Explosivos B".

En cualquier combinacion de dos o mas vehiculos conteniendo explosivos o otros articulos peligrosos cada
vehiculo debera estar marcado o sefializado segun su contenido y de acuerdo con los parrafos (d)(2)(ii) (a) y
(c) de esta subdivision.

Cada vehiculo motor usado para transportar explosivos debera estar equipado con un
(iif) minimo de dos extintores, cada uno teniendo una clasificacion de al menos 10-BC.

(a) Solo extintores listados o aprobados por un laboratorio de prueba reconocido nacionalmente seran
considerados adecuados para su uso en vehiculos que transportan explosivos. Consulte §
1910.155(c)(3)(iv)(A) para la definicion de listado, y 8 1910.7 para laboratorio de prueba reconocido
nacionalmente.

(b) Los extintores deberan estar llenos y listos para uso inmediato y ubicados cerca del asiento del
conductor. Los extintores deberan ser examinados periédicamente por una persona competente.

(iv) Un vehiculo motorizado utilizado para transportar explosivos debera recibir la siguiente
inspeccion para determinar que se encuentra en condiciones adecuadas para el transporte
seguro de explosivos:

(a) Los extintores de incendios deberan estar llenos y en orden de funcionamiento.

(b) Todo el cableado eléctrico debera estar completamente protegido y firmemente sujeto para prevenir
cortocircuitos.

(c) El chasis, motor, cérter y parte inferior de la carroceria deberan estar razonablemente limpios y libres
de exceso de aceite y grasa.

(d) El tanque de combustible y la linea de alimentacidn deberan estar seguros y no tener fugas.

(e) Los frenos, luces, bocina, limpiaparabrisas y el aparato de direccion deberan funcionar
correctamente.

(f) Los neuméticos deberan ser revisados para verificar la presiéon de inflado adecuada y defectos.

(9) El vehiculo deberéa estar en condiciones adecuadas en todos los demas aspectos y ser aceptable
para el manejo de explosivos.

(3) Operacion de vehiculos de transporte.

Vehiculos transportando explosivos solo seran conducidos y estaran a cargo de un conductor que esté
familiarizado con las regulaciones de trafico, las leyes estatales y las disposiciones de esta seccion.

(if) Except under emergency conditions, no vehicle transporting explosives shall be parked
before reaching its destination, even though attended, on any public street adjacent to or in
proximity to any place where people work.

(iii) Todo vehiculo motor que transporte cualquier cantidad de explosivos de Clase A o Clase B
deberd, en todo momento, estar acompafiado por un conductor u otro asistente del transportista
motorizado. Este asistente debera haber sido informado de la clase del material explosivo en el
vehiculo y de sus peligros inherentes, y debera haber sido instruido en las medidas y
procedimientos a seguir para proteger al publico de esos peligros. El debera haber estado
familiarizado con el vehiculo que se le asigna, y debera estar capacitado, provisto de los medios
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necesarios y autorizado para mover el vehiculo cuando sea requerido.

Para el proposito de esta subdivision, un vehiculo motor seré considerado "atendido” solo cuando el
conductor u otro asistente esté fisicamente en o en el vehiculo, o tenga el vehiculo dentro de su campo de
vision y pueda alcanzarlo rapidamente y sin ningln tipo de interferencia "atendido" también significa que el
conductor o0 asistente esté despierto, alerta y no ocupado en otros deberes o

actividades que pueden desviar su atencion del vehiculo, excepto para lo necesario comunicacién con
funcionarios publicos, o representantes del transportista remitente, o consignatario, 0 excepto por ausencia
necesaria del vehiculo para obtener comida o para proveer su confort fisico.

Sin embargo, un vehiculo cargado con explosivos puede dejarse sin vigilancia si esta estacionado dentro de
un area cercada o murallada de forma segura con todas las puertas o entradas cerradas donde el
estacionamiento de dicho vehiculo sea de otro modo permisible, o0 en un sitio de depdsito establecido
Unicamente con el propdsito de almacenar explosivos.

(iv) Ningun metal que produzca chispas, herramientas de metal que produzcan chispas, aceites,
cerillas, armas de fuego, baterias de almacenamiento eléctricas, sustancias inflamables, acidos,
materiales oxidantes o compuestos corrosivos se transportaran en el cuerpo de cualquier
camién motorizado y/o vehiculo que transporte explosivos, a menos que el carga de tales
articulos peligrosos y los explosivos cumplen con Departamento de EE. UU. Regulaciones de
transporte.

(v) Vehiculos transportando explosivos deberan evitar areas congestionadas y trafico pesado.
Donde rutas a través de areas congestionadas hayan sido designadas por autoridades locales
dichas rutas deberan seguido.

(vi) La entrega solo se hara a personas autorizadas y en revistas autorizadas o areas de
almacenamiento o manipulacion temporales autorizadas.

Uso de explosivos y agentes de voladura -
(1) Disposiciones generales.

Mientras se manejan 0 usan explosivos, no se permitira fumar y nadie cerca de los explosivos debera poseer
cerillas, luz abierta u otro fuego o llama. Ninguna persona se le permitira manejar explosivos mientras esté
bajo la influencia de licores intoxicantes, narcéticos u otro

drogas peligrosas.

(i) Los contenedores originales o las revistas Clase Il se utilizaran para tomar detonadores y
otros explosivos de los almacenes de almacenamiento al area de voladura.

(iii) Cuando la voladura se realiza en areas congestionadas o en proximidad a una estructura, o
cualquier otra instalacion que pueda ser dafiada, la voladura deberd ser cubierta antes de
disparar con una estera construida de tal manera que sea capaz de prevenir que los fragmentos
sean lanzados.

(iv) Personas autorizadas para preparar cargas explosivas o realizar operaciones de voladura
deberan usar toda precaucion razonable, incluyendo pero no limitAndose a sefiales de
advertencia, banderas, barricadas o esteras de alambre tejido para asegurar la seguridad del
publico general y los trabajadores.

(v) Las operaciones de voladura deberan ser conducidas durante las horas de luz del dia.

(vi) Siempre que se esté realizando una voladura en las cercanias de servicios de gas,
electricidad, agua, alarma de incendio, teléfono, telégrafo y vapor, el volador debera natificar a
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los representantes apropiados de dichos servicios al menos 24 horas antes de la voladura,
especificando la ubicacion y el tiempo previsto de dicha voladura. La notificacién verbal debera
confirmarse con notificacion escrita.

(vii) Due precautions shall be taken to prevent accidental discharge of electric blasting caps from
current induced by radar, radio transmitters, lightning, adjacent powerlines, dust storms, or other
sources of extraneous electricity. These precautions shall include:

(a) La suspension de todas las operaciones de voladura y remocion de personas del area de voladura
durante el acercamiento y progreso de una tormenta eléctrica.

(b) La colocacion de sefiales advirtiendo contra el uso de transmisores de radio movil en todas las
carreteras dentro de 350 pies de las operaciones de voladura.

(2) Almacenamiento en sitios de uso.

Contenedores vacios y materiales de embalaje de papel y fibra que hayan contenido previamente materiales
explosivos deberan desecharse de manera segura, o reutilizarse de acuerdo con las Regulaciones de
Materiales Peligrosos del Departamento de Transporte (49 CFR partes 177-180).

(i) Contenedores de explosivos no deben abrirse en ningln depdsito o dentro de 50 pies de
ningun revista. En abr de barriles o cajas de madera, no se usaran herramientas metalicas que
produzcan chispas; se usaran cufias de madera y mazos de madera, fibra o goma. Se pueden
usar ranuradoras metalicas no productoras de chispas para abrir cajas de carton.

(iii) Explosivos o equipo de voladura que estén obviamente deteriorados o dafiados no se deben
usar.

(iv) No se deben abandonar explosivos.
(3) Carga de explosivos en agujeros de voladura.

Todos los agujeros de perforacion deben ser lo suficientemente grandes para admitir libremente la insercion
de los cartuchos de explosivos.

(ii) El apisonamiento se debe hacer solo con varillas de madera sin partes metéalicas expuestas,
pero se pueden usar conectores metalicos no chispeantes para postes unidos. Se debe evitar el
apisonamiento violento. Los cartuchos imprimados no deben ser apisonados.

(iii) Cuando cargue agentes de voladura neumaticamente sobre capsulas de voladura eléctricas,
se debera usar manguera de entrega semiconductiva y el equipo deberd estar conectado y
puesto a tierra.

(iv) No se cargaran agujeros excepto aquellos a disparar en la siguiente ronda de voladura.
Después de cargar, todos los explosivos restantes deberan devolverse inmediatamente a un
deposito autorizado.

(v) La perforacion no se iniciara hasta que todos los restos restantes de los agujeros viejos sean
examinados con un palo de madera en busca de cargas no detonadas, y si se encuentran,
deberan ser volados antes de que continle el trabajo.

(vi) No se permitira que ninguna persona profundice los agujeros de perforacién que hayan
contenido explosivos.

(vii) Después de completar la carga para una voladura, todas las capsulas de voladura en
exceso o capsulas de voladura eléctricas y otros explosivos deberan devolverse
inmediatamente a sus depdésitos de almacenamiento separados.

(4) Iniciacion de cargas explosivas.
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(i) [Reservado]

(if) Cuando se use mecha, la capsula de voladura debera estar firmemente unida a la mecha de
seguridad con un crimpador de tipo anillo estdndar. Todos los iniciadores deberan ensamblarse
al menos a 50 pies de cualquier deposito.

(iii) Los iniciadores se prepararan solo segin lo requerido para cada ronda de voladura.

(iv) Ningun casquillo de voladura se insertara en los explosivos sin hacer primero un agujero en
el cartucho para el casquillo con un punzén de madera del tamafio apropiado o un engarzador
de casquillos estandar.

(v) Los explosivos no se extraeran de un agujero que haya sido cargado una vez o que haya
fallado a menos que sea imposible detonar la carga no explotada mediante la insercién de un
iniciador adicional fresco.

(vi) Si hay fallos mientras se usa la capsulay el fusible, todas las personas deberan permanecer
lejos de la carga por al menos 1 hora. Si se usan capsulas de voladura eléctricas y ocurre un
fallo, este periodo de espera puede reducirse a 30 minutos. Los fallos deberan manejarse bajo
la direccién de la persona a cargo de la voladura y todos los cables deberan rastrearse
cuidadosamente y hacerse una blsqueda de cargas no detonadas.

(vii) Blasters, cuando prueben circuitos a agujeros cargados, usaran solo galvanémetros de
voladura disefiados para este propésito.

(viii) Solo el empleado que realice las conexiones de cable principal en el disparo eléctrico
estara permitido disparar el tiro. Los cables principales permaneceran en cortocircuito y no se
conectaran a la maquina de voladura u otra fuente de corriente hasta que la carga deba ser
disparada.

(5) Advertencia requerida. Antes de que se dispare una explosion, el empleador debera requerir que
la persona a cargo dé una sefial de advertencia fuerte, quien haya hecho que todos los explosivos
sobrantes estén en un lugar seguro, todas las personas y vehiculos estén a una distancia segura o
bajo suficiente cobertura, y que un adecuado

advertencia ha sido dada.

Explosivos en muelles, estaciones de ferrocarril y coches o embarcaciones no especificados de otra manera
en esta norma -

(1) Coches de ferrocarril. Exceptuando en una emergencia y con permiso de la autoridad local,
ninguna persona debera tener o guardar explosivos en un coche de ferrocarril a menos que dicho
coche y su contenido y métodos de carga estén de acuerdo con las Regulaciones del Departamento
de Transporte de EE. UU. para el Transporte de Explosivos, 49 CFR capitulo .

(2) Empaque y marcado. Ninguna persona deberd entregar ninglin explosivo a ningln transportista
a menos que dicho explosivo se ajuste en todos los aspectos, incluyendo marcado y empaque, a las
Regulaciones del Departamento de Transporte de EE. UU. para el Transporte de Explosivos.

(3) Marcando vagones. Todo vagon ferroviario que contenga explosivos que haya alcanzado su
designacién, o que esté detenido en transito de modo que ya no esté en comercio interestatal,
deberé tener adjuntos en ambos lados y extremos del vagon, carteles con las palabras
"Explosivos-Manejar con Cuidado-Mantener Lejos del Fuego" en letras rojas de al menos 11/2
pulgadas de alto sobre un fondo blanco.

(4) Almacenamiento. Cualquier explosivo en una instalacién ferroviaria, terminal de camiones,
muelle, instalacion portuaria, o aeropuerto el terminal ya sea para entrega a un destinatario, o
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reenviado a algun otro destino, deberd mantenerse en un lugar seguro, aislado en la medida de lo
posible y de tal manera que puedan ser retirados facilmente y rapidamente.

(5) Horas de transferencia. Los explosivos no se entregaran ni se recibiran de ninguna estacion de
ferrocarril, terminal de camiones, muelle, puerto, instalacion portuaria o terminal de aeropuerto entre
las horas de atardecer y amanecer.

Agentes de voladura -

(1) General. A menos que se establezca lo contrario en este parrafo, los agentes de voladura,
excluyendo geles de agua, se transportaran, almacenaran y utilizaran de la misma manera que los
explosivos. Los geles de agua estan cubiertos en el parrafo (h) de esta seccion.

(2) Mezclado en ubicacion fija.
(i) [Reservado]

(i) Los edificios utilizados para la mezcla de agentes de voladura deberan cumplir con los
requisitos de esta seccion.

Los edificios deberan ser de construccion incombustible o de chapa metélica sobre montantes de madera.
Los pisos en una planta de mezcla deberan ser de concreto u otros materiales no absorbentes.

Todas las instalaciones de almacenamiento de aceite combustible deberan estar separadas de la planta de
mezcla y ubicadas de tal manera que en caso de rotura del tanque, el aceite drenara lejos del edificio de la
planta de mezcla.

El edificio deberé estar bien ventilado.

Las unidades de calefaccién que no dependan de procesos de combustion, cuando estén disefiadas y
ubicadas correctamente, pueden usarse en el edificio. Todas las fuentes directas de calor deberan ser
proporcionadas exclusivamente desde unidades ubicadas fuera del edificio de mezcla.

Todos los motores de combustién interna utilizados para la generacion de energia eléctrica deberan estar
ubicados fuera del edificio de la planta de mezcla, o deberan estar debidamente ventilados y aislados por un
cortafuegos. Los sistemas de escape en todos dichos motores deberan estar ubicados de modo que ninguna
emision de chispa pueda ser un peligro para cualquier material dentro o adyacente a la planta.

(iii) El equipo usado para mezclar agentes de voladura debera cumplir con los requisitos de esta
subdivision.
El disefio de la mezcladora debera minimizar la posibilidad de calentamiento por friccion, compactacion y
especialmente confinamiento. Todos los rodamientos y ensambles de accionamiento deberan montarse fuera
de la mezcladora y protegerse contra la acumulacion de polvo. Todas las superficies deberan ser accesibles
para la limpieza.

El equipo de mezcla y envasado deberd estar construido de materiales compatibles con la composicion de
nitrato de amonio y combustible.

Se deberan proporcionar medios adecuados para prevenir el flujo de aceite combustible al mezclador en caso
de incendio. En los sistemas de flujo por gravedad se instalara una valvula de cierre automatica con resorte y
enlace fusible.

(iv) Las disposiciones de esta subdivision se consideraran al determinar las composiciones de
agentes de voladura.

La sensibilidad del agente de voladura se determinara mediante una capsula de prueba No. 8 a intervalos
regulares y después de cada cambio en la formulacion.
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Oxidantes de pequefio tamafio de particula, tales como perlas o finos de nitrato de amonio triturado, pueden
ser mas sensibles que los productos mas gruesos y, por lo tanto, deben manipularse con mayor cuidado.
Ningun combustible liquido hidrocarbonado con punto de inflamacion inferior al del aceite diésel No. 2 125 °F.

minimo deberd ser usado.
Petroleo crudo y aceite de carter no deberan ser usados.

Polvos metélicos tales como aluminio deberan ser mantenidos secos y deberan ser almacenados en
contenedores o cubos que sean resistentes a la humedad o herméticos. Combustibles solidos deberan ser
usados de tal manera como para minimizar los peligros de explosion de polvo.

Peroxidos y cloratos no deberan ser usados.

Todos los interruptores eléctricos, controles, motores y luces ubicados en la sala de mezcla deberan ajustarse
a los requisitos en la subparte S de esta parte para ubicaciones de Clase Il, Division 2; de lo contrario,
deberan estar ubicados fuera de la sala de mezcla. El chasis de la mezcladora y todo el otro equipo que
pueda usarse debera estar conectado eléctricamente y contar con un camino continuo a tierra.

(vi) Las precauciones de seguridad en las plantas de mezcla deberan incluir los requisitos de
esta subdivision.

Los pisos deberan construirse de manera que eliminen los desagiies de piso y las tuberias en las que los
materiales fundidos pudieran fluir y quedar confinados en caso de incendio.

Los pisos y el equipo de la sala de mezcla y envasado deberan limpiarse regularmente y a fondo para
prevenir la acumulacién de oxidantes o combustibles y otros sensibilizadores.

(c) Toda la planta de mezcla y envasado debera limpiarse regularmente y a fondo para prevenir la
acumulacion excesiva de polvo.

Fumar, cerillas, llamas abiertas, dispositivos que producen chispas y armas de fuego (excepto armas de
fuego portadas por guardias) no estaran permitidos dentro de o dentro de 50 pies de cualquier edificio o
instalacion utilizada para la mezcla de agentes de voladura. La tierra rodeando la planta de mezcla debera
mantenerse libre de maleza, hierba seca, hojas y otros materiales a una distancia de al menos 25 pies.

Las bolsas vacias de nitrato de amonio deberan desecharse diariamente de manera segura.

(9) No se permitira soldadura ni se usaran llamas abiertas en o alrededor del area de mezcla o
almacenamiento de la planta a menos que el equipo o0 area haya sido completamente lavado y todo
material oxidante retirado.

(h) Antes de soldar o reparar ejes huecos, todo el material oxidante debera ser retirado del exterior e
interior del eje y el eje ventilado con una abertura de un minimo de medio pulgada de diametro.

No se permitiran explosivos dentro o a menos de 50 pies de cualquier edificio o instalacion utilizada para la
mezcla de agentes de voladura.

(3) Vehiculos de entrega y mezcla a granel.

Las disposiciones de este péarrafo se aplicaran a operaciones privadas fuera de carretera, asi como a todos
los movimientos por carreteras publicas.

(ii) El cuerpo de un vehiculo a granel para entregar y mezclar agentes de voladura debera
ajustarse a los requisitos de este parrafo (ii).

El cuerpo debera estar construido de materiales no combustibles.

Vehiculos usados para transportar agentes de voladura premixados a granel en autopistas publicas deberan
tener cuerpos cerrados.
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Todas las partes moéviles del sistema de mezcla deberan ser disefiadas para prevenir una acumulacion de
calor. Ejes o ejes que contacten el producto deberan tener cojinetes exteriores con una holgura minima de 1
pulgada entre los cojinetes y el exterior del contenedor del producto.

Se prestara especial atencion a las liberaciones en todas las partes moviles.

Un vehiculo de entrega a granel debera ser lo suficientemente fuerte para llevar la carga sin dificultad y estar
en buenas condiciones mecanicas.

(iii) La operacion de vehiculos de entrega a granel debera ajustarse a los requisitos de esta
subdivisién. Estos incluyen los requisitos de sefializacion especificados por el Department of
Transportation.

El operador debera estar entrenado en la operacidn segura del vehiculo junto con su mezcla, transporte y
equipo relacionado. El empleador debera asegurar que el operador esté familiarizado con las mercancias que
se estan entregando y el procedimiento general para manejar situaciones de emergencia.

El transporte de capsulas de voladura o de otros explosivos pero no de ambos, estara permitido en camiones
de carga siempre que se instale un contenedor especial forrado de madera o no ferroso para los explosivos.
Dichas capsulas de voladura u otros explosivos estaran en embalaje de envio especificado por DOT
contenedores: ver 49 CFR capitulo 1.

Ninguna persona fumara, llevara cerillas o cualquier dispositivo que produzca llama, o llevara armas de fuego
mientras esté dentro o cerca de vehiculos de gran tonelaje que realicen la transferencia de mezcla o la carga
por el agujero de agentes de voladura en o cerca del sitio de voladura.

Se debe ejercer precaucion en el movimiento del vehiculo en el area de voladura para evitar conducir el
vehiculo sobre o arrastrar mangueras sobre lineas de disparo, cables de tapa o explosivos El empleador debe
asegurar que el conductor, al mover el vehiculo, tenga la asistencia de una segunda persona para guiar sus
movimientos.

No se debe realizar ninguna mezcla en transito de materiales.

(iv) La carga neumatica desde vehiculos de entrega a granel a pozos de voladura preparados
con capsulas de voladura eléctricas u otros sistemas sensibles a la estética debe ajustarse a los
requisitos de esta subdivision.

Un dispositivo de puesta a tierra positivo debera ser usado para prevenir la acumulacion de electricidad
estatica. Una manguera de descarga debera ser usada que tenga un rango de resistencia que prevenga
conducir corrientes parasitas, pero que sea lo suficientemente conductor para disipar la acumulacion estatica.

Una persona calificada evaluara todos los sistemas para determinar si disiparan adecuadamente la estatica
bajo condiciones de campo potencial.

(v) Las reparaciones a los vehiculos de entrega a granel deberan ajustarse a los requisitos de
esta seccion.

No se utilizara soldadura ni llamas abiertas en o alrededor de ninguna parte del equipo de entrega a menos
gue haya sido completamente lavado y todo el material oxidante retirado.

Antes de soldar o realizar reparaciones en ejes huecos, el eje deberd limpiarse minuciosamente por dentro y
por fuera y ventilarse con una abertura de un minimo de medio pulgada de diametro.

(4) Contenedores de almacenamiento a granel.

El contenedor, incluyendo soportes, deberd ser construido de materiales compatibles, impermeable, y
adecuadamente soportado y arriostrado para resistir la combinacion de todas las cargas incluyendo fuerzas
de impacto derivadas del movimiento del producto dentro del contenedor y contacto accidental del vehiculo
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con las patas de soporte.
La compuerta de descarga del contenedor debera ser disefiada para proporcionar un cierre lo suficientemente

(ii) hermético como para prevenir la fuga del producto almacenado. También se debera hacer
una provision para que la compuerta pueda ser blogueada.

(iii) Las trampillas de carga de contenedores o escotillas de acceso deberan estar articuladas o
estar de otra manera adjuntas al contenedor y estar disefiadas para permitir el bloqueo.

(iv) Cualquier transportador impulsado eléctricamente para cargar o descargar contenedores
debera ajustarse a los requisitos de la subparte S de esta parte. Deberan estar disefiados para
minimizar el dafio por corrosion.

Los contenedores que contienen agente de voladura deberan estar ubicados, con respecto a edificios
habitados, ferrocarriles de pasajeros y autopistas publicas, de acuerdo con la Tabla-21 y la separacion de
otros almacenamiento de agente de voladura y almacenamiento de explosivos debera estar en conformidad
con la Tabla H-22.

(vi) Los contenedores que contienen nitrato de amonio deberan separarse del almacenamiento
de agentes de voladura y del almacenamiento de explosivos de conformidad con la Tabla H-22.

TABLA H-22-TABLA DE DISTANCIAS DE SEPARACION RECOMENDADAS DE NITRATO DE AMONIO Y
AGENTES DE VOLADURA DE EXPLOSIVOS O AGENTES DE VOLADURA 1-6

Distancia de separacién minima del receptor Peso del donante cuando barricado 2 (pies) Espesor minimo de
artificial barricadas 5 (pulgadas) Libras Nitrato de amonio 3 Agente de voladura 4 sobre no mas de

1 Estas distancias se aplican solo a la separacion de tiendas. La Tabla H-21 se utilizard para determinar las
distancias de separacion de edificios habitados, ferrocarriles de pasajeros y carreteras publicas.

2 Cuando el nitrato de amonio y/o el agente de voladura no estan acordonados, las distancias mostradas en
la tabla se multiplicaran por seis. Estas distancias permiten la posibilidad de metal de alta velocidad
fragmentos de mezcladores, tolvas, carrocerias de camiones, estructuras de chapa metélica, contenedor
metalico y similares que puedan encerrar al "donante". Donde el almacenamiento esté en almacenes a
prueba de balas recomendados para explosivos o donde el almacenamiento esté protegido por una pared a
prueba de balas, distancias y espesores de barricada en exceso de los prescritos en la Tabla H-21 no son
requeridos.

3 Las distancias en la tabla se aplican al nitrato de amonio que pasa la prueba de insensibilidad prescrita en
la definicion de fertilizante de nitrato de amonio promulgado por el National Plant Food Institute*; y el nitrato
de amonio que no pasa dicha prueba debera almacenarse a distancias de separacion determinadas por
personas competentes. (*Definicion y Procedimientos de Prueba para Fertilizante de Nitrato de Amonio,
National Plant

Instituto de Alimentos, noviembre de 1964.) 4 Estas distancias se aplican a nitro-carbo-nitratos y agentes de
voladura que pasan la prueba de insensibilidad prescrita en las regulaciones del Departamento de Transporte
de EE. UU. (DOT). 5 Tierra, o diques de arena, o recintos llenos del espesor minimo prescrito de tierra o
arena son barricadas artificiales aceptables. Barricadas naturales, tales como colinas o0 madera de densidad
suficiente que las exposiciones circundantes que requieren proteccion no pueden verse desde el "donante”
cuando los arboles estan desprovistos de hojas, también son aceptables.

6 Cuando el nitrato de amonio debe ser contado en la determinacion de las distancias a ser mantenidas de
edificios habitados, ferrocarriles de pasajeros y carreteras publicas, puede ser contado a la mitad de su peso
real porque su efecto de explosion es menor.

Nota 7: Guia de uso de la tabla de distancias de separacion recomendadas de nitrato de amonio y agentes de
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voladura de explosivos o agentes de voladura.

(a) Esquema de ubicacion de todos los materiales donantes y aceptantes potenciales junto con la masa
méxima de material que se debe permitir en esa vecindad. (Los donantes potenciales son explosivos de
alta potencia, agentes de voladura y combinacion de masas de materiales detonantes. Los aceptantes
potenciales son explosivos de alta potencia, agentes de voladura y nitrato de amonio.)

(b) Considere separadamente cada masa donante en combinacién con cada masa aceptora. Si las
masas estan mas cerca que el margen de la tabla (distancias medidas entre los bordes mas cercanos),
la combinacion de masas se convierte en un nuevo potencial donante con un peso igual a la masa total.
Cuando las masas individuales estan

consideradas como donantes, las distancias a los posibles aceptores se mediran entre bordes. Cuando las
masas combinadas dentro de la distancia de propagacion de otras son consideradas como un donante, la
distancia apropiada al borde de los posibles aceptores se calculara como una distancia ponderada desde las
masas combinadas.

Calculo de la distancia ponderada desde las masas combinadas: Sea M2, M3 . . . Mn las masas donantes a
combinar. M1 es una masa de posible aceptor. D1 2 es la distancia de M1 a M2 (borde a borde). D1 3 es la
distancia de M1 a M3 (borde a borde), etc. Para encontrar la distancia ponderada [D1 (2,3 . .. n)] desde las
masas combinadas hasta M1, se suman los productos de las masas individuales y las distancias y se divide el
total por la suma de las masas de esta manera:

La propagacion es posible si una masa donante individual es menor que la distancia tabulada desde un
aceptor o una masa combinada es menor que la distancia ponderada desde un aceptor.

(c) En determinar las distancias separando autopistas, ferrocarriles y edificios habitados de posibles
explosiones (como prescrito en Tabla H-21), la suma de todas las masas que pueden propagarse (es
decir, estar en

distancias menores que prescritas en la Tabla) de masas de donantes individuales o combinados se incluyen.
Sin embargo, cuando el nitrato de amonio debe incluirse, solo el 50 por ciento de su peso se utilizara debido a
sus efectos de explosién reducidos. Al aplicar la Tabla H-21 a distancias de autopistas, ferrocarriles y edificios
habitados, las distancias se miden desde el borde mas cercano del material potencialmente explotable como
se prescribe en la Tabla H-21, Nota 5.

(d) Cuando todo o parte de un potencial receptor comprende Explosivos Clase A segun lo definido en
las regulaciones DOT, se requiere almacenamiento en arsenales resistentes a balas. Distancias seguras
a los almacenes en arsenales resistentes a balas pueden obtenerse de las distancias entre arsenales
prescritas en la Tabla H-21. (e) Las barricadas no deben tener aperturas de linea de visién entre
potenciales donantes y receptores que permitan que explosiones o misiles se muevan directamente
entre masas.

(f) Las buenas practicas de mantenimiento se mantendran alrededor de cualquier contenedor que
contenga nitrato de amonio o agente de voladura. Esto incluye mantener las malas hierbas y otros
materiales combustibles despejados dentro de 25 pies de dicho contenedor. Se evitara la acumulacion
de producto derramado en el suelo.

(5) Almacenamiento de agentes de voladura y suministros.

Los agentes de voladura y oxidantes utilizados para la mezcla de agentes de voladura se almacenaran de la
manera establecida en esta subdivision.

Agentes de voladura o nitrato de amonio, cuando se almacenen en conjuncion con explosivos, deberan
almacenarse de la manera establecida en el parrafo (c) de esta seccion para explosivos. La masa de agentes
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de voladura y la mitad de la masa de nitrato de amonio deberan incluirse cuando

calculando la cantidad total de explosivos para determinar los requisitos de distancia. Agentes de voladura,
cuando se almacenan totalmente separados de los explosivos, pueden almacenarse de la manera establecida
en el parrafo

(c) de esta seccidn o en almacenes de un piso (sin sétanos) que seran:
(1) No combustible o resistente al fuego;

(2) Construido para eliminar desaglies de piso abiertos y tuberias en las que materiales fundidos
pudieran fluir y quedar confinados en caso de incendio;

(3) Resistente a la intemperie;
(4) Bien ventilado; y

(5) Equipado con una puerta fuerte mantenida segura excepto cuando esté abierta para el negocio.
Furgonetas de semirremolque o de remolque completo utilizadas para el transporte por carretera o
en el sitio de los agentes de voladura son satisfactorias para almacenar temporalmente estos
materiales, siempre que estén ubicados de acuerdo con la Tabla H-22 con respecto unos a otros.
Los remolques deberan estar provistos de medios sustanciales para cerrar con llave, y las puertas
de los remolques deberan mantenerse cerradas, excepto durante el tiempo de colocacion y retiro de
existencias de agentes de voladura.

Los almacenes utilizados para el almacenamiento de agentes de voladura separados
(ii) de explosivos deberan estar ubicados como se establece en esta subdivision.

Los almacenes utilizados para el almacenamiento de agentes de voladura deberan estar ubicados en la Tabla
H-22 con respecto unos a otros.

Si tanto los agentes de voladura como el nitrato de amonio son manipulados o almacenados dentro de las
limitaciones de distancia prescritas a través del parrafo (g)(2) de esta seccion, la mitad de la masa del nitrato
de amonio se afiadira a la masa del agente de voladura al calcular la cantidad total de explosivos para
determinar la distancia apropiada para el cumplimiento de la Tabla

H-21.

(iii) Fumar, cerillas, llamas abiertas, dispositivos productores de chispas y armas de fuego estan
prohibidos dentro o a menos de 50 pies de cualquier almacén utilizado para el almacenamiento
de agentes de voladura. Materiales combustibles no deben almacenarse dentro de 50 pies de
almacenes utilizados para el almacenamiento de agentes de voladura.

(iv) Elinterior de almacenes usados para el almacenamiento de agentes de voladura se
mantendra limpio y libre de escombros y contenedores vacios. Los materiales derramados se
limpiaran prontamente y se retiraran de forma segura. Los materiales combustibles, liquidos
inflamables, acidos corrosivos, cloratos o nitratos no se almacenaran en ningin almacén usado
para agentes de voladura a menos que estén separados de ellos por una separacion resistente
al fuego de no menos de 1 hora de resistencia. Las disposiciones de esta subdivision no
prohibiran el almacenamiento de agentes de voladura junto con suministros de voladura no
explosivos.

Montones de nitrato de amonio y almacenes que contengan nitrato de amonio deberan estar adecuadamente
separados de combustibles facilmente combustibles.

(vi) Los oxidantes apilados, ya sea en sacos o0 a granel, no deberan ser sueltos por voladura.

(vii) Todo almacén utilizado para el almacenamiento de agentes de voladura debera estar bajo
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la supervisién de una persona competente.
(6) Transporte de agentes de voladura empacados.

Cuando los agentes de voladura se transporten en el mismo vehiculo con explosivos, se deberan cumplir
todos los requisitos del parrafo (d) de esta seccion.

(if) Vehiculos transportando agentes de voladura solo serdn conducidos y estaran a cargo de un
conductor en posesion de una licencia de operador de vehiculos valida. Dicha persona también
debera estar familiarizada con las leyes de vehiculos y de transito del Estado.

(iii) No se deben transportar fosforos, armas de fuego, &cidos u otros liquidos corrosivos en la
caja o el cuerpo de ningln vehiculo que contenga agentes de voladura.

(iv) No se permitira que ninguna persona monte, conduzca, cargue o descargue un vehiculo que
contenga agentes de voladura mientras fuma o esta bajo la influencia de intoxicantes, narcoticos
u otras drogas peligrosas.

(v) [Reservado] (vi) Los vehiculos que transportan agentes de voladura deberan estar en
condiciones de operacion seguras en todo momento.

(7) Uso de agentes de voladura. Las personas que utilicen agentes de voladura deberan cumplir con
todas las disposiciones aplicables del parrafo (e€) de esta seccion.

(h) Explosivos de gel de agua (Lodos) y agentes de voladura -

(1) Disposiciones generales. A menos que se establezca lo contrario en este parrafo, los geles de
agua se transportaran, almacenaran y usaran de la misma manera que los explosivos o agentes de
voladura de acuerdo con la clasificacion del producto.

(2) Tipos y clasificaciones.

Geles de agua que contienen una sustancia en si clasificada como explosivo seran clasificados como
explosivo y fabricado, transportado, almacenado y utilizado segun lo especificado para "explosivos" en esta
seccioén, excepto como se indica en la subdivision (iv) de este subparrafo.

(ii) Geles de agua que no contienen sustancia en si mismos clasificados como explosivo y que
son capsensible como definido en péarrafo (a) de esta seccidn bajo Agente de Detonacion sera
clasificado como un explosivo y fabricado, transportado, almacenado y usado como
especificado para "explosivos" en esta seccion.

(iii) Geles de agua que no contienen sustancia en si clasificados como explosivo y que no son
sensibles al impacto segun se define en el parrafo (a) de esta seccion bajo Agente de Voladura
se clasificaran como agentes de voladura y se fabricaran, transportaran, almacenaran y usaran
segun lo especificado para "voladura

agentes" en esta seccion.

(iv) Cuando las pruebas en formulaciones especificas de geles de agua resultan en
Departamento de Transporte clasificacion como explosivo Clase B, no se requieren cargadores
resistentes a balas, ver parrafo (c)(2)(ii) de esta seccion.

(3) Mezclado en ubicacidn fija.
[Reservado]

(i) Los edificios utilizados para la mezcla de geles de agua deberan ajustarse a los requisitos de
esta subdivisién.

Los edificios deberan ser de construccion incombustible o de chapa metélica sobre montantes de madera.
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Los pisos en una planta de mezcla deberan ser de concreto u otros materiales no absorbentes.

Donde fuel oil es usado todas fuel oil almacenamiento instalaciones serdn separadas de la planta de mezcla y
ubicadas de tal manera que en caso de tanque ruptura, el aceite drenard lejos del edificio de la planta de
mezcla.

El edificio deberéa estar bien ventilado.

Unidades de calefaccién que no dependen de procesos de combustion, cuando estan disefiadas y ubicadas
correctamente, pueden ser utilizadas en el edificio. Todas las fuentes directas de calor deberan ser
proporcionadas exclusivamente desde unidades ubicadas fuera del edificio de mezcla.

Todos los motores de combustién interna utilizados para la generacion de energia eléctrica deberan estar
ubicados fuera del edificio de la planta de mezcla, o deberan estar debidamente ventilados y aislados por un
cortafuegos. Los sistemas de escape en todos dichos motores deberan estar ubicados de modo que ninguna
emisioén de chispa pueda ser un peligro para cualquier material dentro o adyacente a la planta.

(ii)) Los ingredientes de geles de agua deberan ajustarse a los requisitos de esta subdivision.

Los ingredientes clasificados en si mismos como explosivos Clase A o Clase B deberan almacenarse en
conformidad con el parrafo (c) de esta seccion.

Las soluciones de agua de nitrato pueden almacenarse en vagones tanque, camiones cisterna o tanques fijos
sin limitaciones de cantidad o distancia. Los derrames o fugas que puedan contaminar materiales
combustibles deberan limpiarse inmediatamente.

Polvos metélicos tales como aluminio deberan ser mantenidos secos y deberan ser almacenados en
contenedores o cubos que sean resistentes a la humedad o herméticos. Combustibles solidos deberan ser
usados de tal manera como para minimizar los peligros de explosion de polvo.

(d) Ingredientes no deberan almacenarse con materiales incompatibles.
Peréxidos y clératos no deberan ser usados.
(iv) El equipo de mezcla debera cumplir con los requisitos de esta subdivision.

El disefio del equipo de procesamiento, incluyendo equipo de mezcla y transporte, debera ser compatible con
la sensibilidad relativa de los materiales que se manejan. El equipo debera ser disefiado para minimizar la
posibilidad de calentamiento por friccion, compactacion, sobrecarga y confinamiento.

Tanto el equipo como los procedimientos de manipulacion deberan disefiarse para prevenir la introduccion de
objetos o materiales extrafios.

(c) Los mezcladores, bombas, valvulas y equipo relacionado deberan disefiarse para permitir el
enjuague, limpieza, desmontaje e inspeccion regulares y periddicos.

Todo el equipo eléctrico incluyendo el cableado, interruptores, controles, motores y luces, debera ajustarse a
los requisitos de la subparte S de esta parte.

Todos los motores eléctricos y generadores deberan estar provistos de dispositivos de proteccion contra
sobrecarga adecuados. Los generadores eléctricos, motores, dispositivos de proporcionalidad y todos los
demas envolventes eléctricos deberan estar conectados eléctricamente. El conductor de puesta a tierra a
todo dicho equipo eléctrico deberéa estar conectado eficazmente a la conexion de tierra de entrada de servicio
y a todas las conexiones de tierra del equipo de tal manera que proporcione una trayectoria continua a tierra.

(v) Las instalaciones de mezcla deberan cumplir con los requisitos de prevencion de incendios
de esta subdivision.

Las areas de mezcla, carga y transferencia de ingredientes donde pueden acumularse residuos o materiales
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derramados deberan limpiarse periédicamente. Se deberd proporcionar un sistema de limpieza y recoleccién
para residuos peligrosos.

Una inspeccion visual diaria se hara del equipo de mezcla, transporte y eléctrico para establecer que dicho
equipo esta en buenas condiciones de operacion. Un programa de mantenimiento sistematico se llevara a
cabo en un horario regular.

Calentadores que no dependen del proceso de combustion dentro de la unidad de calefaccion pueden usarse
dentro de los confines de edificios de procesamiento, o compartimentos, si estan provistos de controles de
temperatura y seguridad y ubicados lejos de materiales combustibles y del producto terminado.

(4) Vehiculos de entrega y mezcla a granel.
El disefio de los vehiculos debera cumplir con los requisitos de esta subdivision.

Vehiculos usados sobre autopistas publicas para el transporte masivo de geles de agua o de ingredientes
clasificados como mercancias peligrosas, deberan cumplir los requisitos del Departamento de Transporte y
deberan cumplir los requisitos de los parrafos (d) y (g)(6) de esta seccion.

Cuando la energia eléctrica es suministrada por un motor generador autocontenido ubicado en el vehiculo el
generador deberd estar en un punto separado de donde se descarga el gel de agua.

El disefio de equipo de procesamiento y requisitos generales deberan ajustarse a los subpuntos (3) (iii) y (iv)
de este parrafo.

Un freno de estacionamiento de accion positiva, que pondra los frenos de las ruedas en al menos un gje,
deberd ser provisto en vehiculos cuando estén equipados con frenos de aire y debera ser usado durante el
transporte masivo operaciones de entrega. Los calzos de rueda deben complementar los frenos de
estacionamiento siempre que las condiciones puedan requerir.

La operacion de vehiculos de entrega a granel y mezcla debera cumplir con
(ii) los requisitos de esta subdivision.

Los requisitos de sefializacién contenidos en las regulaciones del DOT se aplican a vehiculos que transportan
explosivos de gel de agua o agentes de voladura.

El operador debera estar capacitado en la operacion segura del vehiculo junto con su mezcla, transporte y
equipo relacionado. El debera estar familiarizado con las materias primas que estan entregado y el
procedimiento general para manejar situaciones de emergencia.

El transporte de capsulas de voladura o de otros explosivos, pero no de ambos, estara permitido en camiones
cisterna siempre que se instale un contenedor especial forrado de madera o no ferroso para los explosivos.
Dichas capsulas de voladura u otros explosivos estardn en embalaje de envio especificado por el DOT
contenedores; ver 49 CFR capitulo 1.

Ninguna persona se le permitird fumar, llevar cerillas o cualquier dispositivo que produzca llama, o llevar
cualquier arma de fuego mientras esté dentro o cerca de vehiculos de gran tamafio que realicen la mezcla,
transferencia o carga en el pozo de geles de agua en o cerca del sitio de voladura.

Se debe ejercer precaucion en el movimiento del vehiculo en el area de voladura para evitar conducir el
vehiculo sobre o arrastrar mangueras sobre lineas de disparo, cables de tapa o explosivos materiales. El
empleador proporcionara al conductor la asistencia de una segunda persona para guiar los movimientos del
conductor.

No se debe realizar ninguna mezcla en transito de materiales.
La ubicacion elegida para la transferencia de gel de agua o ingrediente desde un vehiculo de apoyo hacia el

vehiculo de carga del pozo debera estar lejos del sitio del taladro cuando los pozos estén cargados o en
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proceso de ser cargados.
(i) Almacenamiento de nitrato de amonio -
(1) Alcance y definiciones.

Except as provided in paragraph (i)(1)(i)(d) of this paragraph applies to the storage of ammonium nitrate in the
form of crystals, flakes, grains, or prills including fertilizer grade, dynamite grade, nitrous oxide grade, technical
grade, and other mixtures containing 60 percent or more ammonium nitrate by weight but does not apply to
blasting agents.

Este parrafo no se aplica al transporte de nitrato de amonio.

Este parrafo no se aplica al almacenamiento bajo la jurisdiccion de y en cumplimiento con las regulaciones del
U.S. Coast Guard (ver 46 CFR partes 146-149).

El almacenamiento de nitrato de amonio y mezclas de nitrato de amonio que son mas sensibles de lo
permitido por la "Definicién de Procedimientos de Prueba para Fertilizante de Nitrato de Amonio" es prohibido.

(if)
[Reservado]
Los estandares para nitrato de amonio (grado de 6xido de nitrégeno) son los encontrados en el
"Especificaciones, Propiedades y Recomendaciones para el Empaque, Transporte, Almacenamiento y Uso de

Nitrato de Amonio", disponible desde la Compressed Gas Association, Inc., el cual esta incorporado por
referencia como se especifica en § 1910.6.

(2) Disposiciones generales.

Este parrafo aplica a todas las personas que almacenan, tienen o guardan nitrato de amonio, y al propietario
o arrendatario de cualquier edificio, local o estructura en el cual se almacena nitrato de amonio en cantidades
de 1,000 libras 0 més.

La aprobacién de almacenamiento de gran cantidad estara sujeta

(i) a la debida consideracidn de los peligros de incendio y explosion, incluyendo la exposicion a
vapores téxicos de nitrato de amonio en combustién o descompaosicion.

(iii)
Los edificios de almacenamiento no tendran sétanos a menos que los sétanos estén abiertos en al menos un
lado. Los edificios de almacenamiento no deberan superar un piso de altura.

Los edificios de almacenamiento deberan tener ventilacion adecuada o ser de una construccion que se
autoventile en caso de incendio.

La pared en el lado expuesto de un edificio de almacenamiento dentro de 50 pies de un edificio combustible
forestal, pilas de materiales combustibles y peligros de exposicién similares debera ser de construccion
resistente al fuego. En lugar de la pared resistente al fuego, otros medios adecuados de

proteccién de exposicion tal como un muro independiente puede ser usado. Las cubiertas del techo deberan
ser Clase C o mejor, como definido en el Manual sobre Cubiertas de Techo, NFPA 203M-1970, que esta
incorporado por referencia como especificado en § 1910.6.

Todo suelo en areas de almacenamiento y manipulacion, debera ser de material incombustible o protegido
contra la impregnacion por nitrato de amonio y debera estar sin desagiies abiertos, trampas, tineles, pozos o
bolsas en los cuales cualquier nitrato de amonio fundido pudiera fluir y quedar confinado en caso de incendio.

El uso continuado de un edificio o estructura de almacenamiento existente que no esté en estricta
conformidad con este parrafo puede ser aprobado en casos donde dicho uso continuado no constituya un

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 103 de 279



peligro para la vida.
Los edificios y estructuras deberan estar secos y libres de filtraciones de agua a través del techo, paredes y
pisos.

(3) Almacenamiento de nitrato de amonio en bolsas, tambores u otros contenedores.

Las bolsas y contenedores utilizados para nitrato de amonio deben cumplir con las especificaciones y
estandares requeridos para su uso en el comercio interestatal (ver 49 CFR capitulo 1).

(b) Los contenedores utilizados en las instalaciones en la fabricacién o procesamiento real no necesitan
cumplir con las disposiciones del parrafo (i)(3)(i)(a) de este parrafo.

(if)
Los contenedores de nitrato de amonio no deberan aceptarse para almacenamiento cuando la temperatura

del nitrato de amonio exceda 130 °F.

Las bolsas de nitrato de amonio no deberan almacenarse a menos de 30 pulgadas de las paredes y
particiones del edificio de almacenamiento.

La altura de los pilotes no excedera 20 feet. La anchura de los pilotes no excedera 20 feet y la longitud 50 feet
excepto que donde el edificio sea de construccion no combustible o esté protegido por rociadores automaticos
la longitud de los pilotes no estara limitada. En ningun caso el nitrato de amonio se apilara mas cerca de 36
inches debajo del techo o vigas de soporte y dispersoras superiores.

Se proporcionaran pasillos para separar pilas por un espacio claro de no menos de 3 pies de ancho. Al menos
un pasillo de servicio o principal en el area de almacenamiento debera tener no menos de 4 pies de ancho.

(4) Almacenamiento de nitrato de amonio a granel.

Los almacenes deberan tener ventilacion adecuada o ser capaces de tener ventilacion adecuada en caso de
incendio.

A menos que estén construidos de material incombustible o0 a menos que haya instalaciones adecuadas para
combatir un incendio en el techo, las estructuras de almacenamiento a granel no deberan exceder una altura
de 40 pies.

(if)
Los contenedores deberan estar limpios y libres de materiales que puedan contaminar el nitrato de amonio.

Debido a las propiedades corrosivas y reactivas del nitrato de amonio, y para evitar la contaminacion, no se
deberd usar hierro galvanizado, cobre, plomo y zinc en un contenedor construccién a menos que esté
debidamente protegido. Contenedores de aluminio y contenedores de madera protegidos contra la
impregnacion por nitrato de amonio son permisibles. Las particiones que dividan el almacenamiento de nitrato
de amonio de otros productos que contaminarian el nitrato de amonio deberan ser de construccidon hermética.

Los contenedores o pilas de nitrato de amonio deberan estar claramente identificados con sefiales que digan
"Nitrato de Amonio" con letras de al menos 2 pulgadas de alto.

(iii)
Las pilas o contenedores deberan ser de tal tamafio y disposicién que todo el material en la pila se mueva

periédicamente para minimizar el posible apelmazamiento del nitrato de amonio almacenado.

La altura o profundidad de los pilotes debera estar limitada por la tendencia de asentamiento a presion del
producto. Sin embargo, en ningun caso el nitrato de amonio se apilara mas alto en ningln punto que 36
pulgadas debajo del techo o vigas de soporte y dispersion superiores.

El nitrato de amonio no deberd ser aceptado para almacenamiento cuando la temperatura del producto
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exceda 130 °F.

La dinamita, otros explosivos y agentes de voladura no deberan ser usados para romper o aflojar nitrato de
amonio apelmazado.

(5) Contaminantes.

Nitrato de amonio debera estar en un edificio separado o debera estar separado por cortafuegos de tipo
aprobado con una clasificacién de resistencia al fuego de no menos de 1 hora del almacenamiento de
productos quimicos organicos, acidos u otros materiales corrosivos, materiales que puedan requerir voladura
durante el procesamiento o manipulacién, gases inflamables comprimidos, materiales inflamables y
combustibles u otras sustancias contaminantes, incluyendo pero no limitdndose a grasas animales, algodon
en pacas, trapos en pacas, papel de desecho en pacas, polvo de blangueamiento, sacos de yute o de
algoddn, sosa caustica, carbdn, coque, carbdn vegetal, corcho, alcanfor, excelsior, fibras de cualquier tipo,
aceites de pescado, harina de pescado, gomaespuma, heno, aceite lubricante, aceite de linaza u otros aceites
oxidables o secantes, naftalina, brea, aceitado

ropa, papel aceitado, textiles aceitados, pintura, paja, aserrin, virutas de madera o aceites vegetales. Muros
referidos en esta subdivisién necesitan extender solo hasta la parte inferior del techo. En lugar de muros de
separacion, nitrato de amonio puede ser separado de los materiales referidos en el parrafo (a) de esta
seccion por un espacio de al menos 30 pies.

Liquidos inflamables tales como gasolina, querosenos, disolventes y aceites combustibles ligeros no deberan
almacenarse en las instalaciones excepto cuando dicho almacenamiento se ajuste a § 1910.106, y cuando se
proporcionen paredes y alféizares o bordillos de acuerdo con los parrafos (i)(5)(i) (a) o (b) de esta seccidn.

(d) LP-Gas no se almacenara en las instalaciones excepto cuando dicho almacenamiento cumpla con §

(if)
El azufre y los metales finamente divididos no se almacenaran en el mismo edificio con nitrato de amonio
excepto cuando dicho almacenamiento cumpla con los parrafos (a) a (h) de esta seccion. Los explosivos y los

agentes de voladura no se almacenaran en el mismo edificio con nitrato de amonio excepto en las
instalaciones de fabricantes, distribuidores y mezcladores de usuario de

explosivos o agentes de voladura.

Donde explosivos o agentes de voladura se almacenan en edificios separados, aparte de en las instalaciones
de fabricantes, distribuidores y compuestos de explosivos o agentes de voladura, deberan estar separados
del nitrato de amonio por las distancias y/o barricadas especificadas en la Tabla H-22 de esta subparte, pero
por no menos de 50 pies.

El almacenamiento y/o operaciones en las instalaciones de fabricantes, distribuidores y compuestos de
explosivos o agentes de voladura deberan estar en conformidad con los parrafos (a) a (h) de esta seccién.

(6) Precauciones generales.

Las instalaciones eléctricas deberan ajustarse a los requisitos de la subparte S de esta parte, para
ubicaciones ordinarias. Deberan estar disefiadas para minimizar el dafio por corrosion.

En areas donde son prevalentes las tormentas eléctricas, se debera proporcionar proteccion contra la
electricidad.

(i) (Véase el Cddigo de Proteccion contra la Electricidad, NFPA 78-1968, que se incorpora por
referencia segun lo especificado en §

(iii) Se deben tomar disposiciones para evitar que personal no autorizado ingrese al area de
almacenamiento de nitrato de amonio.
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(7) Proteccion contra incendios.

No mas de 2,500 toneladas (2270 toneladas) de nitrato de amonio en sacos se almacenaran en un edificio o
estructura no equipado con un sistema de rociadores automatico. Los sistemas de rociadores deberan ser del
tipo aprobado e instalados de acuerdo con § 1910.159.

(if)
Dispositivos de control de incendios adecuados tales como mangueras pequefias o extintores de incendios
portatiles deberan ser proporcionados a lo largo del almacén y en las areas de carga y descarga. Los

dispositivos de control de incendios adecuados deberan cumplir con los requisitos de 88 1910.157 y
1910.158.

Suministros de agua y hidrantes de incendios deberan estar disponibles de acuerdo con las buenas préacticas
reconocidas.

Municion para armas pequefias, fulminantes para armas pequefias y propelentes para armas pequefas -

(1) Alcance. Este parrafo no se aplica al almacenamiento en proceso y al transporte intraplanta
durante la fabricacion de municién para armas pequefias, fulminantes para armas pequefias y
propelentes sin humo.

(2) Municién para armas pequefias.

No limitaciones de cantidad son impuestas en el almacenamiento de municiones de armas pequefias en
almacenes, tiendas minoristas y otras instalaciones de ocupaciéon general, excepto aquellas impuestas por
limitaciones de las instalaciones de almacenamiento.

(if) La municion de armas pequefias debera separarse de los liquidos inflamables, los solidos
inflamables segun lo clasificado en 49 CFR parte 172, y de los materiales oxidantes, por un
muro resistente al fuego de clasificacion de 1 hora o por una distancia de 25 pies.

(iii) La municién de armas pequefias no se almacenard junto con explosivos de Clase A o Clase
B a menos que la instalacidn de almacenamiento sea adecuada para este Ultimo
almacenamiento.

(3) Propelentes sin humo.

Todos los propelentes sin humo se almacenaran en contenedores de envio especificados en 49 CFR 173.93
para propelentes sin humo.

(ii) [Reservado]

(iif) Commercial stocks of smokeless propellants over 20 pounds and not more than 100 pounds
shall be stored in portable wooden boxes having walls of at least 1 inch nominal thickness.
Commercial stocks in quantities not to exceed 750 pounds shall be stored in nonportable (iv)

gabinetes de almacenamiento con paredes de madera de al menos 1 pulgada de grosor nominal. No mas de
400 libras se permitiran en ningln gabinete.

Cantidades en exceso de 750 libras se almacenaran en almacenes de acuerdo con el parrafo (c) de esta
seccion.

(4) Iniciadores de municiones para armas pequefias.

Los iniciadores de municiones para armas pequefias no se almacenaran excepto en el contenedor de envio
original de acuerdo con los requisitos de 49 CFR 173.107 para iniciadores de municiones para armas
pequefias.

(i) [Reservado]
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(iii) Los iniciadores de municiones de armas pequefias deberan separarse de liquidos
inflamables, sélidos inflamables segun lo clasificado en 49 CFR parte 172, y materiales
oxidantes por una pared resistente al fuego de clasificacion de 1 hora o por una distancia de 25
pies.

(iv) No mas de 750,000 de mechas de municién de armas pequefias se almacenaran en ningun
edificio, excepto como se proporciona en el parrafo (j)(4)(v) de este parrafo. No mas de 100,000
se almacenaran en ningn montén. Los montones deberan estar separados por al menos 15
pies.

Cantidades de mechas de municién de armas pequefias en exceso de 750,000 deberan ser almacenadas en
arsenales de acuerdo con el parrafo (c) de esta seccion.

Alcance.

(1) Esta seccion aplica a la fabricacion, conservacion, posesion, almacenamiento, venta, transporte
y uso de explosivos, agentes de voladura y pirotecnia. La seccidén no aplica a la venta y uso
(exhibicién publica) de pirotecnia, cominmente conocidos como fuegos artificiales, ni al uso de
explosivos en forma

prescrito por la Farmacopeia oficial de EE. UU.

(2) La fabricacion de explosivos segun se define en el parrafo (a)(3) de esta seccion también debe
cumplir con los requisitos contenidos en § 1910.119.

(3) La fabricacién de pirotécnicos segun se define en el parrafo (a)(10) de esta seccion también
debe cumplir con los requisitos contenidos en § 1910.119.

[39 FR 23502, 27 de junio de 1974, segun enmendado en 43 FR 49747, 24 de octubre de 1978; 45 FR 60704,
12 de septiembre de 1980; 53 FR 12122, 12 de abril de 1988; 57 FR 6403, 24 de febrero de 1992; 58 FR
35309, 30 de junio de 1993; 61 FR 9237, 7 de marzo de 1996; 63 FR 33466, 18 de junio de 1998]

§ 1910.110 Almacenamiento y manipulacion de gases licuados de petroleo.
(a) Definiciones aplicables a esta seccion. Como se usa en esta seccion;

(1) Contenedor API-ASME-Un contenedor construido de acuerdo con los requisitos del parrafo
(b)(3)(iii) de esta seccion.

(2) Contenedor ASME-Un contenedor construido de acuerdo con los requisitos del parrafo
() (b)(3)(i) de esta seccion.

(3) Ensamblaje de contenedor-Un ensamblaje que consiste esencialmente en el contenedor y
accesorios para todos aberturas de contenedor, incluyendo véalvulas de cierre, valvulas de flujo en
exceso, dispositivos de medicién de nivel de liquido, dispositivos de alivio de seguridad y carcasa
protector.

(4) Contenedores-Todos los recipientes, tales como tanques, cilindros o tambores, utilizados para el
transporte o almacenamiento de gases licuados de petrdleo.

(5) DOT-Departamento de Transporte.

(6) Contenedor DOT-Un contenedor construido de acuerdo con los requisitos aplicables del capitulo
1 de 49 CFR.

7) "Gases de petroleo licuado"-"LPG" y "LP-Gas"-Cualquier material que esté compuesto
p y q q p
predominantemente por cualquiera de los siguientes hidrocarburos, o mezclas de los mismos;
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propano, propileno, butanos (butano normal o iso-butano) y butilenos.

(8) Licitaciones de almacenamiento de combustible mévil o carros de granja-Contenedores no
superiores a 1,200 galones de capacidad de agua, equipados con ruedas para ser remolcados de
una ubicacion de uso a otra. Son basicamente vehiculos no carreteros, pero pueden moverse
ocasionalmente por carreteras o autopistas publicas. Se utilizan como suministro de combustible
para tractores de granja, maquinaria de construccion y equipo similar.

(9) P.S.I1.G.-libras por pulgada cuadrada mandmetro.
(10) P.S.I.A.-libras por pulgada cuadrada absoluto.

(11) Sistemas-un conjunto de equipo que consiste esencialmente en el contenedor o contenedores,
dispositivos principales como vaporizadores, valvulas de alivio de seguridad, valvulas de flujo en
exceso, reguladores y tuberias conectando tales partes.

(12) Quemador-vaporizador-una unidad de quemador-vaporizador integral, dependiente del calor
generado por el quemador como fuente de calor para vaporizar el liquido utilizado para
deshidratadores o secadores.

(13) Ventilacion, adecuada-cuando se especifique para la prevencién de incendios durante la
operacion normal, la ventilacion se considerara adecuada cuando la concentracion del gas en una
mezcla gas-aire no exceda el 25 por ciento del limite inferior inflamable.

(14) Aprobado-a menos que se indique lo contrario, listado o aprobacion por un laboratorio de
prueba reconocido a nivel nacional. Consulte § 1910.7 para la definicion de laboratorio de prueba
reconocido a nivel nacional.

(15) Listado-consulte "aprobado” en § 1910.110(14).

(16) Especificaciones del DOT-regulaciones del Departamento de Transporte publicadas en 49 CFR
capitulo 1.

(17) -(18)[Reservado]
(19) Cilindros del DOT-cilindros que cumplen con los requisitos de 49 CFR capitulo I.
Reglas basicas -
(1) Gases odorizantes.
Todos los gases licuados de petréleo deberan ser efectivamente odorizados por un agente aprobado de tal

caracter como para indicar positivamente, por olor distinto, la presencia de gas hasta concentracion en aire de
no mas de un quinto del limite inferior de inflamabilidad. Odorizacién, sin embargo, no es requerida si es
dafiino en el uso de procesamiento posterior del gas licuado de petréleo, o si la odorizacién

no sirve ningun propdsito Gtil como agente de advertencia en tal uso o procesamiento posterior.

(ii) El requisito de odorizacién del parrafo (b)(1)(i) de esta seccién se considerara cumplido
mediante el uso de 1.0 libras de mercaptano de etilo, 1.0 libras de tiofan o 1.4 libras de
mercaptano de amilo por 10,000 galones de LP-Gas. Sin embargo, esta enumeracion de
odorizantes y cantidades no excluira el uso de otros odorizantes que cumplan los requisitos de
odorizacion del parrafo (b)(1)(i) de esta seccion.

(2) Aprobacion de equipo y sistemas.
Cada sistema que utilice contenedores DOT de acuerdo con 49 CFR parte 178 debera tener sus valvulas de
contenedor, conectores, ensambles de valvulas de multiple y reguladores aprobados.

(il) Cada sistema para uso doméstico o comercial que utilice contenedores de capacidad de
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agua de 2,000 galones o0 menos, distintos de aquellos construidos de acuerdo con 49 CFR parte
178, debera consistir en un conjunto de contenedor y uno o més reguladores, y puede incluir
otras partes. El sistema como unidad o el conjunto de contenedor como unidad, y el regulador o
reguladores, deberan estar listados individualmente.

(iii) En sistemas que utilizan contenedores de capacidad de agua superior a 2,000 galones, cada
regulador, valvula de contenedor, valvula de flujo en exceso, dispositivo de medicion y valvula
de alivio instalados en o en el contenedor, deberan tener su correccién en cuanto a disefio,
construccién y rendimiento determinada por listado por un laboratorio de prueba reconocido a
nivel nacional. Referirse a § 1910.7 para definicion de nacionalmente

laboratorio de pruebas reconocido.
(3) Requisitos para construccion y prueba original de contenedores.

Contenedores usados con sistemas encarnados en parrafos (d), (e), (g9), y (h) de esta seccion, excepto como
provisto en parrafos (e)(3)(iii) y (g)(2)(i) de esta seccion, deberan ser disefiados, construidos y probados de
acuerdo con las Reglas para Construccion de Presion Sin Quemado

Recipientes, seccién VI, Division 1, American Society of Mechanical Engineers (ASME) Calderas y Codigo
de Recipientes a Presion, edicién de 1968, el cual esta incorporado por referencia como se especifica en §

(il) Contenedores construidos de acuerdo con las ediciones de 1949 y anteriores del Cédigo
ASME no tienen que cumplir con los parrafos U-2 a través de U-10 y U-19 del mismo.
Contenedores construidos de acuerdo con el parrafo U-70 en las ediciones de 1949 y anteriores
no estan autorizados.

(iii) Contenedores disefiados, construidos y probados antes del 1 de julio de 1961, de acuerdo
con el Cédigo para Recipientes a Presion No Forrados para Liquidos y Gases de Petroleo,
edicion de 1951 con Adendas de 1954, del American Petroleum Institute y la American Society
of Mechanical Engineers, el cual se incorpora por referencia como se especifica en § 1910.6, se
consideraran en conformidad.

Los contenedores construidos de acuerdo con el Codigo API-ASME no tienen que cumplir con la seccién | o
con el apéndice a la seccion |. Los parrafos W-601 a W-606 inclusive en las ediciones de 1943 y anteriores no
se aplican.

(iv) Las disposiciones del parrafo (b)(3)(i) de esta seccidn no se interpretaran como una
prohibicion del uso continuado o la reinstalacion de contenedores construidos y mantenidos de
acuerdo con la norma para el Almacenamiento y Manejo de Gases Licuados de Petréleo NFPA
No. 58 en vigor en el momento de la fabricacién.

(v) Los contenedores utilizados con los sistemas incorporados en el parrafo (b), (d)(3)(iii), y (f)
de esta seccidn, deberan ser construidos, probados y sellados de acuerdo con las
especificaciones del DOT efectivas en la fecha de su fabricacion.

(4) Soldadura de contenedores.

Soldadura a la céscara, cabeza o cualquier otra parte del contenedor sujeta a presion interna, se realizara en
cumplimiento con el cddigo bajo el cual se fabricé el tanque. Otra soldadura esta permitida solo en placas de
silla, lengletas o soportes adjuntos al contenedor por el tanque

fabricante.

(ii) Donde reparacién o modificacién involucrando soldadura de contenedores DOT es requerida,
el contenedor deberéa ser devuelto a un fabricante calificado que haga contenedores del mismo
tipo, y la reparacion o modificacién hecha en cumplimiento con regulaciones DOT.
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(5) Marcas en contenedores.

Cada contenedor cubierto en el parrafo (b)(3)(i) de esta seccion, excepto lo dispuesto en el parrafo (b)(3)(iv)
de esta seccion, debera estar marcado como se especifica a continuacion:

Con una marca que identifique el cumplimiento de, y otras marcas requeridas por, las reglas de la referencia
bajo la cual se construye el contenedor; o con el sello y otras marcas requeridas por el National Board of
Boiler and Pressure Vessel Inspectors.

Con una notacioén sobre si el contenedor esta disefiado para instalacion subterranea o sobre el suelo o
ambos. Si esta destinado a ambos y se proporcionan capuchas de estilo diferente, la marca indicara la
capucha adecuada para cada tipo de instalacion.

Con el nombre y la direccién del proveedor del contenedor, o con el nombre comercial del contenedor.
Con la capacidad de agua del contenedor en libras o galones, Estandar de EE. UU.
Con la presion en p.s.i.g., para la cual esta disefiado el contenedor.

Con la redaccion "Este contenedor no debe contener un producto que tenga una presion de vapor en exceso
de p.s.i.g. a 100 °F.", véase el subparrafo (14)(viii) de este parrafo.

Con el peso tara en libras u otra unidad de peso identificada para contenedores con una capacidad de agua
de 300 libras o menos.

Con marca indicando el nivel maximo hasta el cual el contenedor puede ser llenado con liquido a
temperaturas entre 20 °F. y 130 °F., excepto en contenedores provistos de indicadores de nivel fijo maximo o
que son llenados por pesaje. Las marcas seran incrementos de no mas de 20 °F. Esta marca puede estar
ubicada en el dispositivo de medicidn de nivel de liquido.

Con el area de superficie exterior en pies cuadrados.

(i) Las marcas especificadas seran en una placa metélica adjunta al contenedor y ubicada de tal
manera que permanezca visible después de que el contenedor esté instalado.

(iii) Cuando LP-Gas y uno o mas otros gases son almacenados o usados en la misma &rea, los
contenedores deberan estar marcados para identificar su contenido. La marcacion debera
conformarse a los requisitos de marcacion establecidos en § 1910.253(b)(2)(ii).

(6) Ubicacion de contenedores y equipo regulador.

(a) Los contenedores y el equipo regulador de primera etapa si se usan, deberan estar ubicados fuera
de los edificios, excepto bajo uno o mas de los siguientes:

(b) En edificios utilizados exclusivamente para carga de contenedores, reduccion de presion de
vaporizacion, mezcla de gases, fabricacion de gases o distribucion.

(c) Cuando es necesario un uso portatil y de acuerdo con el parrafo (c)(5) de esta seccion. (c) Motores
estacionarios o portatiles alimentados con gas LP de acuerdo con el parrafo (e) (11) o (12) de esta
seccion.

(d) Camiones industriales alimentados con gas LP utilizados de acuerdo con el parrafo (e)(13) de esta
seccion.

(e) Vehiculos alimentados con gas LP garajeados de acuerdo con el parrafo

(14) (e)(14) de esta seccion. Contenedores en espera de uso o reventa cuando se almacenan de
acuerdo con el parrafo (f) de esta seccion.

(f) Cada contenedor individual debera estar ubicado con respecto al
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(ii) edificio importante mas cercano o grupo de edificios de acuerdo con la Tabla H-23.

TABLA H-23

Distancias minimas

Capacidad de agua por contenedor Contenedores Entre contenedores sobre el suelo

Sobre el suelo

10 feet Menos de 125 gal. 1 Ninguno Ninguno.
125 to 250 gals 10 feet Ninguno. 3 pies.
251 to 500 gals 10 feet 25 pies 2

501 a 2,000 galones 3 pies. 5 pies.

50 feet 2,001 a 30,000 galones 30,001 a 75 pies.

70,000 galones 50 feet

Bajo el suelo

Si la capacidad total de agua de una instalacion multicontenedor en un sitio de consumidor es de 501 galones
0 mayor, la distancia minima debera cumplir con la porcion apropiada de esta tabla, aplicando la capacidad
total en lugar de la capacidad por contenedor. Si se realiza mas de una instalacion, cada instalacion debera
estar separada de otra instalacion por al menos 25 pies. No aplicar el MINIMUM

DISTANCIAS ENTRE CONTENEDORES SOBRE TIERRA a tales instalaciones.

Los requisitos de distancia anteriores pueden reducirse a no menos de 10 pies para un solo contenedor de
capacidad de agua de 1,200 galones o menos, siempre que dicho contenedor esté a al menos 25 pies de
cualquier otro LP- Contenedor de gas con capacidad de agua de mas de 125 galones. 3 1/4 de la suma de los
diametros de los contenedores adyacentes.

Distancias minimas Capacidad de agua por contenedor Contenedores Entre contenedores sobre el suelo
Bajo el suelo Sobre el suelo 100 feet. 3 70,001 a 90,000 galones 50 feet

Si la capacidad total de agua de una instalacion multicontenedor en un sitio de consumidor es de 501 galones
0 mayor, la distancia minima debera cumplir con la porcion apropiada de esta tabla, aplicando la capacidad
total en lugar de la capacidad por contenedor. Si se realiza mas de una instalacion, cada instalacion debera
estar separada de otra instalacion por al menos 25 pies. No aplicar el MINIMUM

DISTANCIAS ENTRE CONTENEDORES SOBRE TIERRA a tales instalaciones. 2 Los requisitos de distancia
anteriores pueden reducirse a no menos de 10 pies para un solo contenedor de capacidad de agua de 1,200
galones 0 menos, siempre gque dicho contenedor esté al menos a 25 pies de cualquier otro LP- Contenedor de
gas con capacidad de agua de mas de 125 galones. 3 1/4 de la suma de los didametros de los contenedores
adyacentes.

(iii) Los contenedores instalados para uso no deben apilarse uno encima del otro.
(iv) [Reservado]

En el caso de edificios dedicados exclusivamente a operaciones de fabricacion y distribucion de gas, las
distancias requeridas por la Tabla H-23 pueden ser reducidas siempre que en ningln caso contenedores de
agua con capacidad superior a 500 galones estén ubicados mas cerca de 10 pies de dicho gas

fabricar y distribuir edificios.

(vi) Material facilmente ignitable tal como malezas y hierba seca larga debera ser removido
dentro de 10 pies de cualquier contenedor.
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(vii) La separacién minima entre los contenedores de gas licuado de petréleo y los tanques de
liquido inflamable sera de 20 pies, y la separacion minima entre un contenedor y la linea central
del dique sera de 10 pies. La anterior disposicion no se aplicara cuando los contenedores de
LP-Gas de 125 galones o menos de capacidad estén instalados adyacentes a los tanques de
liquido inflamable de Clase Ill de 275 galones o menos de capacidad.

(viii) Medios adecuados se tomaran para prevenir la acumulacién de liquidos inflamables bajo
contenedores de gas licuado de petréleo adyacentes, como mediante diques, bordillos de
desvio o gradacion.

(ix) Cuando se usan diques con tanques de liquido inflamable, ningun contenedor de gas
licuado de petréleo debera estar ubicado dentro del area de dique.

(7) Véalvulas de contenedor y accesorios de contenedor.

Vélvulas, accesorios y complementos conectados directamente al contenedor incluyendo valvulas de cierre
primarias, deberan tener una presion de trabajo nominal de al menos 250 p.s.i.g. y deberan ser de material y
disefio adecuados para el servicio de LP-Gas. No se debera usar hierro fundido para valvulas, accesorios y
complementos del contenedor. Esto no prohibe el uso de valvulas de contenedor hechas de hierro maleable o
nodular.

(ii) Las conexiones a contenedores, excepto conexiones de alivio de seguridad, dispositivos de
medicidn de nivel de liquido y aberturas tapadas, deberan tener valvulas de cierre ubicadas lo
mas cerca posible del contenedor.

(iii) Véalvulas de flujo en exceso, donde sea requerido se cerrardn automaticamente a los flujos
nominales de vapor o liquido como especificado por el fabricante. Las conexiones o linea
incluyendo vélvulas, accesorios, etc., estando protegidas por una valvula de flujo en exceso
deberan tener una capacidad mayor que el flujo nominal de la

valvula de flujo en exceso.

(iv) Dispositivos de medicion de nivel liquido que estan construidos de tal manera que el flujo
hacia afuera del contenido del contenedor no exceda el pasado por una abertura de tamafio No.
54, no necesitan estar equipados con valvulas de flujo en exceso.

(v) Aberturas desde contenedor o a través de accesorios adjuntos directamente en contenedor a
los cuales se realiza la conexion del mandmetro, no necesitan estar equipadas con valvulas de
cierre o de exceso de flujo si dichas aberturas estan restringidas a no ser mayores que abertura
de tamafio de taladro No. 54.

(vi) Except como provisto en parrafo (c)(5)(i)(b) de esta seccion, flujo excesivo y contrapresion

vélvulas de retencién donde requerido por esta seccion deberan estar ubicadas dentro del contenedor o en un
punto exterior donde la linea entra al contenedor; en el Gltimo caso, la instalacion se hara de tal manera que
cualquier tensién indebida mas alla de la valvula de retencién de flujo en exceso o de contrapresion no

causar rotura entre el contenedor y tal valvula.

(vii) Las véalvulas de flujo en exceso deberan ser disefiadas con un desvio, no excediendo una
abertura de tamafio No. 60 para permitir la igualacion de presiones.

(viii) Contenedores de mas de 30 galones de capacidad de agua y menos de 2,000 galones de
capacidad de agua, llenados sobre una base volumétrica, y fabricados después del 1 de
diciembre de 1963, deberan estar equipados para llenado en el espacio de vapor.

(8) Tuberias-incluyendo tubo, tubos y accesorios.
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Tuberia, excepto como se proporciona en los péarrafos (e)(6)(i) y (9)(10)(iii) de esta seccidn, sera de hierro
forjado o acero (negro o galvanizado), latén, cobre o aleacion de aluminio. La tuberia de aleacién de aluminio
sera al menos Schedule 40 de acuerdo con las especificaciones para Tuberia de Aleacién de Aluminio,

Instituto Nacional American de Estandares (ANSI) H38.7-1969 (ASTM, B241-69), el cual esta incorporado por
referencia como especificado en § 1910.6, excepto que el uso de la aleacion 5456 est4 prohibido y debera
estar debidamente marcado en cada extremo de cada longitud indicando el cumplimiento de las
Especificaciones del Instituto Nacional American de Estandares. La tuberia de aleacion de aluminio debera
ser protegida contra la corrosion externa cuando esté en contacto con metales disimiles distintos al acero
galvanizado, o su ubicacion esté sujeta a humectacion repetida por liquidos tales como agua (excepto agua
de lluvia), detergentes, aguas residuales, o fugas de otras tuberias, o atraviese pisos, yesos, mamposteria o
aislamiento. El acero de chapa o tuberia galvanizado, galvanizado por dentro y por fuera, puede ser
considerado

proteccion adecuada. El tamafio nominal maximo de tuberia para tuberia de aluminio sera tres-cuartos de
pulgada y no se utilizara para presiones que excedan 20 p.s.i.g. La tuberia de aleacién de aluminio no se
instalara dentro de 6 pulgadas del suelo.

Tuberia de vapor con presiones de operacion no excediendo 125 p.s.i.g. debera ser apta para una presion de
trabajo de al menos 125 p.s.i.g. La tuberia debera ser al menos Schedule 40 (ASTM A-53-69, Tuberia
Soldada por Resistencia Eléctrica y Tuberia Soldada por Flash Eléctrico, la cual esta incorporada por
referencia segun lo especificado en § 1910.6, o igual). Tuberia de vapor con presiones de operacion
superiores a 125 p.s.i.g. y toda la tuberia de liquido debera ser apta para una presion de trabajo de al menos
250 p.s.i.g. La tuberia debera ser al menos Schedule 80 si las juntas son roscadas o roscadas y soldadas al
revés. Al menos Schedule 40 (ASTM A-53-69

Grado B Resistencia Eléctrica Soldada y Soldadura de Flash Eléctrica Tuberia o igual) se utilizara si las juntas
son soldadas, o soldadas y bridadas.

(i) La tuberia debera ser sin juntas y de cobre, latdn, acero o aleacién de aluminio. La tuberia de
cobre debera ser de tipo K o L 0 equivalente segun lo cubierto en la Especificacion para Tubos
de Agua de Cobre Sin Juntas, ANSI H23.1-1970 (ASTM B88-69), la cual se incorpora por
referencia segun lo especificado en § 1910.6. La tuberia de aleacidn de aluminio debera ser de
Tipo A o B o equivalente segln lo cubierto en la Especificacion ASTM B210-68 (la cual se
incorpora por referencia segun lo especificado en § 1910.6) y debera estar debidamente
marcada cada 18 pulgadas indicando el cumplimiento con las Especificaciones ASTM. El
espesor nominal minimo de pared de la tuberia de cobre y la tuberia de aleacion de aluminio
debera ser seguln lo especificado en

Tabla H-24 y Tabla H-25.

Tubos de aleacion de aluminio deberan ser protegidos contra la corrosién externa cuando estén en contacto
con metales disimiles distintos al acero galvanizado, o su ubicacion esté sujeta a humectacion repetida por
liquidos tales como agua (excepto agua de lluvia), detergentes, aguas residuales, o fugas de otras tuberias, o
atraviesen pisos, yesos, mamposteria o aislamiento. Chapa o tuberia de acero galvanizado,

galvanizado por dentro y por fuera, puede ser considerada proteccién adecuada. El didmetro exterior maximo
para tuberia de aleacién de aluminio sera de tres cuartos de pulgada y no se utilizara para presiones que
excedan 20 p.s.i.g. La tuberia de aleacién de aluminio no se instalara dentro de 6 pulgadas del suelo.

TABLA H-24-ESPESOR DE PARED DE TUBERIA DE COBRE 1

Espesor de pared nominal (pulgadas) Tamafio estandar (pulgadas) Didmetro exterior nominal (pulgadas) Tipo
K Tipo L
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1 Basado en datos en Especificacion para Tubos de Agua de Cobre Sin Costuras, ANSI H23.1-1970 (ASTM
B-88-69). Nota: El tamafio estandar por el cual se designa el tubo es 1/8 de pulgada mas pequefio que su
didmetro exterior nominal.

Espesor de pared nominal (pulgadas) Tamafio estandar (pulgadas) Diametro exterior nominal (pulgadas) Tipo
K Tipo L

1 Basado en datos en Especificacion para Tubos de Agua de Cobre Sin Costuras, ANSI H23.1-1970 (ASTM
B-88-69). Nota: El tamafio estandar por el cual se designa el tubo es 1/8 de pulgada mas pequefio que su
diametro exterior nominal.

TABLA H-25-ESPESOR DE PARED DE TUBERIA DE ALEACION DE ALUMINIO 1
Espesor de pared nominal (pulgadas) Diametro exterior (pulgadas) Tipo A Tipo B

1 Basado en datos en Especificacion Estandar para Tubos Enrollados Sin Costuras de Aleacion de Aluminio
para Aplicaciones de Propdsito Especial, ASTM B210-68.

(iii) En sistemas donde el gas en forma liquida sin reduccién de presién entra al edificio, solo se
utilizara tuberia de latén o cobre sin costuras de paredes gruesas con un diametro interno no
mayor a tres treinta-segundos de pulgada, y un grosor de pared no menor a tres
sesenta-cuartos de pulgada.

Este requisito no se aplicard a laboratorios de investigacion y experimentales, edificios o divisiones de
incendio separadas de edificios utilizados exclusivamente para albergar motores de combustion interna, y a
plantas de gas comerciales o estaciones a granel donde se carguen contenedores, ni a edificios de
vaporizadores industriales, ni a edificios, estructuras o equipos en construccion o sometidos a una renovacion
importante.

(iv) Las juntas de tuberia pueden ser roscadas, bridadas, soldadas, soldadas o soldadas con un
material que tenga un punto de fusién superior a 1,000 °F. Las juntas en tuberias de gas de
cobre, latén, acero o aleacion de aluminio sin costuras se hardn mediante accesorios de tuberia
de gas aprobados, o soldadas o soldadas con un material que tenga un punto de fusion superior
a 1,000 °F.

Para presiones de operacién de 125 p.s.i.g. 0 menos, los accesorios deberan ser disefiados para una presién
de al menos 125 p.s.i.g. Para presiones de operacion por encima de 125 p.s.i.g., los accesorios deberan ser
disefiados para un minimo de 250 p.s.i.g.

El uso de accesorios de tuberia de hierro fundido roscado tales como codos,

(vi) tees, cruces, acoples y uniones esta prohibido. Se deberan usar accesorios de aleacion de
aluminio con tuberia y tubos de aleacién de aluminio. Se deberan usar accesorios aislados
donde la tuberia o el tubo de aleacion de aluminio se conecten con un metal disimil.

(vii) Coladores, reguladores, medidores, compresores, bombas, etc., no deben considerarse
como accesorios de tuberia. Esto no prohibe el uso de hierro gris maleable, nodular o de mayor
resistencia para dicho equipo.

(viii) Todos los materiales tales como asientos de valvula, empaquetadura, juntas, diafragmas,
etc., deberan ser de tal calidad como para ser resistentes a la accidén del gas licuado de petréleo
bajo las condiciones de servicio a las que estan sometidos.

(ix) Toda tuberia, tubos o manguera debera ser probada después del ensamblaje y demostrada
libre de fugas a no menos que presiones normales de operacion. Después de la instalacion, la
tuberia y los tubos de todos los sistemas domésticos y
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comerciales deberan ser probados y demostrados libres de fugas usando un manémetro o dispositivo
equivalente que indicara una caida de presién. La prueba no se realizara con una llama.

Se debera hacer una provisién para compensar la expansion, contraccion, sacudida y vibracion, y para
asentamiento. Esto puede lograrse mediante conexiones flexibles.

(xi) Tuberias fuera de los edificios pueden estar enterradas, sobre el suelo o0 ambas, pero deben
estar bien soportadas y protegidas contra dafios fisicos. Donde las condiciones del suelo lo
justifiquen, todas las tuberias deben estar protegidas contra la corrosion. Donde pueda ocurrir
condensacion, las tuberias deben tener una pendiente hacia el

contenedor, 0 medios adecuados se proporcionara para la revaporizacion del condensado.
(9) Especificaciones de la manguera.

La manguera debera ser fabricada de materiales que sean resistentes a la accion de LP-Gas en las fases
liguida y de vapor. Si se utiliza trenza de alambre para reforzar la manguera, esta debera ser de material
resistente a la corrosion como acero inoxidable.

(il) Manguera sujeta a presion del contenedor debera estar marcada como "LP-Gas" o "LPG" a
intervalos no mayores a 10 pies.

(i) Manguera sujeta a presion del contenedor deberd estar disefiada para una presién de
estallido no menor a 1,250 p.s.i.g.

(iv) Manguera sujeta a presion del contenedor debera tener su correccion en cuanto a
construccion de disefio y rendimiento determinada por estar listada (ver § 1910.110(a)(15)).

(v) Conexiones de manguera sujetas a presion del contenedor deberan ser capaces de soportar,
sin fugas, una presién de prueba no menor a 500 p.s.i.g.

(vi) Manguera y conexiones de manguera en el lado de baja presion del regulador o valvula
reductora deberan estar disefiadas para una presion de estallido de no menos de 125 p.s.i.g. 0
cinco veces la presion de ajuste de los dispositivos de alivio que protegen esa porcion del
sistema, la que sea mayor.

(vii) Manguera puede ser usada en el lado de baja presion de reguladores para conectar a otros
gue no son aparatos de gas domésticos y comerciales bajo las siguientes condiciones:

(a) Los aparatos conectados con manguera seran portatiles y necesitaran una conexion flexible. (b) Para
uso dentro de edificios la manguera sera de longitud minima préctica, pero no excedera 6 feet excepto
como se proporciona en el parrafo (c)(5)(i)(g) de esta seccién y no se extendera de una habitacién a
otra, ni pasara a través de paredes, divisiones, techos o suelos.

Tal manguera no debe estar oculta a la vista ni usarse en una ubicacion oculta. Para uso fuera de los
edificios, la manguera puede exceder esta longitud pero se mantendra tan corta como sea practico. La
manguera debera ser aprobada y no se debera usar donde sea probable que esté sometida a temperaturas
superiores a 125 °F. La manguera deberda estar conectada de forma segura al aparato y el uso de extremos
deslizantes de goma no se permitira.

La vélvula de cierre para un electrodoméstico conectado por manguera debe estar en la tuberia o tubos
metalicos y no en el extremo del electrodoméstico de la manguera. Cuando las valvulas de cierre se instalan
cerca unas de otras, se deben tomar precauciones para prevenir la operacién de la valvula incorrecta.

Manguera usada para conectar a tomas de pared debera ser protegida de dafios fisicos.
(10) Dispositivos de seguridad.

Cada contenedor excepto aquellos construidos de acuerdo con especificaciones DOT y cada vaporizador
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(excepto vaporizadores de combustible motor y excepto vaporizadores descritos en parrafo

(i) (b)(11)(ii)(c) de esta seccidn y parrafo (d)(4)(v)(a) de esta seccion) ya sea calentados por
medios artificiales o no, deberan estar provistos de una o mas valvulas de alivio de seguridad de
tipo de resorte o equivalente. Estas valvulas deberan estar dispuestas para permitir la
ventilacion libre al aire exterior con

descarga no menos de 5 pies horizontalmente lejos de cualquier abertura hacia el edificio que esté debajo de
dicha descarga. La tasa de descarga debera estar de acuerdo con los requisitos del parrafo (b)(10)(ii) o
(b)(10)(iii) de esta seccidn en el caso de vaporizadores.

(il) Tasa minima requerida de descarga en pies cubicos por minuto de aire a 120 por ciento de la
presion maxima permitida de arranque para valvulas de alivio de seguridad a ser usadas en
contenedores distintos a aquellos construidos de acuerdo con la especificacion DOT sera la
siguiente:

Area de superficie (pies cuadrados) Tasa de flujo CFM aire 20 0 menos

Area de superficie (pies cuadrados) Tasa de flujo CFM aire

Area de superficie (pies cuadrados) Tasa de flujo CFM aire

Area de superficie = area de superficie exterior total del contenedor en pies cuadrados.

Cuando el &rea de superficie no esta estampada en la placa de identificacion o cuando la marca no es legible,
el area se puede calcular utilizando una de las siguientes férmulas:

(1) Contenedor cilindrico con cabezas hemisféricas:
Area = Longitud total x diametro exterior x 3.1416.
(2) Contenedor cilindrico con cabezas distintas a hemisféricas:
Area = (Longitud total + 0.3 diametro exterior) x diametro exterior x 3.1416.

Nota: Esta férmula no es exacta, pero dara resultados dentro de los limites de la precisién practica con el
Unico proposito de dimensionar valvulas de alivio.

(3) Contenedor esférico:
Area = Didmetro exterior al cuadrado x 3.1416.

Tasa de flujo-CFM Aire = Capacidad de flujo requerida en pies cubicos por minuto de aire en condiciones
estandar, 60 F. y presion atmosférica (14.7 p.s.i.a.).

La tasa de descarga puede ser interpolada para valores intermedios de area de superficie. Para contenedores
con area de superficie exterior total mayor que 2,000 pies cuadrados, la tasa de flujo requerida puede ser
calculada usando la formula, Tasa de flujo-CFM Aire = 53.632 A0.82.

A = area de superficie exterior total del contenedor en pies cuadrados.

Valvulas no marcadas "Air" tienen marcado de caudal en pies cubicos por minuto de gas licuado de petréleo.
Estos pueden convertirse a clasificaciones en pies cubicos por minuto de aire multiplicando las clasificaciones
de gas licuado de petréleo por factores listados a continuacién. Las clasificaciones de flujo de aire pueden
convertirse a clasificaciones en pies cubicos por minuto de gas licuado de petréleo dividiendo las
clasificaciones de aire por los factores listados a continuacion.

FACTORES DE CONVERSION DE AIRE
Tipo de contenedor Factor de conversion de aire

Tasa Minima Requerida de Descarga para Valvulas de Alivio de Seguridad para Gas Licuado de Petréleo
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(iii) Vaporizadores (Calentados por Vapor, Calentados por Agua y de Combustién Directa).

(a) La tasa minima requerida de descarga para valvulas de alivio de seguridad se determinara de la
siguiente manera: Obtener el &rea superficial total sumando el area superficial de la carcasa del
vaporizador en pies cuadrados en contacto directo con LP-Gas y el area superficial de calor
intercambiado en pies cuadrados en contacto directo con LP-Gas.

(b) Obtener la tasa minima requerida de descarga en pies cubicos de aire por minuto, a 60 °F.y 14.7
p.s.i.a. del parrafo (b)(10)(ii) de esta seccidn, para esta area de superficie total.

(iv) Las valvulas de alivio de seguridad del contenedor y del vaporizador deberan estar
ajustadas para empezar a descargar, con relacion a la presién de disefio del contenedor, de
acuerdo con la Tabla H-26. Dispositivos de alivio de seguridad utilizados con sistemas que
emplean contenedores distintos a aquellos construidos de acuerdo con las especificaciones
DOT deberan ser construidos de tal manera que descarguen a tasas no menores que las
mostradas en el parrafo (b)(10)(ii) de esta seccidn, antes de que la presion esté en exceso del
ciento veinte por ciento de la presion de ajuste de inicio de descarga maxima permitida (sin
incluir el diez por ciento referido en el parrafo

(iv) (b)(10)(iv) de esta seccion) del dispositivo.
TABLA H-26

Minimo Maximo Contenedores (por ciento) Cédigo ASME; Paragrafo U-68, U-69-1949 y ediciones anteriores
Caddigo ASME; Paragrafo U-200, U-201-1949 edicién Cddigo ASME-1950, 1952, 1956, 1959, 1962, 1965y
1968 ediciones (Division I) Cédigo API-ASME-todas las ediciones DOT-Segun lo prescrito en 49 CFR
Capitulo | 1 Los fabricantes de valvulas de alivio de seguridad tienen permitido una tolerancia mas no
excediendo 10 por ciento de la presidon de ajuste marcada en la valvula.

(vi) En ciertas ubicaciones prevalecen temperaturas altas suficientemente sostenidas que
requieren el uso de un producto de menor presion de vapor para ser almacenado o el uso de un
recipiente de presion disefiado mas alto para prevenir la apertura de las valvulas de seguridad
como resultado de estas temperaturas. Como alternativa, los tanques pueden ser protegidos por
dispositivos de enfriamiento tales como por rociado, por sombreados u otros

efectivo significa.

(vii) Las valvulas de alivio de seguridad deberan estar dispuestas de modo que la posibilidad de
manipulacion sea minimizada. Si la configuracion o el ajuste de presion es externo, las vélvulas
de alivio deberan contar con medios aprobados para el sellado del ajuste.

(viii) Las valvulas de cierre no se instalaran entre los dispositivos de alivio de seguridad y el
contenedor, o el equipo o tuberia a la que esta conectado el dispositivo de alivio de seguridad
excepto que se pueda usar una valvula de cierre donde la disposicion de esta valvula sea tal
gue el flujo de capacidad requerida completa

a través del dispositivo de alivio de seguridad siempre se proporciona.

(ix) Las valvulas de alivio de seguridad deberan tener comunicacion directa con el espacio de
vapor del contenedor en todo momento.

Cada valvula de alivio de seguridad de contenedor utilizada con sistemas cubiertos por los parrafos (d), (e),
(9) y (h) de esta seccion, excepto segln lo dispuesto en el parrafo

(iii) (e)(3)(iii) de esta seccidn, debera estar claramente y permanentemente marcada con lo
siguiente: "Tipo de Contenedor" del recipiente a presion en el cual la valvula esta disefiada para
ser instalada; la presion en p.s.i.g. a la cual la valvula esta ajustada para descargar; la tasa real
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de descarga de la valvula en pies cubicos por minuto de aire a 60 °F. y 14.7 p.s.i.a.; y el nombre
del fabricante y nimero de catélogo, por ejemplo: T200-250-4050 AIR-indicando

gue la valvula es adecuada para uso en un contenedor Tipo 200, que esta ajustada para comenzar a
descargar a 250 p.s.i.g.; y que su tasa de descarga es 4,050 pies cubicos por minuto de aire como se
determina en la subdivision (i) de este subparrafo.

(xi) Conjuntos de valvula de alivio de seguridad, incluyendo sus conexiones, deberan ser de
tamafio suficiente para proporcionar la tasa de flujo requerida para el contenedor en el cual
estan instalados.

(xii) Una valvula de alivio hidrostatica debera ser instalada entre cada par de valvulas de cierre
en tuberias de gas licuado de petréleo para aliviar a una atmdsfera segura. El inicio a la
descarga

la configuracion de presion de tales valvulas de alivio no debera exceder de 500 p.s.i.g. La configuraciéon
minima en valvulas de alivio instaladas en tuberias conectadas a otros que contenedores DOT no deberd ser
inferior al 140 por ciento de la configuracion de la valvula de alivio del contenedor y en tuberias conectadas a
contenedores DOT no inferior a 400 p.s.i.g. La configuracion de presion de inicio a descarga de tal valvula de
alivio, si instalado en el lado de descarga de una bomba, debera ser mayor que la presién maxima permitida
por el dispositivo de recirculacion en el sistema.

(xiii) La descarga de cualquier dispositivo de alivio de seguridad no debe terminar en o debajo
de ningun edificio, excepto los dispositivos de alivio cubiertos por los parrafos

() (b)(B)(i) (@) a (e) de esta seccidn, o los parrafos (c) (4)(i) o (5) de esta seccion.

(xiv) Dispositivos de alivio de seguridad del contenedor y ventilaciones de alivio del regulador
deberan estar ubicados no menos de cinco (5) pies en cualquier direccién de las aberturas de
aire hacia aparatos de sistema de combustion sellado o entradas de aire de ventilacion
mecanica.

(11) Vaporizador y carcasa.

Los vaporizadores de fuego indirecto que utilizan vapor, agua u otro medio de calefaccion deberan ser
construidos e instalados de la siguiente manera:

Los vaporizadores deberan ser construidos de acuerdo con los requisitos del parrafo (b)(3)
(i) -(iii) de esta seccion y deberan estar marcados permanentemente de la siguiente manera:

(1) Con el cédigo de marcado que signifique las especificaciones para las que esta construido el
vaporizador.

(2) Con la presidn de trabajo y la temperatura permitidas para las que estéa disefiado el vaporizador.

(3) Con la suma del area de superficie exterior y el area de superficie de intercambio de calor interior
expresada en pies cuadrados.

(4) Con el nombre o simbolo del fabricante.

Vaporizadores que tengan un didmetro interior de 6 pulgadas o menos exentos por el Cédigo de Recipientes
a Presioén sin Fuego de la ASME, Seccién VIII del Cédigo de Calderas y Recipientes a Presion de la
ASME-1968 deberan tener una presién de disefio no menor a 250 p.s.i.g. y no necesitan ser
permanentemente marcado.

Las bobinas de calefaccion o refrigeracion no deben instalarse dentro de un contenedor de almacenamiento.

Los vaporizadores pueden ser instalados en edificios, habitaciones, cobertizos o estructuras de una sola agua
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utilizadas exclusivamente para la fabricacion o distribucion de gas, o en otras estructuras de construccion
ligera, no combustible o equivalente, bien ventiladas cerca de la linea del suelo y del techo.

Cuando el equipo de vaporizacion y/o mezcla esté ubicado en una estructura o edificio no utilizado
exclusivamente para la fabricacion o distribucién de gas, ya sea adjunto o dentro de dicha estructura, dicha
estructura o cuarto debera estar separado del resto del edificio por una pared disefiada para resistir una
presion estatica de al menos 100 libras por pie cuadrado. Esta pared no tendra aberturas ni tuberia o
conductos pasando a través de ella. Dicha estructura o cuarto debera contar con ventilacion adecuada y
debera tener un techo o al menos una pared exterior de construccion ligera.

Los vaporizadores deberan tener, en o cerca de la descarga, una valvula de alivio de seguridad que
proporcione una tasa de descarga efectiva de acuerdo con el parrafo (b)(10)(iii) de esta seccion, excepto
como se proporciona en el parrafo (d)(4)(v)(a) de esta seccion.

Las lineas de medio de calentamiento que entran y salen del vaporizador deberan contar con medios
adecuados para prevenir el flujo de gas hacia los sistemas de calor en caso de rotura de tubo en el
vaporizador. Los vaporizadores deberan contar con medios automaticos adecuados para prevenir el paso de
liquido a través de los vaporizadores hacia la tuberia de descarga de gas.

El dispositivo que suministra el calor necesario para producir vapor, agua caliente u otro medio de calefaccion
puede instalarse en un edificio, compartimento, habitacion o cobertizo que deberé estar ventilado cerca de la
linea del suelo y del techo hacia el exterior. La ubicacion del dispositivo debera ser

separado de todos los compartimentos o habitaciones que contengan vaporizadores de gas licuado de
petréleo, bombas y dispositivos centrales de mezcla de gas por una pared disefiada para resistir una presion
estatica de al menos 100 libras por pie cuadrado. Esta pared no tendra aberturas ni tuberias ni

conductos pasando a través de él. Este requisito no aplica a los calentadores de agua domésticos que
pueden suministrar calor para un vaporizador en un sistema doméstico.

Los sistemas de calefaccién alimentados por gas que suministran calor exclusivamente para fines de
vaporizacion deberan estar equipados con dispositivos de seguridad automaticos para cortar el flujo de gas a
los quemadores principales, si la llama piloto fallara.

Los vaporizadores pueden ser una parte integral de un contenedor de almacenamiento de combustible
conectado directamente a la seccion liquida o seccién de gas o ambas.

Los vaporizadores no deben estar equipados con tapones fusibles.

Las casas de vaporizadores no deben tener desagties sin proteccion hacia alcantarillas o pozos de
sumideros.

(i) Los vaporizadores atmosféricos que emplean calor del suelo o aire circundante deben
instalarse de la siguiente manera:

(a) Enterrados bajo tierra, o

(b) Ubicados dentro del edificio cerca de un punto en el cual la tuberia entra al edificio siempre que la
capacidad de la unidad no exceda 1 quart.

(c) Vaporizadores de menos de 1 quart capacidad calentados por el suelo o aire circundante, no
necesitan estar equipados con valvulas de alivio de seguridad siempre que pruebas adecuadas
demuestren que el conjunto es seguro sin valvulas de alivio de seguridad.

(iii) Los vaporizadores de gas directo deben ser construidos, marcados e instalados de la
siguiente manera:

(1) De acuerdo con los requisitos de la American Society of Mechanical Engineers Boiler and
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Pressure Vessel Code-1968 que son aplicables a las condiciones de trabajo maximas para las
cuales el vaporizador esta disefiado.

(2) Con el nombre del fabricante; potencia BTU de entrada al quemador; el area de la superficie de
intercambio de calor en pies cuadrados; la superficie exterior del vaporizador en pies cuadrados; y la
capacidad maxima de vaporizacion en galones por hora.

(1) Vaporizadores pueden ser conectados a la seccion liquida o a la seccién de gas del contenedor
de almacenamiento, o ambos; pero en cualquier caso debe haber en el contenedor una valvula
operada manualmente en cada conexion para permitir cerrar completamente cuando se desee, todo
flujo de gas o liquido del contenedor al vaporizador.

(2) Vaporizadores con capacidad no excediendo 35 galones por hora deberan estar ubicados al
menos 5 pies de las valvulas de cierre del contenedor. Vaporizadores teniendo capacidad de mas
de 35 galones pero no excediendo 100 galones por hora deberan estar ubicados al menos 10 pies
de las valvulas de cierre del contenedor. Vaporizadores que tengan una capacidad mayor que 100
galones por hora deberan estar ubicados al menos 15 pies de las valvulas de cierre del contenedor.

Los vaporizadores pueden instalarse en edificios, habitaciones, viviendas, cobertizos o estructuras de una
sola agua utilizadas exclusivamente para vaporizar o mezclar gas licuado de petroleo. Vivienda vaporizadora

las estructuras deberan ser de construccidon no combustible, bien ventiladas cerca de la linea del suelo y el
punto mas alto del techo. Cuando el vaporizador y/o equipo de mezcla esté ubicado en una

estructura o habitacion adosada o dentro de un edificio, dicha estructura o habitacién debera estar separada
del resto del edificio por una pared disefiada para resistir una presion estética

de al menos 100 libras por pie cuadrado. Esta pared no tendra aberturas ni tuberias o conductos pasando a
través de ella. Dicha estructura o habitacion deberé contar con

ventilacién, y debera tener un techo o al menos una pared exterior de construccion ligera. Los vaporizadores
deberan tener en o cerca de la descarga, una valvula de alivio de seguridad que proporcione una tasa de
descarga efectiva de acuerdo con el parrafo (b)(10)(iii) de esta seccién. La valvula de alivio deberd estar
ubicada de manera que no esté sujeta a temperaturas superiores a 140 °F.

Los vaporizadores deberan contar con medios automaticos adecuados para prevenir el paso de liquido desde
el vaporizador a la tuberia de descarga de gas del vaporizador.

Los vaporizadores deberan contar con medios para apagar manualmente el gas al quemador principal y
piloto.

Los vaporizadores deberan estar equipados con dispositivos de seguridad automaticos para cortar el flujo de
gas a los quemadores principales si la llama piloto fallara. Cuando el flujo a través del piloto exceda 2,000
B.t.u. por hora, el piloto también deberéa estar equipado con un dispositivo de seguridad automatico para
cortar el flujo de gas al piloto si la llama piloto se apaga.

El equipo de regulacion de presion y reduccion de presion si se encuentra dentro de 10 pies de un
vaporizador de fuego directo debera estar separado de la llama abierta por una particion sustancialmente
hermética incombustible o particiones.

Exceptuando lo dispuesto en (c) de esta subdivision, las siguientes distancias minimas deberan mantenerse
entre los vaporizadores de fuego directo y el edificio mas cercano o grupo de edificios:

Diez pies para vaporizadores que tengan una capacidad de 15 galones por hora 0 menos capacidad de
vaporizacion.

Veinticinco pies para vaporizadores que tengan una capacidad de vaporizacion de 16 a 100 galones por hora.
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Cincuenta pies para vaporizadores que tengan una capacidad de vaporizacién que exceda 100 galones por
hora.

Los vaporizadores de tiro directo no deben elevar la presion del producto por encima de la presion de disefio
del equipo del vaporizador ni deben elevar la presion del producto dentro del contenedor de almacenamiento
por encima de la presién mostrada en la segunda columna de la Tabla H-31.

Los vaporizadores no deberan ser provistos con tapones fusibles.

(1) Los vaporizadores no deberan tener desaglies sin proteccion a alcantarillas o pozos de bombeo.
(iv) Los calentadores de tanque de gas directo deberan ser construidos e instalados de la siguiente
manera:

Los calentadores de tanque de gas directo, y los tanques a los que se aplican, solo deberan instalarse sobre
tierra.

Los calentadores de tanque deberan estar marcados permanentemente con el nombre del fabricante, la
capacidad nominal B.t.u. entrada al quemador, y la capacidad de vaporizacién maxima en galones por hora.

Los calentadores de tanque pueden ser una parte integral de un contenedor de almacenamiento de
combustible conectado directamente a la seccion liquida del contenedor, o seccién de vapor, o ambas.

Los calentadores de tanque deberan ser provistos con un medio para apagar manualmente el gas al
guemador principal y piloto.

Los calentadores de tanque deberan estar equipados con un dispositivo de seguridad automatico para cortar
el flujo de gas a los quemadores principales, si la llama piloto fallara. Cuando el flujo a través del piloto
excede 2,000 B.t.u. por hora, el piloto también debera estar equipado con un dispositivo de seguridad
automatico para cortar el flujo de gas al piloto si la llama piloto se apaga.

El equipo de regulacion de presion y reduccién de presién si esta ubicado dentro de 10 pies de un calentador
de tanque de tiro directo debera estar separado de la llama abierta por una particién sustancialmente
hermética incombustible.

Las siguientes distancias minimas deberan mantenerse entre un tanque de almacenamiento calentado por un
calentador de tanque de tiro directo y el edificio mas cercano o grupo de edificios:

Diez pies para contenedores de almacenamiento con capacidad de agua inferior a 500 galones.
Veinticinco pies para contenedores de almacenamiento con capacidad de agua de 500 a 1,200 galones.
Cincuenta pies para contenedores de almacenamiento con capacidad de agua superior a 1,200 galones.

(h) Ningun calentador de tanque de tiro directo debera elevar la presion del producto dentro del
contenedor de almacenamiento por encima del 75 por ciento de la presion establecida en la segunda
columna de la Tabla H-31.

La seccidn de vaporizador de los quemadores de vaporizador utilizados para deshidratadores o secadores
deberd estar ubicada fuera de los edificios; deberan ser construidos e instalados de la siguiente manera:

Los quemadores de vaporizador deberan tener una presion de disefio minima de 250 p.s.i.g. con un factor de
seguridad de cinco.

Las valvulas de cierre positivo operadas manualmente deberan estar ubicadas en los contenedores para
cortar todo flujo a los quemadores-vaporizadores.

Las distancias minimas entre los contenedores de almacenamiento y los quemadores-vaporizadores deberan
ser las siguientes:

Capacidad de agua por contenedor (galones) Distancias minimas (pies) Menos de 501 501 to 2,000 Mas de
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2,000

La seccion de vaporizador de los quemadores de vaporizador deberd ser protegida por una valvula de alivio
hidrostatico. La valvula de alivio debera estar ubicada de manera que no se someta a temperaturas en exceso
de 140 °F. El ajuste de presion de inicio a descarga debera ser tal como para proteger los componentes
involucrados, pero no menos de 250 p.s.i.g. La descarga debera dirigirse hacia arriba y lejos de las partes del
equipo y lejos del personal operativo.

Los quemadores de vaporizador deberan contar con medios para apagar manualmente el gas al quemador
principal y al piloto.

Los quemadores de vaporizador deberan estar equipados con dispositivos de seguridad automaticos para
cortar el flujo de gas al quemador principal y al piloto en caso de que el piloto se apague.

El equipo de regulacion y control de presion debera estar ubicado o protegido de manera que las
temperaturas que rodean este equipo no excedan 140 °F, excepto que los componentes del equipo puedan
usarse a temperaturas mas altas si estan disefiados para soportar tales

temperaturas.

El equipo de regulacion y control de presién cuando se ubique aguas abajo del vaporizador debera estar
disefiado para soportar la temperatura de descarga maxima del vapor.

La seccion de vaporizador de los quemadores de vaporizador no deberd estar provista de tapones fusibles.
Las bobinas o chaquetas del vaporizador deberan ser de metal ferroso o aleaciones de alta temperatura. El
equipo que utilice quemadores de vaporizador deberéa estar equipado con dispositivos de apagado automatico
aguas arriba y aguas abajo de la seccién del vaporizador conectados de modo que operen en caso de
temperatura excesiva, fallo de llamay, si es aplicable, flujo de aire insuficiente.

(12) Densidades de llenado.

La "densidad de llenado" se define como la proporcion porcentual del peso del gas en un contenedor al peso
de agua que el contenedor contendra a 60 °F. Todos los contenedores deberan ser llenados de acuerdo con
las densidades de llenado mostradas en la Tabla H-27.

TABLA H-27-DENSIDAD MAXIMA PERMITIDA DE LLENADO

Contenedores sobre tierra Especifico Bajo tierra Mas de 1,200 galones de EE. UU. De 0 a 1,200 galones de
EE. UU. gravedad a 60 contenedores, todos (1,000 galones imperiales, 4,550 (1,000 galones imperiales,
litros) de capacidad total de 4,550 litros) de capacidad total capacidades agua. de agua.

por ciento

(ii) Exceptuando lo dispuesto en el parrafo (b)(12)(iii) de esta seccidn, cualquier contenedor
incluyendo tanques de carga moviles y contenedores de tanques portatiles independientemente
de su tamafio o construccion, transportado bajo DOT jurisdiccién o construido de acuerdo con
49 CFR capitulo | Especificaciones se cargara de acuerdo con los requisitos del 49 CFR
capitulo 1.

(iii) Contenedores portétiles no sujetos a jurisdiccion del DOT (tales como, pero no limitados a,
contenedores de combustible para motores en camiones industriales y de elevacion, y tractores
agricolas cubiertos en el parrafo (e) de esta seccidn, o contenedores recargados en la
instalacién) pueden llenarse ya sea por peso, o por volumen utilizando un dispositivo de
medicion de tubo de inmersion de longitud fija.

(13) Gas LP en edificios.

(i) El vapor debera ser tuberizado en edificios a presiones en exceso de 20 p.s.i.g. solo si los
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edificios o areas separadas de estos,
(a) estan construidos de acuerdo con esta seccion;

son utilizados exclusivamente para albergar equipo para vaporizacion, reduccién de presion, mezcla de gas,
fabricacién de gas o distribucidn, o para albergar motores de combustion interna, procesos industriales,
laboratorios de investigacion y experimentales, o equipo y procesos que utilicen dicho gas y tengan peligro
similar;
(c) edificios, estructuras o equipo en construccion o que se somete a una renovacion importante.
El liquido puede ser permitido en edificios de la siguiente manera:

(if)
Edificios, o areas separadas de edificios, utilizados exclusivamente para albergar equipo para vaporizacion,

reduccion de presion, mezcla de gases, fabricacion de gases o distribucién, o para albergar motores de
combustidn interna, procesos industriales, investigacion y experimental

laboratorios, o0 equipo y procesos usando tal gas y teniendo peligro similar; y cuando tales edificios, o areas
separadas de estos son construidos de acuerdo con esta seccion.

Edificios, estructuras, o equipo en construccion o pasando por renovacion mayor siempre que la tuberia
temporal cumpla las siguientes condiciones:

(1) Tuberia liquida dentro del edificio debera conformarse a los requisitos del parrafo

(8) (b)(8) de esta secciodn, y no exceder el tamafio de tuberia de hierro de tres cuartos. Tubos de
cobre con un diametro exterior de tres cuartos de pulgada o menos pueden ser usados siempre que
se conforme al Tipo K de Especificaciones para Tubos de Agua Sin Costuras, ANSI H23.1-1970
(ASTM B88-69) (ver Tabla H-24). Toda tuberia de tal tipo debera ser protegida contra peligros de
construccién. La tuberia liquida dentro de edificios deberd mantenerse al minimo. Dicha tuberia
deberé estar firmemente sujeta a paredes u otras superficies para proporcionar proteccion adecuada
contra roturas y estar ubicada para someter la linea liquida a las temperaturas ambientales mas
bajas.

(2) Una valvula de cierre debera instalarse en cada linea secundaria intermedia donde se desvie de
la linea principal y debera ser facilmente accesible. Una valvula de cierre también debera colocarse
en el extremo del aparato de la linea secundaria intermedia. Dicha valvula de cierre debera ser

aguas arriba de cualquier conector flexible utilizado con el aparato.

(3) Se instalaran valvulas de exceso de flujo adecuadas en la linea de salida del contenedor que
suministra gas LP liquido al edificio. Se instalara una valvula de exceso de flujo adecuada
inmediatamente aguas abajo de cada valvula de cierre. Se instalaran valvulas de exceso de flujo
adecuadas donde el tamafio de la tuberia se reduzca y se dimensionaran para la tuberia de tamafio
reducido.

(4) Se instalaran valvulas de alivio hidrostatico de acuerdo con el parrafo
(xii) (b)(10)(xii) de esta seccidn.

(5) Se prohibira el uso de mangueras para transportar liquido entre el contenedor y el edificio o en
cualquier punto de la linea de liquido, excepto en el conector del aparato.

(6) Cuando los conectores flexibles sean necesarios para la instalacién del aparato, dichos
conectores deberan ser lo mas cortos posible y cumplir con el parrafo (b)(8)(ii) o (9) de esta seccidn.

(7) La liberacion de combustible cuando cualquier seccion de tuberias o aparatos se desconecte se
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minimizara mediante cualquiera de los siguientes métodos:

(i) Usando un acoplamiento automético de cierre rapido aprobado (un tipo de cierre en ambas
direcciones cuando esta acoplado en la linea de combustible), o

(ii) Cerrando la valvula méas cercana al aparato y permitiendo que el aparato opere hasta que el
combustible en la linea se consuma.

(iii) Los contenedores portatiles no deberan ser llevados a edificios excepto segun lo dispuesto
en el parrafo (b)(6)(i) de esta seccién.

(14) Transferencia de liquidos. El empleador debera asegurar que

al menos un asistente permanezca cerca de la conexion de transferencia desde el momento en que se hacen
las conexiones hasta que se desconectan finalmente, durante la transferencia del producto.

Los contenedores deberan ser llenados o usados solo con autorizacién del propietario.
(if)
(iii) Contenedores fabricados de acuerdo con especificaciones de 49 CFR parte 178 y

autorizados por 49 CFR capitulo 1 como un "contenedor de viaje Unico" o "contenedor no
rellenables" no deberan ser rellenados o reutilizados en servicio de LP-Gas.

(iv) Gas o liquido no se ventilara a la atmosfera para ayudar a transferir el contenido de un
contenedor a otro, excepto como se proporciona en el parrafo (e)(5)(iv) de esta seccién y
excepto que esto no impedira el uso de la bomba listada utilizando LP-Gas en la fase de vapor
como fuente de energia y ventilar dicho gas a la atmdsfera a una tasa que no exceda la de una
abertura de tamafio No. 31 y siempre que dicha ventilacion y transferencia de liquido se ubiquen
no menos de 50 pies del edificio importante méas cercano.

(v) Llenado de contenedores de combustible para camiones industriales o vehiculos
motorizados desde almacenamiento a granel industrial los contenedores deberan realizarse no
menos de 10 pies del edificio de mamposteria importante mas cercano o no menos de 25 pies
del edificio importante mas cercano u otra construccién y, en cualquier caso, no menos de 25
pies de cualquier abertura de edificio.

(vi) Llenado de contenedores portatiles, contenedores montados sobre tarimas, contenedores
de combustible en tractores agricolas, o aplicaciones similares, desde contenedores de
almacenamiento utilizados en servicio doméstico o comercial, debera realizarse a no menos de
50 pies del edificio importante mas cercano.

(vii) La conexion de llenado y el venteo de los medidores de nivel de liquido en los
contenedores, llenados en el punto de instalacién, no seran menores a 10 pies en ninguna
direccién desde las aberturas de aire hacia sellados aparatos del sistema de combustién o
tomas de aire de ventilacion mecénica.

(viii) Los contenedores de suministro de combustible deberan ser medidos y cargados solo al
aire libre o en edificios especialmente provistos para ese proposito.

(ix) La presion de vapor maxima del producto a 100 °F. que puede ser transferida a un
contenedor debera estar de acuerdo con los parrafos (d)(2) y (€)(3) de esta seccién. (Para
contenedores DOT usar requisitos DOT.)

(x) Los mercaddlogos y usuarios deberan ejercer precaucién para asegurar que solo aquellos
gases para los cuales el sistema esté disefiado, examinado y listado, sean empleados en su
operacion, particularmente con respecto a presiones.
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(xi) Las bombas o compresores deberan ser disefiados para uso con LP-Gas. Cuando se usan
compresores, deberan tomar succion del espacio de vapor del contenedor que se esta llenando

y

descargar al espacio de vapor del contenedor que se esta vaciando.

(xii) Los sistemas de bombeo, cuando estan equipados con una bomba de desplazamiento
positivo, deberan incluir un dispositivo de recirculacion que debera limitar la presion diferencial
en la bomba bajo condiciones normales

de operacion al valor maximo de presion diferencial de la bomba. La descarga del sistema de bombeo debera
estar protegida para que la presién no exceda 350 p.s.i.g. Si un

El sistema de recirculacion descarga en el tanque de suministro y contiene una valvula de cierre manual, se
incorporara un sistema de recirculacion de seguridad secundaria adecuado que no tendra medios para
ponerlo fuera de servicio. Las valvulas de cierre manual en los sistemas de recirculacién se mantendran
abiertas excepto durante una emergencia o cuando se estén realizando reparaciones al sistema.

(xii) Cuando sea necesario, a la tuberia 0 mangueras de descarga se les proporcionaran
valvulas de purga adecuadas para aliviar la presién antes de la desconexion.

(xiv) Los equipos de movimiento de aire agricola, incluyendo secadores de cultivos, se deben
apagar cuando se estan llenando contenedores de suministro contenedores, a menos que las
entradas de aire y las fuentes de ignicién en el equipo estén ubicadas a 50 pies 0 mas del
contenedor.

(xv) Los equipos agricolas que emplean llamas abiertas o equipos con contenedores integrales,
como cultivadores de llama, quemadores de malezas y, ademas, tractores, se deben apagar
durante el reabastecimiento.

(15) Puntos y operaciones de carga o descarga de vagones tanque o camiones de transporte.
La via del patio de vagones tanque debe estar relativamente nivelada.

(ii) Un letrero de "Vagon Tanque Conectado”, segun lo cubren las normas del DOT, se instalara
en el extremo o extremos activos del patio mientras el vagon tanque esté conectado.

(iii) Mientras los vagones estén en la via lateral para carga o descarga, las ruedas en ambos
extremos deben estar bloqueadas en los rieles.

(iv) El empleador debe asegurar que un empleado esté presente en todo momento mientras se
estan cargando o descargando los vagones tanque, vagones 0 camiones.

(v) Una valvula de retencién contra reflujo, una valvula de exceso de flujo o una valvula de cierre
con medios de cierre remoto, para proteger contra la descarga no controlada de LP-Gas desde
la tuberia del tanque de almacenamiento, deberd ser instalada cerca del punto donde la tuberia
liguida y la manguera o la tuberia de junta de giro estan conectadas.

(vi) Donde sea practico, la distancia del punto de descarga o carga debera ajustarse a las
distancias en el subparrafo (6)(ii) de este parrafo.

(16) Instrucciones. El personal que realice trabajos de instalacion, remocion, operacion y
mantenimiento debera estar debidamente capacitado en dicha funcion.

(17) Equipo eléctrico y otras fuentes de ignicion.

El equipo eléctrico y el cableado deberan ser de un tipo especificado por y se instalaran de acuerdo con la
subparte S de esta parte, para ubicaciones ordinarias excepto que el equipo eléctrico fijo en areas
clasificadas cumplira con el subpérrafo (18) de este parrafo.
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(ii) No se permitiran llamas abiertas u otras fuentes de ignicidn en salas de vaporizacion
(excepto aquellas que alberguen vaporizadores de combustion directa), salas de bombas, salas
de carga de contenedores u otros lugares similares. No se permitiran vaporizadores de
combustidn directa en salas de bombas o salas de carga de contenedores.

(iii) Los contenedores de almacenamiento de gas licuado de petr6leo no requieren proteccion

contra rayos.

(iv) Dado que el gas licuado de petroleo esta contenido en un sistema cerrado de tuberias y
equipos, el sistema no necesita ser eléctricamente conductor ni estar eléctricamente conectado
para proteccion contra la electricidad estética.

Llamas abiertas (excepto como se proporciona en el parrafo (b)(11) de esta seccion), corte o soldadura,
herramientas eléctricas portatiles, y luces de extensién capaces de encender LP-Gas, no se permitiran dentro
de areas clasificadas especificadas en Tabla H-28 a menos que las instalaciones de LP-Gas hayan sido
liberadas de todo liquido y vapor, o se observen precauciones especiales bajo condiciones cuidadosamente

controladas.

TABLA H-28

Equipo

debera ser adecuado

Parte Ubicacion

Extensién del rea clasificada 1 para Clase

1, Grupo D

AB Contenedores de
almacenamiento

Divisién 2. Dentro de 15 pies en todas las direcciones desde las conexiones, excepto
conexiones cubiertas de otra manera en la Tabla distintos de cilindros DOT H-28
Vehiculo cisterna y vagon cisterna Dentro de 5 pies en todas las direcciones desde las
conexiones

Divisién 1.

carga y descarga 3

hecha o desconectada regularmente para transferencia de producto

Divisién 2.

Aberturas de ventilacion

Més alla de 5 pies pero dentro de 15 pies en todas las direcciones desde un punto
donde las conexiones se hacen o se desconectan regularmente y dentro del volumen
cilindrico entre el ecuador horizontal de la esfera y el nivel del terreno. (Ver Figura H-1)
Division 1. Dentro de 5 pies en todas las direcciones Gage otras que las en DOT
desde el punto de descarga

cilindros

Mas alla de 5 pies pero dentro de 15 pies en todas las direcciones

1 El &rea clasificada no se extendera més alla de una pared, techo o particion estanca de vapor sin perforar. 2
Ver subparte S de esta parte. 3 Cuando clasificando extension de area peligrosa, consideracion debera darse
a posibles variaciones en el estacionamiento de vagones cisterna y vehiculos cisterna en los puntos de
descarga y el efecto estas variaciones de punto de estacionamiento actual pueden tener en el punto de

conexion.

4 Ventilacion, ya sea natural o0 mecanica, se considera adecuada cuando la concentracion del gas en una
mezcla gas-aire no excede 25 por ciento del limite inferior inflamable bajo condiciones de operacién normales.

Equipo

debera ser adecuado

Parte Ubicacion

Extensién del area clasificada 1 para Clase
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1, Grupo D

Divisién 2.

Descarga de valvula de alivio
distinta

desde el punto de descarga Dentro de la trayectoria directa de la descarga Division
1. Division 1.

de las de cilindros DOT

Dentro de 5 pies en todas las direcciones desde el punto de descarga

Divisién 2.

Bombas, compresores,
mezcladores de gas-aire y
vaporizadores distintos de los
de combustion directa

Méas alla de 5 pies pero dentro de 15 pies en todas las direcciones desde el punto
de descarga excepto dentro de la trayectoria directa de la descarga

En interiores sin ventilacién

Divisién 1. Toda la habitacion y cualquier habitacion adyacente no separada por una
particion estanca a gas

Divisién 2.

En interiores con ventilacion
adecuada 4

Dentro de 15 pies del lado exterior de cualquier pared exterior o techo que no sea
estanco a vapores o dentro de 15 pies de cualquier abertura exterior Division 2.
Toda la habitacién y cualquier habitacion adyacente no separada por una particion
estanca a gas Division 2.

Al aire libre en aire abierto a
nivel del suelo o por encima

Dentro de 15 pies en todas las direcciones desde este equipo y dentro del volumen
cilindrico entre el ecuador horizontal de la esfera y nivel. Ver Figura H-1

Estacién de servicio

Divisién 1. Espacio entero dentro del recinto del dispensador, y 18 pulgadas
horizontalmente desde el exterior del

Unidades de dispensacion

recinto hasta una elevacion 4 pies por encima de la base del dispensador. Todo el
pozo o espacio abierto debajo del dispensador

Divisién 2.

Hasta 18 pulgadas por encima del nivel del suelo dentro de 20 pies horizontalmente
desde cualquier borde del recinto

1 El area clasificada no se extendera mas alla de una pared, techo o particiéon estanca de vapor sin perforar. 2
Ver subparte S de esta parte. 3 Cuando clasificando extension de area peligrosa, consideracion debera darse
a posibles variaciones en el estacionamiento de vagones cisterna y vehiculos cisterna en los puntos de
descarga y el efecto estas variaciones de punto de estacionamiento actual pueden tener en el punto de

conexion.

4 Ventilacion, ya sea natural 0 mecanica, se considera adecuada cuando la concentracién del gas en una
mezcla gas-aire no excede 25 por ciento del limite inferior inflamable bajo condiciones de operacion normales.

Equipo

debera ser

Parte Ubicacion

adecuado Extension del area clasificada 1 para Clase

1, Grupo D

Pozos o zanjas bombas,
compresores, reguladores y
equipo similar

Nota: Para pozos dentro de esta area, consulte la parte F de esta tabla. que
contengan o estén ubicadas debajo de las valvulas de LP-Gas,

Sin mecanico ventilacion

Todo el pozo o zanja Divisién 1.

Divisién 1.
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Division 2.

Con ventilacion mecanica Toda la habitacién y cualquier habitacion adyacente no separada por una particion
estanca a gas Dentro de 15 pies en todas las direcciones desde el pozo o zanja
cuando se encuentran al aire libre Todo el pozo o zanja Division 2.

adecuada Divisién 2. Toda la habitacion y cualquier habitacién adyacente no separada por una
particion estanca a gas

Divisién 2.

para el almacenamiento de Dentro de 15 pies en todas las direcciones desde el pozo o zanja cuando se

portétiles Contenedores encuentran al aire libre Toda la habitacion Division 2. Edificios o habitaciones
especiales Divisién 1. Tuberias y conexiones que Dentro de 5 ft. en todas las
direcciones desde punto de descarga

contienen operacional Mas alla de 5 ft. desde punto de descarga, igual que parte E de esta tabla

purgas, goteos, ventilaciones o drenajes Llenado de contenedor: En interiores sin ventilacion Toda la
habitacion

Divisién 1.

Adentro con adecuado Dentro de 5 pies en todas las direcciones desde las conexiones Division 1.

1 El area clasificada no se extendera mas alla de una pared, techo o particién estanca de vapor sin perforar. 2
Ver subparte S de esta parte.
3 Cuando clasificando extension de area peligrosa, consideracion debera darse a posibles variaciones en el

estacionamiento de vagones cisterna y vehiculos cisterna en los puntos de descarga y el efecto estas
variaciones de punto de estacionamiento actual pueden tener en el punto de conexion.

4 Ventilacion, ya sea natural o mecéanica, se considera adecuada cuando la concentracion del gas en una
mezcla gas-aire no excede 25 por ciento del limite inferior inflamable bajo condiciones de operacién normales.

Extensién del area clasificada 1 Parte Ubicacién ventilacion hecha o desconectada | Equipo deberé ser

regularmente para transferencia de producto adecuado para Clase 1,
Grupo D

Mas alla de 5 pies y toda la habitacion Divisién 2.

Afuera en aire abierto Dentro de 5 pies en todas las direcciones desde las conexiones Division 1. Division 2.

hecha o desconectada regularmente para transferencia de producto

Mas alla de 5 pies pero dentro de 15 pies en

todas las direcciones desde un punto donde las conexiones se hacen o se desconectan
regularmente y dentro del volumen cilindrico entre el ecuador horizontal de la esfera y el
nivel del terreno. (Ver Figura H-1)

1 El area clasificada no se extendera mas alla de una pared, techo o particion estanca de vapor sin perforar. 2
Ver subparte S de esta parte.

3 Cuando clasificando extension de area peligrosa, consideracién debera darse a posibles variaciones en el
estacionamiento de vagones cisterna y vehiculos cisterna en los puntos de descarga y el efecto estas
variaciones de punto de estacionamiento actual pueden tener en el punto de conexion.

4 Ventilacion, ya sea natural 0 mecanica, se considera adecuada cuando la concentracion del gas en una
mezcla gas-aire no excede 25 por ciento del limite inferior inflamable bajo condiciones de operacion normales.

ESFERA TENIENDO RADIO DE 1S FT.- DIVISION 2 ESFERA TENIENDO RADIO DE S FT. DIVISION |
HORIZONTAL ECUADOR DE ESFERA PUNTO DE CONEXION O FUENTE DE EXCESIVO AELCASE DE
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LIQUIDO OA GAS GRADO NIVEL

VOLUMEN CILINDRICO - DIVISION 2 (INCLUYE MITAD INFERIOR DE IS FT. RADIO ESFERA) FIGURA
H-1

(18) Equipo eléctrico fijo en areas clasificadas. El equipo eléctrico fijo y el cableado instalado dentro
de areas clasificadas especificadas en la Tabla H-28 deberan cumplir con la Tabla H-28 y deberan
instalarse en de acuerdo con subparte S de esta parte. Esta disposicion no se aplica a equipo
eléctrico fijo en instalaciones residenciales o comerciales de sistemas de LP-Gas o a sistemas
cubiertos por el parrafo (e) o (g) de esta seccion.

(19) Dispositivo de medicidn de nivel de liquido.

Cada contenedor fabricado después del 31 de diciembre de 1965, y llenado sobre una base volumétrica,
debera estar equipado con un medidor de nivel de liquido fijo para indicar el nivel maximo de llenado
permitido como

proporcionado en el parrafo (b)(19)(v) de esta seccion. Cada contenedor fabricado después del 31 de
diciembre de 1969, debera tener permanentemente adjunta al contenedor adyacente al indicador de nivel fijo
una marca que muestre el porcentaje lleno que mostrara ese indicador. Cuando también se proporciona un
indicador de nivel de liquido variable, el indicador de nivel de liquido fijo también servira como un medio para
verificar el indicador variable. Estos indicadores se utilizaran al cargar contenedores segun lo requerido en el
parrafo (b)(12) de esta seccion.

(ii) Todos los dispositivos de medicion variables deberan estar dispuestos de modo que el nivel
méximo de liquido para butano, para una mezcla 50-50 de butano y propano, y para propano, al
cual el contenedor puede ser cargado, sea facilmente determinable. Las marcas que indican los
diversos niveles de liquido desde vacio hasta lleno deberan estar en la placa de nombre del
sistema o en el dispositivo de medicion o la parte puede estar en la placa de nombre del sistema
y la parte en el dispositivo de medicidn. Los diales de medidores magnéticos o rotatorios
deberan indicar si son para contenedores cilindricos o esféricos y si son para servicio a nivel del
suelo o subterraneo. Los diales de medidores destinados al uso Unicamente en contenedores a
nivel del suelo de capacidad de agua superior a 1,200 galones deberan estar marcados de esa
manera.

(iii) Dispositivos de medicién que requieren la purga del producto a la atmosfera, tales como el
tubo rotatorio, el tubo fijo y el tubo deslizante, deberan disefiarse de modo que la apertura
maxima de la valvula de purga no sea mayor que un tamafio de taladro No. 54, a menos que se
proporcione con valvula de flujo en exceso.

(iv) Dispositivos de medicién deberan tener una presion de trabajo de disefio de al menos 250
p.s.i.g.

(v) Longitud de tubo o posicién de medidor de nivel de liquido fijo debera ser disefiada para
indicar el nivel maximo hasta el cual el contenedor puede ser llenado para el producto
contenido. Este nivel debera basarse en el volumen del producto a 40 °F. en su densidad de
llenado méxima permitida para contenedores a nivel del suelo y a 50 °F. para contenedores
subterraneos. El empleador debera calcular el punto de llenado para el cual el medidor de nivel
de liquido fijo debera ser disefiado de acuerdo con el método en esta subdivision.

Es imposible exponer en una tabla la longitud de un tubo fijo para varios tanques de capacidad debido a los
diametros y longitudes variables de los tanques y porque el tanque puede instalarse en posicion vertical u
horizontal. Conociendo el volumen maximo permitido de llenado en gallons, sin embargo, la longitud del tubo
fijo puede ser determinada mediante el uso de una tabla de atado obtenida del fabricante del contenedor. La
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longitud del tubo fijo debe ser tal que cuando su extremo inferior toque la superficie del liquido en el
contenedor, el

el contenido del contenedor sera el volumen maximo permitido segun la siguiente formula:

[(Capacidad de agua (gal.) del contenedor* x densidad de llenado**) + (Gravedad especifica del LP-Gas* x
factor de correccion de volumen x 100)] = Volumen maximo de LP-Gas

*Medido a 60 °F.
**De la subseccién (12) de este péarrafo "Densidades de llenado."

Para contenedores sobre tierra la temperatura del liquido se asume que es 40 °F. y para contenedores bajo
tierra la temperatura del liquido se asume que es 50 °F. Para corregir los volumenes de liquido a estas
temperaturas a 60 °F. se utilizaran los siguientes factores. Férmula para determinar el volumen maximo de
gas licuado de petroleo para el cual se establecera una longitud fija de tubo de inmersién:

TABLA H-29-FACTORES DE CORRECCION DE VOLUMEN
Gravedad especifica Sobre el suelo Bajo el suelo

El volumen maximo de LP-Gas que puede ser colocado en un contenedor al determinar la longitud del tubo
de inmersion expresado como un porcentaje del contenido total de agua del contenedor es calculado por la
siguiente formula.

El peso maximo de LP-Gas que puede colocarse en un contenedor para determinar la longitud de un tubo de
inmersion fijo se determina multiplicando el volumen maximo de gas licuado de petréleo obtenido por la
férmula en el parrafo (b)(19)(b) de esta seccién por las libras de gas licuado de petréleo en un galén a 40 °F.
para contenedores aéreos y a 50 °F. para contenedores subterraneos. Por ejemplo, las libras tipicas por
galén se especifican a continuacion:

Asumir un tanque de capacidad total de agua de 100 galones para almacenamiento en superficie de propano
teniendo una gravedad especifica de 0.510 a 60 °F.

[(100 (galones) x 42 (densidad de llenado de la subseccién (12) de este parrafo)) + (0.510 x 1.031 (factor de
correccion de la Tabla H-29) x 100)] = (4200 + 52.6)

(4200 + 52.6) = 79.8 galones de propano, la cantidad maxima permitida de ser colocada en un contenedor en
superficie de capacidad total de agua de 100 galones equipado con un tubo de inmersién fijo.

[(Volumen méaximo de Gas LP (de la formula en la subdivision

(b) de esta subdivision) x 100) + Contenido total de agua del contenedor en galones] = Porcentaje
maximo de Gas LP

En superficie, libras por galén Subterraneo, libras por galon Propano N Butano

(vi) Los medidores de nivel de liquido fijo utilizados en contenedores distintos a los
contenedores DOT deberan estar estampados en el exterior del medidor con las letras "DT"
seguidas de la distancia vertical (expresada en pulgadas y redondeada a un decimal) desde la
parte superior del contenedor hasta el final del tubo de inmersion o hasta la linea central del
medidor cuando se encuentra en el nivel de llenado maximo permitido. Para contenedores
portatiles que puedan llenarse en posicion horizontal y/o vertical, las letras "DT" deberan ir
seguidas de "V" con la distancia vertical desde la parte superior del contenedor hasta el final del
tubo de inmersion para el llenado vertical y con "H" seguida de la distancia apropiada para el
llenado horizontal. Para los contenedores DOT, el estampado se colocara tanto en el exterior
del medidor como en el contenedor. En contenedores a nivel del suelo o de carga donde los
medidores estén posicionados en niveles especificos, la marca puede especificarse en
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porcentaje del contenido total del tanque y la marca debera estar estampada en el contenedor.

(vii) Lentes Gage de tipo columnar estaran restringidos a plantas de carga donde el combustible
se retira en fase liquida solamente. Estaran equipados con valvulas que tienen metélicas

volantes, con valvulas de exceso de flujo, y con vidrio extra-pesado adecuadamente protegido con una
carcasa metalica aplicada por el fabricante del instrumento. Deben estar protegidos contra los rayos directos
del sol. Los vidrios de instrumento de tipo columnar estan prohibidos en camiones cisterna, y en tanques de
combustible para motor, y en contenedores utilizados en instalaciones domésticas, comerciales e industriales.

(viii) Dispositivos de medicién del flotador, o tipo equivalente que no requieren flujo para su
operacion y que tienen conexiones que se extienden a un punto fuera del contenedor no tienen
gue estar equipados con valvulas de exceso de flujo siempre que la tuberia y los accesorios
estén adecuadamente disefiados para soportar la presion del contenedor y estén debidamente
protegidos contra dafios fisicos y rotura.

(20) Requisitos para aparatos.

Exceptuando lo provisto en el parrafo (b)(20)(ii) de esta seccion, los aparatos nuevos de consumo de gas
comercial e industrial deberan ser aprobados.

(ii) Cualquier aparato que fue originalmente fabricado para operar con un combustible gaseoso
distinto a LP- Gas y que esté en buenas condiciones puede ser usado con LP-Gas solo después
de que sea debidamente convertido, adaptado y probado para el rendimiento con LP-Gas antes
de que el aparato sea puesto en uso.

(iii) Los calentadores sin supervision utilizados dentro de edificios con el propésito de produccion
o cuidado de animales o aves deberan estar equipados con un dispositivo automético aprobado
disefiado para cortar el flujo de gas a los quemadores principales, y piloto si se usa, en caso de
extincion de la llama.

(iv) Todos los aparatos o equipos comerciales, industriales y agricolas deberan instalarse de
acuerdo con los requisitos de esta seccién y de acuerdo con las siguientes normas de consenso
de NFPA, las cuales se incorporan por referencia como se especifica en § 1910.6:
Electrodomésticos domésticos y comerciales-NFPA 54-1969, Norma para la Instalacion de Gas
Electrodomésticos y Tuberias de Gas.

Electrodomésticos industriales-NFPA 54A-1969, Norma para la Instalacién de Tuberias de Gas y Gas
Equipos en Instalaciones Industriales y Otras Instalaciones Ciertas.

Norma para la Instalacion y Uso de Motores de Combustion Estacionarios y Gas Turbinas-NFPA 37-1970.

Norma para la Instalacion de Equipos para la Eliminacion de Humos y Grasas de Equipos de Cocina
Comercial, NFPA 96-1970.

Sistemas de cilindros -

(1) Aplicacion. Este parrafo aplica especificamente a sistemas que utilizan contenedores construidos
de acuerdo con las Especificaciones DOT. Todos los requisitos del parrafo (b) de esta seccion
aplican a este parrafo a menos que se indique lo contrario en el parrafo (b) de esta seccion.

(2) Marcado de contenedores. Los contenedores deberan estar marcados de acuerdo con las
regulaciones del DOT. Se pueden usar marcas adicionales que no entren en conflicto con las
regulaciones del DOT.

(3) Descripcion de un sistema. Un sistema debera incluir la base o soporte del contenedor, los
contenedores, las véalvulas de los contenedores, los conectores, el conjunto de valvula del colector,
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los reguladores y las véalvulas de alivio.
(4) Contenedores y equipo regulador instalado fuera de edificios o estructuras.

Los contenedores no deberan ser enterrados bajo tierra. Sin embargo, esto no prohibira la instalacion en un
compartimento o hueco por debajo del nivel del suelo como un nicho en una pendiente o pared de terraza que
es

usado para ningun otro propdésito, siempre que el contenedor y el equipo regulador no estén en contacto con
el suelo y el compartimento o hueco esté drenado y ventilado horizontalmente al aire exterior desde su nivel
mas bajo, con la salida a al menos 3 pies de cualquier abertura de edificio que esté por debajo del nivel de
dicha salida.

Except as provided in paragraph (b)(10)(xiii) of this section, the discharge from safety relief devices shall be
located not less than 3 feet horizontally away from any building opening which is below the level of such
discharge and shall not terminate beneath any building unless such space is well ventilated to the outside and
is not enclosed on more than two sides.

(il) Los contenedores deberan colocarse sobre una cimentacion firme o asegurarse firmemente
de otra manera; el posible efecto en la tuberia de salida del asentamiento debera evitarse con
una conexion flexible o un accesorio especial.

(5) Contenedores y equipos utilizados dentro de edificios o estructuras.

Cuando los requisitos operativos hacen necesaria la utilizacion portatil de contenedores y su ubicacion fuera
de edificios o estructuras es impracticable, se permite el uso de contenedores y equipos dentro de edificios o
estructuras de acuerdo con (a) a través de (I) de esta subdivision, y, ademas, tales otras disposiciones de
este subpérrafo que sean aplicables al uso o ocupacion particular.

Contenedores en uso significar4 conectados para uso.

(b) Sistemas que utilizan contenedores con una capacidad de agua mayor que 21/2 libras (capacidad
nominal de gas LP de 1 libra) deberan estar equipados con véalvulas de flujo en exceso. Dichas valvulas
de flujo en exceso deberan ser o integrales con las valvulas del contenedor o en las conexiones a las
salidas de la valvula del contenedor. En cualquiera de los casos, se instalara una valvula de flujo en
exceso en tal

manera que cualquier tension indebida mas alla de la valvula de flujo en exceso no causara rotura entre el
contenedor y la valvula de flujo en exceso. La instalacion de valvulas de flujo en exceso debera tomar en
cuenta el tipo de proteccion de valvula proporcionada.

Reguladores, si se usan, deberan estar conectados directamente a las valvulas del contenedor o a colectores
conectados a las valvulas del contenedor. El regulador debera ser adecuado para su uso con LP-Gas. Los
colectores y accesorios que conectan los contenedores a las entradas del regulador de presion deberan estar
disefiados para un servicio de presion de al menos 250 p.s.i.g.

Valvulas en contenedores que tengan una capacidad de agua mayor que 50 libras (nominal 20 libras De Gas
LP) deberan estar protegidas mientras estén en uso.

Los contenedores deberan estar marcados de acuerdo con el parrafo (b)(5)(iii) de esta seccion y el parrafo
(c)(2) de esta seccion.

Tuberia o tubos deberan ajustarse al parrafo (b)(8) de esta seccidn excepto que no se deberd usar tuberia o
tubos de aluminio.

(1) La manguera debera ser disefiada para una presion de trabajo de al menos 250 p.s.i.g. La
manguera y las conexiones de manguera deberan tener su correccién en cuanto a disefio,
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construccién y rendimiento determinada por listado por un laboratorio de pruebas reconocido a nivel
nacional. La longitud de la manguera puede exceder la longitud especificada en el parrafo
(b)(9)(vii)(b) de esta secciodn, pero debera ser tan corta como sea practico. Referirse a § 1910.7 para
definicion de laboratorio de pruebas reconocido a nivel nacional.

(2) La manguera debe ser lo suficientemente larga para permitir el cumplimiento de las
disposiciones de espaciamiento de este subparrafo sin torcerse o estresarse o causar que la
manguera esté tan cerca de un quemador como para ser dafiada por el calor.

(h) Calentadores portatiles, incluyendo salamandras, deberan estar equipados con un dispositivo
automatico aprobado para cortar el flujo de gas al quemador principal, y piloto si se usa, en caso de
extincién de la llama. Dichos calentadores que tengan entradas superiores a 50,000 B.t.u. fabricados en
o después del 17 de mayo de 1967, y dichos calentadores que tengan entradas superiores a 100,000
B.t.u. fabricados antes El 17 de mayo de 1967, debera estar equipado con cualquiera de.

(1) Un piloto que debe estar encendido y probado antes de que se pueda encender el quemador
principal; o

(2) Un sistema de ignicion eléctrica.

Las disposiciones de este parrafo (h) no se aplican a quemadores de olla de alquitran, antorchas, ollas de
coccion, ni se aplican a calentadores portatiles con entrada de 7,500 B.t.u.h. cuando se usan con recipientes
gue tienen una capacidad maxima de agua de 21/2 libras. Las valvulas de los recipientes, conectores,
reguladores, colectores, tuberias y tubos no deben usarse como soportes estructurales para calentadores.

Contenedores, equipo regulador, colectores, tuberia, tubos y manguera deberan estar ubicados de modo que
se minimice la exposicion a temperaturas anormalmente altas (como pueden resultar de la exposicién a la
conveccion o radiacién de equipos de calentamiento o instalacion en espacios confinados),

dafio fisico, o0 manipulacién por personas no autorizadas.

El equipo que produce calor debera estar ubicado y usarse de manera que se minimice la posibilidad de
ignicién de materiales combustibles. Contenedores que tengan una capacidad de agua mayor que 21/2 libras
(capacidad nominal de LP-Gas de 1 libra) conectados para uso, deberan estar sobre una superficie firme y
sustancialmente nivelada y, cuando sea necesario, deberan estar asegurados en una posicion vertical.

(1) Contenedores, incluyendo los dispositivos protectores de la valvula, deberan ser instalados de
modo que se minimice la probabilidad de impacto de la descarga de los dispositivos de alivio de
seguridad sobre los contenedores.

(il) Contenedores que tengan una capacidad maxima de agua de 21/2 libras (nominal 1 libra
LP-Gas se les permite ser usados dentro de edificios como parte de ensambles de antorcha
manual autbnoma aprobados o aparatos similares.

(iii) Contenedores que tienen una capacidad maxima de agua de 12 libras (capacidad nominal
de LP-Gas de 5 libras) estan permitidos para ser usados temporalmente dentro de edificios para
fines de exhibicién publica o demostracion, incluyendo uso para demostraciones de aula.

(iv) [Reservado]

Los contenedores estan permitidos para ser usados en edificios o0 estructuras bajo construccion o sometidos a
una renovacion mayor cuando dichos edificios o estructuras no estan ocupados por el publico, de la siguiente
manera: La capacidad maxima de agua de contenedores individuales sera de 245 libras (capacidad nominal
de 100 libras LP-Gas).

Para calentamiento temporal tal como curar concreto, secar yesos y aplicaciones similares, calentadores
(otros que unidades de calentador-contenedor integrales) deberan estar ubicados al menos 6 pies de
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cualquier contenedor de LP-Gas. Esto no prohibira el uso de calentadores especificamente disefiados para
adjuntar al contenedor o a un soporte estandar, siempre que estén disefiados e instalados de modo que
prevengan la aplicacion de calor directo o radiante desde el calentador sobre el

contenedor. Los calentadores de tipo soplador y radiante no deben dirigirse hacia ningan contenedor de
LP-Gas dentro de 20 pies.

Si dos 0 méas unidades contenedor-calentador, de tipo integral o no integral, estan ubicadas en un area no
particionada en el mismo piso, el contenedor o contenedores de cada unidad deberan estar separados del
contenedor o contenedores de cualquier otra unidad por al menos 20 pies.

Cuando calentadores son conectados a contenedores para uso en un area no particionada en el mismo piso,
la capacidad total de agua de contenedores manifulados juntos para conexion a un calentador o calentadores
no serd mayor que 735 libras (capacidad nominal de 300 libras LP-Gas).

Dichos colectores deberan estar separados por al menos 20 pies.

En pisos en los que no estén conectados calentadores para uso, se permite que los contenedores se
conecten en un solo colector para conexion a un calentador o calentadores en otro piso, siempre que:

(1) La capacidad total de agua de los contenedores conectados a cualquier colector no sea mayor a
2,450 libras (capacidad nominal de 1,000 libras de gas LP) y;

(2) Donde més de una manifold teniendo una capacidad total de agua mayor que 735 pounds
(capacidad nominal de 300 pounds LP-Gas) estan ubicadas en la misma area no particionada, ellas
deberan ser separadas por al menos 50 feet.

(f) El almacenamiento de contenedores en espera de uso debera ser de acuerdo con el parrafo (f) de
esta seccion.

(vi) Se permite el uso de contenedores en ocupaciones industriales para procesamiento,
investigacion o fines experimentales de la siguiente manera:

(a) La capacidad maxima de agua de contenedores individuales debera ser 245 libras (capacidad
nominal de gas LP de 100 libras).

(b) Los contenedores conectados a un multiple deberan tener una capacidad total de agua no mayor a
735 pounds (capacidad nominal de gas LP de 300 pounds) y no méas de un dicho multiple puede estar
ubicado en la misma habitacién a menos que esté separado al menos 20 feet de una unidad similar.

(c) La cantidad de LP-Gas en contenedores para uso de investigacion y experimental se limitara a la
cantidad practica mas pequefia.

(vii)
(a) Se permite el uso de contenedores en ocupaciones industriales con contenidos esencialmente no

combustibles donde el equipo portétil para calefaccién de espacio es esencial y donde una instalacion
de calefaccion permanente no es practica, de la siguiente manera:

(b) Los contenedores y calentadores deberan cumplir y ser utilizados de acuerdo con el parrafo (c)(5)(v)
de esta seccion.

(viii) Los contenedores estan permitidos para ser usados en edificios para propésitos de
calefaccion de emergencia temporal, si es necesario para prevenir dafio a los edificios o
contenidos, cuando el sistema de calefaccion permanente esta temporalmente fuera de servicio,
de la siguiente manera:

(a) Los contenedores y calentadores deberan cumplir y ser utilizados de acuerdo con el parrafo (c)(5)(v)
de esta seccion.
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(b) El equipo de calefaccion temporal no debe dejarse desatendido.

(ix) Los contenedores estan permitidos para ser usados temporalmente en edificios para fines
de capacitacion relacionados en instalacion y uso de sistemas de LP-Gas, como se sigue:

(a) La capacidad maxima de agua de contenedores individuales sera 245 libras (capacidad nominal de
100 libras de LP-Gas), pero la cantidad maxima de LP-Gas que puede ser colocada en cada contenedor
sera 20 libras.

(b) Si méas de un contenedor de este tipo esta ubicado en la misma habitacion, los contenedores
deberan estar separados por al menos 20 pies.

(6) Valvulas y accesorios de contenedores.

Las valvulas en el ensamblaje de miltiples sistemas de contenedores deberan estar dispuestas de tal manera
que el reemplazo de contenedores pueda hacerse sin cerrar el flujo de gas en el sistema.

Esta disposicion no debe interpretarse como que requiere un dispositivo de cambio automatico.

(i) Los reguladores y dispositivos de alivio de baja presion deberan estar fijados rigidamente a
las vélvulas de los cilindros, cilindros, soportes, las paredes del edificio o asegurados
rigidamente de otra manera y deberan estar instalados o protegidos de tal manera que los
elementos (aguanieve, nieve o hielo) no afecten su operacion.

(iii) Las valvulas y conexiones a los contenedores deberan estar protegidas mientras estan en
transito, en almacenamiento y mientras se mueven a su uso final, de la siguiente manera: Al
colocar en el hueco del contenedor para prevenir la posibilidad de que sean golpeados si el
contenedor cae sobre una superficie plana, o

Por gorra o cuello ventilado, sujeto al contenedor capaz de resistir un golpe desde cualquier direccion
equivalente al de un peso de 30 libras caido 4 pies. La construccién debe ser tal que un golpe no se transmita
a la valvula u otra conexion.

(iv) Cuando contenedores no estan conectados al sistema, las valvulas de salida deben
mantenerse cerradas herméticamente o tapadas, aunque contenedores son considerados
vacios.

Contenedores que tengan una capacidad de agua en exceso de 50 pounds (aproximadamente 21 pounds
LP-Gas capacity), recargados en la instalacion, deberan ser provistos de vélvulas de exceso de flujo o de
retencion para prevenir la descarga del contenido del contenedor en caso de fallo del llenado o

conexioén igualadora.
(7) Dispositivos de seguridad.

Los contenedores deberan estar provistos de dispositivos de seguridad segun lo requerido por las
regulaciones del DOT.

(i) Un regulador de etapa final de un sistema de LP-Gas (excluyendo cualquier regulador de
aparato) deberd estar equipado en el lado de baja presidn con una valvula de alivio que esté
ajustada para comenzar a descargar dentro de los limites especificados en la Tabla H-30.

TABLA H-30

Ajuste de presién de inicio a descarga de la valvula de alivio (porcentaje de presién de entrega del regulador)
Presién de entrega del regulador Minimo Maximo 1 p.s.i.g. 0 menos Por encima de 1 p.s.i.g. pero no mas de 3

p.s.i.g

Por encima de 3 p.s.i.g
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Cuando se utiliza un regulador o una valvula de alivio de presién dentro de un edificio para otros fines

(iii) especificado en parrafos (b)(6)(i) (a)-(g) de esta seccion, la valvula de alivio y el espacio
sobre los diafragmas del regulador y la valvula de alivio deberan ventilarse al aire exterior con la
salida de descarga ubicada no menos de 3 pies horizontalmente lejos de cualquier abertura de
edificio que esté por debajo de dicha descarga. Estas disposiciones no se aplican a reguladores
de aparatos individuales cuando la proteccion se proporciona de otro modo ni al parrafo (c)(5)
de esta seccion y al parrafo (b)(10)(xiii)) de esta seccion. En edificios dedicados exclusivamente
a fines de distribucion de gas, el espacio sobre el diafragma no necesita ventilarse al exterior.

(8) Reinstalacion de contenedores. Los contenedores no deberan ser reinstalados a menos que
sean requalificados de acuerdo con las regulaciones del DOT.

(9) Producto permisible. Un producto no debera colocarse en un contenedor marcado con una
presion de servicio menor que cuatro quintos de la presion de vapor maxima del producto a 130 °F.
Sistemas que utilizan contenedores distintos a los contenedores del DOT -

(1) Aplicacion. Este parrafo aplica especificamente a sistemas que utilizan contenedores de
almacenamiento distintos a aquellos construidos de acuerdo con las especificaciones DOT. El
parrafo (b) de esta seccidn aplica a este parrafo a menos que se indique lo contrario en el parrafo
(b) de esta seccion.

(2) Disefio presion y clasificacion de contenedores de almacenamiento. Los contenedores de
almacenamiento deberan ser disefiados y clasificados de acuerdo con la Tabla H-31.

TABLA H-31

Presion minima de disefio del contenedor, Ib. por pulgada cuadrada de manémetro

Contenedor tipo Para gases con presion ediciones de 1949 de vapor. No exceder Ib. y anteriores edicion de
1949 del Cédigo ASME (Par. U-200, por pulgada cuadrada de U-201); ediciones de 1950, 1952,
1956, 1959, 1962, manémetro en del Cédigo ASME 1965 y 1968 (Division 1) del Cédigo ASME;

(Par. U-68,
Todas las ediciones del Cédigo API-ASME 3
U-69)

No se han autorizado nuevos contenedores de almacenamiento del tipo 80 desde el 31 de diciembre de 1947.
2 El tipo de contenedor puede incrementarse en incrementos de 25. La presion minima de disefio de los
contenedores sera 100% de la designacion de tipo de contenedor cuando construida bajo ediciones de 1949
o anteriores del Cédigo ASME (Par. U-68 y U-69). La presion de disefio minima de los contenedores sera del
125% de la designacioén de tipo de contenedor cuando construida bajo: (1) el Codigo ASME de 1949 (Par.
U-200 y U-201),

(2) 1950, 1952, 1956, 1959, 1962, 1965, y 1968 (Division 1) ediciones del Cédigo ASME, y

(3) todas las ediciones del Cédigo API-ASME.

3 La Construccion de contenedores bajo el Cédigo API-ASME no esta autorizada después del 1 de julio de
1961.

(3) Valvulas y accesorios de contenedores, tuberias de llenado y tuberias de descarga.
El terminal de entrada de la tuberia de llenado no debera estar ubicado dentro de un edificio. Para
contenedores con una capacidad de agua de 125 gallons o mas, dichos terminales deberan estar ubicados no

menos de 10 feet de cualquier edificio (véase el parrafo (b)(6)(ii) de esta seccidn), y preferiblemente no
menos de 5 feet de cualquier camino de entrada, y deberan estar ubicados en una carcasa protector
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construida para el propdosito.
La conexién de llenado debera estar equipada con una de las siguientes:
(if)
Valvula de retencion de contrapresion combinada y vélvula de flujo en exceso.

Una valvula de retencion de contrapresion doble o dos valvulas de retencidon de contrapresion simples. Una
valvula de cierre positivo, en conjuncién con cualquiera de:

(1) Una valvula de contrapresion interna, o
(2) Una valvula de flujo en exceso interna.

(iii) Todas las aberturas en un contenedor deberan estar equipadas con valvulas automaticas de
exceso de flujo aprobadas excepto en lo siguiente: Conexiones de llenado como se proporciona
en el parrafo (d)(3)(ii) de esta seccion; conexiones de alivio de seguridad, dispositivos de
medicion de nivel de liqguido como se proporciona en los parrafos (b)(7)(iv), (19)(iii) y (19)(viii) de
esta seccion; conexiones de manémetro como se proporciona en el parrafo (b)(7)(v) de esta
seccion, como se proporciona en los parrafos (d) (iv), (vi) y (vii) de esta seccidn.

(iv) Una valvula de flujo en exceso no es requerida en la linea de servicio de retiro
proporcionando que los siguientes se cumplan:

(a) La capacidad total de agua de tales sistemas no excede 2,000 U.S. gallons.

(b) La descarga desde la salida de servicio es controlada por una valvula de cierre operada
manualmente adecuada la cual es:

(1) Enroscada directamente en la salida de servicio del contenedor; o

(2) Es una parte integral de una conexion sustancial enroscada en o en la salida de servicio del
contenedor; o

(3) Enroscada directamente en una conexion sustancial enroscada en o en la salida de servicio del
contenedor.

La vélvula de cierre esta equipada con una rueda de mano adjunta o el equivalente.

El orificio de control entre el contenido del contenedor y la salida de la valvula de cierre no excede
cinco-diecisietavos de pulgada en diametro para sistemas de retiro de vapor y un octavo de pulgada en
didmetro para sistemas de retiro de liquido.

Un regulador reductor de presion aprobado esta directamente adjunto a la salida de la valvula de cierre y esta
rigidamente soportado, o que un regulador reductor de presidn aprobado esta adjunto a la salida de la valvula
de cierre por medio de una conexidn flexible adecuada, siempre que el regulador esté adecuadamente
soportado y debidamente protegido en o en el tanque.

Todas las conexiones de entrada y salida excepto las valvulas de alivio de seguridad, los dispositivos de
medicién de nivel de liquido y los manémetros en contenedores de capacidad de agua de 2,000 galones o
mas, y en cualquier contenedor utilizado para suministrar combustible directamente a un motor de combustion
interna, deberan estar etiquetadas para designar si se comunican con el espacio de vapor o liquido. Las
etiquetas pueden estar en las valvulas.

(vi) Enlugar de una valvula de exceso de flujo, se pueden instalar valvulas internas de cierre
rapido que, excepto durante los periodos de operacion, permaneceran cerradas. El mecanismo
interno para tales valvulas puede estar provisto de un control secundario que estara equipado
con un tapon fusible (punto de fusion no superior a 220 °F) que hara que la valvula interna se
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cierre automaticamente en caso de incendio. (vii) No se permitirAn mas de dos aberturas
tapadas en un contenedor con capacidad de agua de 2,000 galones o0 menos.

(viii) Contenedores de 125 galones de capacidad de agua o mas fabricados después del 1 de
julio de 1961, deberan estar provistos de un dispositivo aprobado para evacuacion de liquido,
cuyo tamafio sera de tres cuartos de pulgada de Rosca de Tuberia Nacional minimo. Una
abertura tapada no satisfara este requisito.

(4) Dispositivos de seguridad.
Todos los dispositivos de seguridad deberan cumplir con lo siguiente:

Todos los dispositivos de alivio de seguridad de los contenedores deberan estar ubicados en los
contenedores y deberan tener comunicacion directa con el vapor del espacio del contenedor.

(b) En plantas de fabricacion industrial y de gas, la tuberia de descarga de las valvulas de alivio de
seguridad en las lineas de tuberia dentro de un edificio debera descargar verticalmente hacia arriba 'y
debera estar tuberada a un punto fuera de un edificio.

Los terminales de descarga del dispositivo de alivio de seguridad deberan estar ubicados de manera que
brinden proteccién contra dafios fisicos y dichas tuberias de descarga deberan estar equipadas con tapas de
lluvia sueltas. No se permitiran curvas de retorno ni accesorios de tuberia restrictivos.

(d) Si se desea, las lineas de descarga de dos 0 mas dispositivos de alivio de seguridad ubicados en la
misma unidad, o lineas similares de dos o mas unidades diferentes, pueden conducirse a un cabezal de
descarga comun, siempre que el area de la seccion transversal de dicho cabezal sea al menos igual a la
suma del area de la seccion transversal de las lineas de descarga individuales, y que la configuracién de
las valvulas de alivio de seguridad sean las mismas.

Cada contenedor de almacenamiento de mas de 2,000 galones de capacidad de agua debera ser provisto
con un manometro adecuado.

Un regulador de etapa final de un sistema de LP-Gas (excluyendo cualquier regulador de aparato) debera
estar equipado en el lado de baja presion con una valvula de alivio que esté ajustada para comenzar a
descargar dentro de los limites especificados en la Tabla H-30.

Cuando un regulador o una valvula de alivio de presion es instalado dentro de un edificio, la valvula de alivio y
el espacio sobre los diafragmas del regulador y la valvula de alivio deberan ser ventilados al aire exterior con
la salida de descarga ubicada no menos de 3 pies horizontalmente lejos de cualquier

apertura en el edificio que esta debajo de dicha descarga. (Estas disposiciones no se aplican a reguladores
de electrodomésticos individuales cuando la proteccién se proporciona de otro modo. En edificios dedicados
exclusivamente a fines de distribucién de gas, el espacio sobre el diafragma no necesita ser ventilado al
exterior.)

(if) Se deben proporcionar dispositivos de seguridad para contenedores en superficie de la
siguiente manera:

Contenedores de capacidad de agua de 1,200 galones o menos que puedan contener combustible liquido
cuando instalado sobre tierra debera tener la tasa de descarga requerida por el parrafo (b)(10)(ii) de esta
seccién proporcionada por una valvula de alivio de resorte o valvulas. En adicidn a la valvula(s) de alivio de
resorte requerida(s), pueden usarse tapon(es) de fusible adecuado(s) siempre que el total

area de descarga del tapon de fusible(s) para cada contenedor no excede 0.25 square inch. El metal fusible
de los tapones de fusible debera tener una temperatura de fluencia de 208 °F. minimo y 220 °F. maximo. Las
véalvulas de alivio y los tapones de fusible deberan tener comunicacién directa con el espacio de vapor del
contenedor.
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En un contenedor que tenga una capacidad de agua mayor que 125 galones, pero no mas de 2,000 galones,
la descarga de las valvulas de alivio de seguridad debera ser ventilada lejos del contenedor verticalmente
hacia arriba y sin obstrucciones al aire libre de tal manera que se evite cualquier impacto del gas que escapé
sobre el contenedor; se deberan usar tapas de lluvia de ajuste holgado. Se debera hacer una disposicion
adecuada para drenar el condensado que pueda acumularse en la valvula de alivio o en su tuberia de
descarga. En contenedores de capacidad de agua de 125 galones o0 menos, la descarga de los dispositivos
de alivio de seguridad deberan estar ubicados no menos de 5 pies horizontalmente lejos de cualquier abertura
hacia el edificio por debajo del nivel de dicha descarga.

En un contenedor que tenga una capacidad de agua mayor que 2,000 galones, la descarga de las vélvulas de
alivio de seguridad debera ser ventilada lejos del contenedor verticalmente hacia arriba a un punto al menos 7
pies por encima del contenedor, y sin obstrucciones al aire libre de tal manera que se prevenga cualquier
impacto del gas que escape sobre el contenedor; se deberan usar tapas de lluvia de ajuste holgado. Se
debera hacer una disposicién adecuada para que cualquier liquido o condensado que pueda

acumular dentro de la valvula de alivio de seguridad o su tuberia de descarga no dejaré inoperativa la valvula.
Si se utiliza un drenaje, se debera proporcionar un medio para proteger el contenedor, contenedores
adyacentes, tuberias o equipo contra el impacto de la llama resultante de la ignicién del producto que escapé
del drenaje.

(iii) En todos los contenedores que estén instalados bajo tierra y que no contengan combustible
liguido hasta ser enterrados y cubiertos, la tasa de descarga de la valvula de alivio de resorte
instalado en ellos puede reducirse a un minimo del 30 por ciento de la tasa de descarga
especificada en el parrafo (b)(10)(ii) de esta seccion. Los contenedores asi protegidos no deben
ser descubiertos después de la instalaciéon hasta que el combustible liquido haya sido retirado
de ellos. Los contenedores que puedan contener combustible liquido antes de ser

instalados bajo tierra y antes de ser completamente cubiertos con tierra deben ser considerados
contenedores sobre tierra al determinar la tasa de requisito de descarga de las valvulas de alivio.

(iv) En contenedores subterrdneos de mas de 2,000 galones de capacidad de agua, la descarga
de los dispositivos de alivio de seguridad debera ser canalizada vertical y directamente hacia
arriba a un punto al menos 7 pies por encima del suelo.

Donde haya una probabilidad de que la alcantarilla o la carcasa se inunden, la descarga de las lineas de
ventilacion del regulador debera estar por encima del nivel de agua mas probable mas alto. Todas las
alcantarillas o carcasas deberan estar provistas de persianas ventiladas o su equivalente, el area de tales
aberturas igualando o excediendo las areas de descarga combinadas de las valvulas de alivio de seguridad y
otras lineas de ventilacion

los cuales descarguen su contenido en la carcasa del desagie. Dispositivos de seguridad para vaporizadores
deberan ser provistos de la siguiente manera:

Vaporizadores de menos de 1 quart capacidad total, calentados por el suelo o el aire circundante, no
necesitan estar equipados con valvulas de alivio de seguridad siempre que pruebas adecuadas certificadas
por cualquiera de las autoridades referidas en el parrafo (b)(2) de esta seccion, demuestren que el conjunto
es seguro sin valvulas de alivio de seguridad.

Ningun vaporizador estara equipado con tapones fusibles.

(c) En plantas de fabricacion industrial y de gas, las valvulas de alivio de seguridad en vaporizadores
dentro de un edificio deberan estar tuberias a un punto fuera del edificio y ser descargadas hacia arriba.

(5) Reinstalacion de contenedores. Los contenedores pueden ser reinstalados si no muestran
ninguna evidencia de corrosion externa dafiina u otro dafio. Donde los contenedores son

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 139 de 279



reinstalados bajo tierra, el recubrimiento resistente a la corrosion debera estar en buenas
condiciones (ver parrafo (c)(7)(vi) de esta seccidn). Donde los contenedores son reinstalados sobre
tierra, los dispositivos de seguridad y los dispositivos de medicidn deberan cumplir con el parrafo

(4) (c)(4) de esta seccion y el parrafo (b)(19) de esta seccion respectivamente para
contenedores sobre tierra.

(6) Capacidad de contenedores. Un contenedor de almacenamiento no excedera 90,000 galones de
capacidad de agua.

(7) Instalacién de contenedores de almacenamiento.
Contenedores instalados sobre tierra, excepto como se proporciona en el parrafo

(vii) (c)(7)(vii) de esta seccion, deberan contar con soportes estructurales de mamposteria
sustancial o no combustibles sobre cimentacién de mamposteria firme.

(ii) Los contenedores sobre tierra deberan ser soportados de la siguiente manera:

(a) Los contenedores horizontales deberan ser montados sobre asientas de tal manera que permita
expansion y contraccion. Los soportes metalicos estructurales pueden ser empleados cuando estan
protegidos contra el fuego de una manera aprobada. Se deberan proporcionar medios adecuados para
prevenir la corrosion en esa porcion del contenedor en contacto con los cimientos o los asientos.

Contenedores de 2,000 galones de capacidad de agua o menos pueden ser instalados con soportes de metal
ferroso no ignificos si montados sobre bases de concreto o cimientos, y si la distancia desde el fondo exterior
de la carcasa del contenedor hasta la base de concreto, el cimiento o el suelo no excede 24 pulgadas.

(iii) Cualquier contenedor puede ser instalado con soportes de metal ferroso no ignificos si esta
montado sobre bases de concreto o cimientos, y si la distancia desde la parte inferior exterior
del contenedor hasta el suelo no excede 5 feet, siempre que el contenedor esté en una
ubicacién aislada.

(iv) Contenedores pueden estar parcialmente enterrados siempre que se cumplan los siguientes
requisitos:

La porcidon del contenedor debajo de la superficie y para una distancia vertical no menor a 3 pulgadas sobre la
superficie del suelo esta protegida para resistir la corrosion, y el contenedor esta protegido contra el
asentamiento y la corrosion como se requiere para contenedores totalmente enterrados.

Los requisitos de espaciado seran como se especifica para tanques subterraneos en el parrafo (b)(6)(ii) de
esta seccion.

(c) La capacidad de la valvula de alivio ser4 como se requiere para contenedores aéreos.

El contenedor esta ubicado de manera que no esté sujeto a dafios vehiculares, o esta adecuadamente
protegido contra dichos dafios.

(e) Las densidades de llenado seran como se requiere para contenedores aéreos.

Los contenedores enterrados bajo tierra deberan colocarse de modo que la parte superior del contenedor no
esté a menos de 6 pulgadas bajo el nivel del suelo. Donde un contenedor subterraneo pueda estar sujeto a
accion abrasiva o dafio fisico debido al trafico vehicular u otras causas, entonces debera ser:

Colocado no menos de 2 pies bajo el nivel del suelo, o
De otro modo protegido contra tal dafio fisico.
No ser& necesario cubrir la porcion del contenedor a la cual estan fijados el alcantarilla y otras conexiones; sin

embargo, donde sea necesario, se proporcionara proteccion contra dafios vehiculares. Cuando sea necesario
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para prevenir flotacion, los contenedores deberan estar seguros

anclado o ponderado.

(vi)
Los contenedores deberan recibir un recubrimiento protector antes de ser colocados bajo tierra. Este
recubrimiento debera ser equivalente a galvanizado en caliente o a dos capas de plomo rojo seguidas de una

capa gruesa de alquitran de carbon o asfalto. Al bajar el contenedor a su lugar, se debera tener cuidado para
evitar dafios al recubrimiento. Cualquier dafio al recubrimiento debera ser reparado antes de rellenar.

Los contenedores deberan ser colocados sobre una cimentacién firme (se puede usar tierra firme) y rodeados
con tierra o arena firmemente apisonada en su lugar.

(vii) Contenedores con cimientos adjuntos (contenedores portatiles o semiportatiles con
"runners” o "skids" de acero adecuados y conocidos popularmente en la industria como "skid
tanks") deberéan ser disefiados, instalados y utilizados de acuerdo con estas reglas sujeto a las
siguientes disposiciones:

Si son para ser usados en una ubicacion general dada por un periodo temporal no exceder 6 meses no
necesitan tener cimientos resistentes al fuego o asientas pero deberan tener soportes metalicos ferrosos
adecuados.

No deben estar ubicados con el fondo exterior de la carcasa del contenedor mas de 5 pies por encima de la
superficie del suelo a menos que se proporcionen soportes resistentes al fuego.

El fondo de los skids no debe ser menor a 2 pulgadas o mayor a 12 pulgadas por debajo del fondo exterior de
la carcasa del contenedor.

Bridas, boquillas, valvulas, accesorios y similares, que tengan comunicacion con el interior del contenedor,
deberan estar protegidos contra dafios fisicos.

Cuando no esté ubicado permanentemente en cimentaciones resistentes al fuego, las conexiones de tuberias
deberan ser suficientemente flexibles para minimizar la posibilidad de rotura o fuga de conexiones si el
contenedor se asienta, se mueve o es desplazado de otra manera.

Skids, o patines para el acoplamiento de skids, deberan asegurarse al contenedor de acuerdo con el cddigo o
las reglas bajo las cuales el contenedor esta disefiado y construido (con un factor de seguridad minimo de
cuatro) para soportar la carga en cualquier direccion igual a cuatro veces el peso del contenedor y los
accesorios cuando esté lleno hasta el peso maximo permitido cargado.

(viii) Soldadura de campo donde sea necesario se hara solo en placas de silla o soportes que
fueron aplicados por el fabricante del tanque.

(ix) Para contenedores sobre tierra, se deberd proporcionar anclaje seguro o altura de muelle
adecuada contra posible flotacion de contenedores donde pueda ocurrir agua de inundacion
suficientemente alta. Cuando los contenedores instalados permanentemente estan
interconectados, se debera hacer provision para compensar expansion, contraccion, vibracion y
asentamiento de contenedores, y

tuberias interconectadas. Donde conexiones flexibles son usadas, ellas deberan ser de un tipo aprobado y
deberan ser disefiadas para una presion de estallido de no menos de cinco veces la presion de vapor del
producto a 100 °F. El uso de manguera no metalica esta prohibido para permanentemente

interconectando tales contenedores.

(xi) Los conjuntos de contenedores enumerados para instalacion intercambiable sobre tierra o
bajo tierra deberan ajustarse a los requisitos para instalaciones sobre tierra con respecto a la
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capacidad de alivio de seguridad y la densidad de llenado. Para la instalacion sobre tierra, todos
los demas requisitos para sobre tierra

las instalaciones deberan aplicarse. Para la instalacion subterranea, todos los demas requisitos para
instalaciones subterraneas se aplicaran.

(8) Proteccion de accesorios del contenedor.

Vélvulas, reguladoras, de medicién y otro equipo accesorio de contenedor deberan ser protegidos contra
manipulacion y dafio fisico. Dichos accesorios también deberan estar protegidos durante el transito de
contenedores destinados a instalacién subterranea.

(ii) En contenedores subterraneos o combinacién sobre-subterraneo, la valvula de servicio la
rueda de manivela, la terminal para conectar la manguera y la abertura a través de la cual
puede haber un flujo de las valvulas de alivio de seguridad deben estar al menos 4 pulgadas por
encima del contenedor y esta abertura debe estar ubicada en la clpula o carcasa. Los sistemas
subterraneos deben instalarse de tal manera que todas las aberturas anteriores, incluyendo la
ventilacién del regulador, estén ubicadas por encima de la tabla de agua méaxima normal.

(iii) Todas las conexiones a contenedores subterrdneos deberan estar ubicadas dentro de una
cupula sustancial, alojamiento o boca de registro y con el acceso a estos protegido por una
cubierta sustancial.

(9) Goteos para gas condensado. Donde gas vaporizado en el lado de baja presion del sistema
puede condensarse a liquido a temperaturas y presiones normales de operacion, se proporcionaran
medios adecuados para la revaporizacion del condensado.

(10) Dafios por vehiculos. Cuando los dafios a los sistemas de LP-Gas por el trafico vehicular sean
una posibilidad, se tomaran precauciones contra dichos dafos.

(11) Drenajes. Ningun drenaje o linea de venteo se dirigird hacia o en proximidad a sistemas de
alcantarillado utilizados para otros fines.

(12) Disposiciones generales aplicables a sistemas en plantas industriales (de capacidad de agua
de 2,000 galones y mas) y a plantas de llenado a granel.

Cuando se proporcione servicio de vigilancia estandar, se extendera a la instalaciéon de LP-Gas y al personal
debidamente capacitado.

(i) Sila cargay la descarga se realizan normalmente fuera de las horas de luz del dia, se
proporcionaran luces adecuadas para iluminar los contenedores de almacenamiento, las
valvulas de control y otros equipos.

(iii) Se proporcionaran vias o medios de acceso adecuados para el equipo de extincion como
extintores con ruedas o0 aparatos del departamento de bomberos.

(iv) Para minimizar la invasién o la manipulacion, el area que incluye accesorios del contenedor,
equipo de bombeo, instalaciones de carga y descarga, y instalaciones de llenado de cilindros
debera estar cercada con al menos una valla industrial de 6 pies de altura a menos que esté
protegida adecuadamente de otra manera. Debe haber al menos dos medios de acceso de
emergencia.

(13) Plantas de carga de contenedores.
La sala de carga de contenedores debera estar ubicada no menos de:
(a) Diez pies de contenedores de almacenamiento a granel.

(b) [Reservado]
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Las salidas de la estacién de llenado de camiones cisterna deberan estar ubicadas no menos de:
(if)
(a) [Reservado] (b) Diez pies de bombas y compresores si estan alojados en uno o mas edificios
separados.
(iii) Las bombas o compresores pueden estar ubicados en la sala de carga del contenedor o
edificio, en un edificio separado, o fuera de los edificios. Cuando se alberguen en un edificio

separado, dicho edificio (una pequefia cubierta meteorolégica no combustible no debe
interpretarse como un edificio) debera estar ubicado no menos de:

(a) Diez pies de tanques de almacenamiento a granel.
(b) [Reservado] (c) Veinticinco pies de fuentes de ignicién.

(iv) Cuando una parte del edificio de carga de contenedores es a ser usada para una sala de
calderas o donde abierto flamas o fuentes similares de ignicién existen o son empleadas, el
espacio a ser asi ocupado debera ser separado de la sala de carga del contenedor por una
pared de particion o paredes de resistente al fuego construccién continua desde piso hasta
techo o cielo. Dichas paredes de separacion no tendran aberturas y se uniran al piso, otras
paredes y techo o cubierta de manera que se efectle una junta hermética permanente.

(v) Equipo y instalaciones eléctricas deberan ajustarse a los péarrafos (b) (17) y (18) de esta
seccion.

(14) Proteccioén contra incendios.

Cada planta central debera contar con al menos un extintor de incendios portatil aprobado con una
clasificacién minima de 12-B, C.

(ii) En instalaciones industriales que involucren contenedores de capacidad agregada de agua
de 150,000 galones o0 més, se debera hacer una provision para un suministro adecuado de agua
en el sitio del contenedor para proteccion contra incendios en el area del contenedor, a menos
gue se proporcionen otros medios adecuados para el control de incendios. Los hidrantes de
agua deberan ser facilmente accesibles y estar espaciados de manera que proporcionen
proteccidon de agua para todos los contenedores. Se deberan proporcionar longitudes suficientes
de manguera contra incendios en cada ubicacion de hidrante en un carro de manguera, u otros
medios provistos para facilitar el movimiento facil de la manguera en el area del contenedor. Es
deseable equipar la salida de cada linea de manguera con una boquilla de niebla combinada.
Se deberéa proporcionar un refugio para proteger la manguera y su transportador del clima.

(15) [Reservado]

(16) lluminacion. El equipo y las instalaciones eléctricas deberan ajustarse a los parrafos (b)

(17) y (18) de esta seccion.

(17) Vaporizadores para motores de combustion interna. Se aplicaran las disposiciones del parrafo
(8) (e)(8) de esta seccion.

(18) Equipo de regulacion y mezcla de gas para motores de combustion interna. Se aplicaran las
disposiciones del parrafo (e)(9) de esta seccién.

(e) Gas licuado de petréleo como combustible de motor -
(1) Aplicacion.

Este parrafo se aplica a los motores de combustion interna, contenedores de combustible y equipo pertinente
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para el uso de gases licuados de petréleo como combustible de motor en unidades facilmente movibles y
facilmente portables, incluidos vehiculos autopropulsados.

(if) Contenedores de combustible y equipo pertinente para motores de combustion interna que
utilizan licuado

gas de petroleo donde instalacion es de tipo estacionario estan cubiertos por parrafo (d) de esta seccion. Este
parrafo no aplica a contenedores para transporte de gases licuados de petréleo ni a uso de combustible
marino. Todos los requisitos de parrafo (b) de esta seccion aplican a este parrafo, a menos que se indique lo
contrario en parrafo (b) de esta seccion.

(2) General.

El combustible puede ser usado desde el tanque de carga de un camion mientras esta en transito, pero no
desde tanques de carga en remolques o semirremolques. El uso de combustible desde los tanques de carga
para operar motores estacionarios esta permitido siempre que las ruedas estén bloqueadas de forma segura.

(ii) Vehiculos que transportan pasajeros no deberan ser abastecidos mientras los pasajeros
estén a bordo.

Los camiones industriales (incluidos los montacargas) equipados con contenedores

(iii) de combustible montados permanentemente deberan cargarse al aire libre. El equipo de
carga debera cumplir con las disposiciones del parrafo (h) de esta seccion.

(iv) Los camiones industriales alimentados con LP-Gas deberan cumplir con el Estandar para
Designaciones de Tipo, Areas de Uso, Mantenimiento y Operacioén de Camiones Industriales
Motorizados, NFPA 505-1969, el cual se incorpora por referencia como se especifica en §
1910.6.

(v) Los motores en los vehiculos deberan apagarse mientras se abastecen si la operacion de
abastecimiento implica ventilacion a la atmésfera.

(3) Presion de disefio y clasificacion de los contenedores de combustible.

Exceptuando lo cubierto en los parrafos (e)(3) (ii) y (iii) de esta seccion, los contenedores deberan estar de
acuerdo con la Tabla H-32.

(i) Contenedores de combustible para uso en camiones industriales (incluidos montacargas)
deberan ser contenedores DOT autorizados para servicio de LP-Gas con una presion minima
de servicio de 240 p.s.i.g. o presiéon minima de Contenedor Tipo 250. Bajo los cédigos ASME de
1950 y posteriores, esto significa un contenedor de disefio de presion de 312.5-p.s.i.g.

TABLA H-32

Presion minima de disefio del contenedor, Ib. por pulgada cuadrada de manémetro

ediciones de

edicion de 1949 del Codigo ASME (Par. U-200,

1949 y anteriores

tipo Para gases con presion de vapor. No exceder Ib. Contenedor por pulgada cuadrada de U-201);
ediciones de 1950, 1952, 1956, 1959, mandémetro en del Cédigo ASME 1962, 1965 y 1968
(Division 1) del Cédigo ASME;

(Par. U-68,

Todas las ediciones del API-ASME Code 2

U-69)
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(iv) como contenedores de combustible. Cuando se usen de esa manera, deberdn cumplir con

todos los requisitos de este parrafo. Todas las entradas y salidas del contenedor, excepto las
valvulas de alivio de seguridad y los dispositivos de medicién, deberan estar etiquetadas para
designar si comunican con el espacio de vapor o liquido. Las etiquetas pueden estar en las
vélvulas. Los contenedores deberan estar ubicados en un lugar y de una manera para minimizar
la posibilidad de dafio al contenedor. Los contenedores ubicados en la parte trasera de
camiones y autobuses, cuando estén protegidos por parachoques sustanciales, se consideraran
en conformidad con este requisito. Contenedores de combustible en los vehiculos que
transportan pasajeros deberan instalarse tan lejos del motor como sea factible, y el espacio de
pasajeros y cualquier espacio que contenga equipo de radio deberan estar sellados del espacio
del contenedor para prevenir la filtracion directa de gas a estos espacios. El compartimento del
contenedor debera ventilarse al exterior. En caso de que el contenedor de combustible esté
montado cerca del motor o del sistema de escape, el contenedor debera estar protegido contra
la radiacion de calor directo. Los contenedores deberan ser instalados con el mayor espacio

(i) posible pero nunca menos que la distancia minima de rodaje del vehiculo bajo la deflexién

ajuste mas bajo en el contenedor o carcasa, lo que sea menor.

méaxima del resorte. Esta distancia minima sera hasta la parte inferior del contenedor o hasta el

1 Un tipo de contenedor puede ser incrementado por incrementos de 25. La presion de disefio minima de los
contenedores sera 100% de la designacion de tipo de contenedor cuando construida bajo ediciones de 1949
o0 anteriores del Codigo ASME (Par. U-68 y U-69). La presién de disefio minima de los contenedores sera del
125% de la designacion de tipo de contenedor cuando construida bajo: (1) el Codigo ASME de 1949 (Par.

U-200 y U-201),

(2) 1950, 1952, 1956, 1959, 1962, 1965, y 1968 (Division 1) ediciones del ASME Code, y (3) todas

las ediciones del API-ASME Code.

2 La construccién de contenedores bajo el API-ASME Code no esta autorizada después del 1 de julio de

1961.

(iii) Contenedores fabricados y mantenidos bajo especificaciones y regulaciones DOT pueden

usarse

(4) Instalacién de contenedores de combustible.

(iii) Los contenedores de combustible permanentes y removibles deberan estar montados de
forma segura para prevenir que se aflojen, resbalen o roten, y los sujetadores deberan ser
disefiados y construidos para soportar la carga estatica en cualquier direccién igual a dos veces
el peso del tanque y los accesorios cuando esté lleno de combustible utilizando un factor de
seguridad no menor a cuatro basado en la resistencia ultima del material a utilizar. La soldadura
en campo, cuando sea necesaria, se realizara Unicamente en placas de silla, lengiietas o

soportes, originalmente adjuntos al contenedor por el fabricante del tanque.

(iv) Los contenedores de combustible en los autobuses deberan estar instalados
permanentemente.

Los contenedores de los cuales solo se va a extraer vapor deberan ser instalados y equipados con

conexiones adecuadas para minimizar la extraccion accidental de liquido.

(5) Valvulas y accesorios.

Las valvulas y accesorios del contenedor deberan tener una presion de trabajo nominal de al menos 250

p.s.i.g., y deberan ser de un tipo adecuado para el servicio de gas licuado de petréleo.

(ii) La conexion de llenado debera estar equipada con una valvula de retencion de doble
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contrapresion aprobada, o un cierre positivo en conjuncion con una valvula de retencion de
contrapresion interna. En un contenedor removible, la valvula de llenado puede ser una valvula
de cierre operada manualmente con una valvula de flujo en exceso interna. Las valvulas de
cierre principales en el contenedor en las lineas de liquido y vapor deben ser de facil acceso.
Con las excepciones del parrafo (e)(5)(iv)(c) de esta seccion, las conexiones de llenado

(iii) equipadas con valvulas de retencion de contrapresion automaticas aprobadas y valvulas de
alivio de seguridad, todas las conexiones a contenedores que tengan aberturas para el flujo de
gas en exceso de un tamafio de perforaciéon No. 54 deberan estar equipadas con valvulas de
flujo en exceso automaticas aprobadas para prevenir la descarga del contenido en caso

las conexiones estan rotas. (iv) Dispositivos de medicion de nivel de liquido:

Los medidores de nivel de liquido variables que requieren la ventilacién de combustible a la atmdsfera no se
utilizaran en contenedores de combustible de camiones industriales (incluidos los montacargas).

En contenedores portatiles que pueden llenarse en posicion vertical y/o horizontal, el indicador de nivel de
liquido fijo debe indicar el nivel maximo de llenado permitido tanto para el llenado vertical como el horizontal
con el contenedor orientado para colocar la valvula de alivio de seguridad en

comunicacion con el espacio de vapor.

(c) En el caso de contenedores usados Unicamente en servicio de tractor agricola, y cargados en un
punto al menos 50 pies de cualquier edificio importante, el dispositivo de medicién de nivel de liquido fijo
puede ser asi

construido que el flujo exterior del contenido del contenedor excede el que pasa por una abertura de tamafio
de taladro No. 54, pero en ningln caso el flujo excederé el que pasa por una abertura de tamafio de taladro
No. 31. No se requiere una valvula de flujo en exceso. Los accesorios equipados con dicha abertura de
tamafio de taladro restringida y el contenedor en el que se utilizan deberan estar marcados para indicar el
tamafio de la abertura.

Todas las valvulas y conexiones en los contenedores deberan estar adecuadamente protegidas para prevenir
dafios debido al contacto accidental con objetos estacionarios o por objetos sueltos lanzados desde la
carretera, y todas las valvulas deberan estar salvaguardadas contra dafios debido a colisién, vuelco u otro
accidente. Para los tractores agricolas donde partes del vehiculo proporcionan dicha proteccion a valvulas y
accesorios, los requisitos anteriores se consideraran cumplidos. Sin embargo, en los contenedores de tipo
removible la proteccion para los accesorios debera estar permanentemente adjunta al contenedor.

(e) Cuando se utilizan contenedores de combustible removibles, se deben proporcionar medios en el
sistema de combustible para minimizar la fuga de combustible cuando los contenedores se
intercambian. Esto puede ser logrado mediante cualquiera de los siguientes métodos:

(1) Usando un acoplamiento automético de cierre rapido aprobado (un tipo de cierre en ambas
direcciones cuando esta desacoplado) en la linea de combustible, o

(2) Cerrando la valvula en el contenedor de combustible y permitiendo que el motor funcione hasta
gue el combustible en la linea se consuma.

(6) Tuberias-incluyendo tuberia, tubos y accesorios.

Tuberia desde contenedor de combustible hasta regulador de primera etapa debera ser no menor que hierro
forjado o acero (negro o galvanizado) de calibre 80, latdn o cobre; o tuberia de cobre, latén o acero sin
costuras. La tuberia de acero debera tener un espesor minimo de pared de 0.049 pulgada. Tuberia o tuberia
de acero debera ser

adecuadamente protegido contra corrosion exterior. Tuberia de cobre debera ser tipos K o L o equivalente
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teniendo un espesor minimo de pared de 0.032 inch. Conexiones flexibles aprobadas pueden ser usadas
entre contenedor y regulador o entre regulador y mezclador gas-aire dentro de los limites de aprobacion. El
uso de tuberia o tubos de aluminio esta prohibido. En el caso de contenedores removibles se debera usar una
conexion flexible aprobada entre el contenedor y la linea de combustible.

(ii) Toda tuberia debera ser instalada, arriostrada y soportada para reducir a un minimo la
posibilidad de tensiones por vibracién o desgaste.

(7) Dispositivos de seguridad.

Se deberan usar valvulas de alivio de seguridad de tipo interno con resorte en todos los contenedores de
combustible del motor. La salida de descarga de las valvulas de alivio de seguridad debera estar ubicada en
el exterior de contenedores cerrados

(i) espacios y tan lejos como sea factible de posibles fuentes de ignicion, y ventilado hacia
arriba dentro de 45 grados de la vertical de tal manera que se evite el impacto del gas
escapante sobre los contenedores, o partes de vehiculos, o sobre vehiculos en lineas de trafico
adyacentes. Se utilizard una cubierta de lluvia u otro protector para evitar que el agua y la
suciedad se acumulen en la valvula.

(iii) Cuando una linea de descarga de la valvula de alivio de seguridad del contenedor se utiliza,
la linea deberéa ser metalica, distinta de aluminio, y debera ser dimensionada, ubicada y
mantenida de manera que no restrinja el flujo requerido de gas desde la valvula de alivio de
seguridad. Dicha linea de descarga debera ser capaz de soportar la presion resultante de la
descarga de vapor cuando la valvula de alivio de seguridad esté en la posicion completamente
abierta. Cuando sea necesaria la flexibilidad, se debera utilizar manguera o tuberia metalica
flexible.

(iv) Contenedores portatiles equipados para llenado volumétrico pueden llenarse en posicion
vertical o horizontal solo cuando estén orientados para colocar la valvula de alivio de seguridad
en comunicacion con el espacio de vapor.

(v) El parrafo (b)(10)(xii) de esta seccion para valvulas de alivio hidrostatico se aplicara.
(8) Vaporizadores.

Los vaporizadores y cualquier parte de ellos y otros dispositivos que puedan estar sujetos a la presién del
contenedor deberan tener una presion de disefio de al menos 250 p.s.i.g.

(ii) Cada vaporizador debera tener una valvula o tap adecuado que permitira el drenaje
sustancialmente completo del vaporizador. Estara ubicado en o cerca de la porcidon mas baja de
la seccion ocupada por el agua u otro medio de calentamiento.

(iii) Los vaporizadores deberan estar asegurados de forma segura para minimizar la posibilidad
de aflojarse.

(iv) Cada vaporizador debera estar marcado permanentemente en un punto visible de la
siguiente manera: (a) Con la presion de disefio de la porcion que contiene combustible en
p.s.i.0.

(b) Con la capacidad de agua de la porcion que contiene combustible del vaporizador en libras.

(v) Los dispositivos para suministrar calor directamente a un contenedor de combustible
deberan estar equipados con un dispositivo automatico para cortar el suministro de calor antes
de que la presion dentro del contenedor de combustible alcance el 80 por ciento de la
configuracion de presion de arranque a descarga del dispositivo de alivio de seguridad en el
contenedor de combustible.
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(vi) Los gases de escape del motor pueden usarse como fuente directa de suministro de calor
para la vaporizacién de combustible si los materiales de construccién de esas partes del
vaporizador en contacto con los gases de escape son resistentes a la accion corrosiva de los
gases de escape y el sistema de vaporizador esta disefiado para prevenir presiones excesivas.

(vii) Los vaporizadores no deberan estar equipados con tapones fusibles.
(9) Equipo de regulacion y mezcla de gas.

El equipo de reduccion de presion automatico aprobado debera instalarse de manera segura entre el
contenedor de suministro de combustible y el mezclador de gas-aire con el propdsito de reducir la presion del
combustible entregado al mezclador de gas-aire.

(il) Una valvula de corte automatico aprobada debera ser provista en el sistema de combustible
en algun punto antes de la entrada del mezclador de gas-aire, disefiada para prevenir el flujo de
combustible al mezclador cuando la ignicion esta apagada y el motor no esta funcionando. En el
caso de camiones industriales y motores operando en

edificios otros que aquellos usados exclusivamente para albergar motores, la valvula de corte automatico
debera ser disefiada para operar si el motor deberia detenerse. Reguladores de tipo atmosférico
(gobernadores cero) se consideraran adecuados como valvula de corte automatico solo en casos de
operacion al aire libre tales como tractores de granja, equipo de construccion, motores de bomba de riego y
otros

instalaciones de motores estacionarios.

(iii) La fuente del aire para la combustion debera estar completamente aislada del
compartimento de pasajeros, del sistema de ventilacion o del sistema de aire acondicionado.

(10) [Reservado]

(11) Motores estacionarios en edificios. Los motores estacionarios y las turbinas de gas instalados
en edificios, incluidos los motores portétiles utilizados en lugar de o para complementar los motores
estacionarios, deberan cumplir con la

Norma para la Institucion y Uso de Motores de Combustion Estacionarios y Turbinas de Gas, NFPA 37-1970,
y las disposiciones apropiadas de los parrafos (b), (c) y (d) de esta seccion.

(12) Motores portatiles en edificios.

Los motores portétiles solo pueden usarse en edificios para uso de emergencia, excepto segun lo dispuesto
en el subpérrafo (11) de este parrafo.

(i) Los gases de escape deberan descargarse al exterior del
edificio o0 a un &rea donde no constituyan un peligro.

(iii) Se debera hacer una disposicion para suministrar suficiente aire para la combustion y el
enfriamiento.

(iv) Una valvula de cierre automatico aprobada debera ser provista en el sistema de combustible
delante del motor, disefiada para prevenir el flujo de combustible al motor cuando la ignicién
esté apagada o si el motor debiera detenerse.

(v) La capacidad de los contenedores de LP-Gas usados con tales motores debera cumplir con
la disposicién de ocupacion aplicable del parrafo (c)(5) de esta seccidn.

(13) Camiones industriales dentro de edificios.

Los camiones industriales alimentados con LP-Gas estan permitidos para ser usados en edificios y

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 148 de 279



estructuras. No mas de dos contenedores de LP-Gas
(ii) deberan ser usados en un camion industrial para fines de combustible de motor.
(iii) -(iv)[Reservado]

(v) Los camiones industriales no deberan ser estacionados y dejados sin atender en areas de
posible calor excesivo o fuentes de ignicion.

(14) Garaje de vehiculos alimentados con LP-Gas.

Los vehiculos alimentados con LP-Gas pueden ser almacenados o mantenidos dentro de garajes siempre
gue no haya fugas en el sistema de combustible y los tanques de combustible no estén llenos mas alla de la
capacidad maxima de llenado especificada en el parrafo (b)(12)(i) de esta seccion.

(i) Los vehiculos alimentados con LP-Gas que estan siendo reparados en garajes deberan tener
la valvula de cierre del contenedor cerrada excepto cuando se requiera combustible para la
operacién del motor.

(iii) Dichos vehiculos no deberan estacionarse cerca de fuentes de calor, llamas abiertas o
fuentes similares de ignicion o cerca de pozos abiertos a menos que dichos pozos estén
adecuadamente ventilados.

Almacenamiento de contenedores en espera de uso o reventa -

(1) Aplicacion. Este parrafo se aplicara al almacenamiento de contenedores portatiles no superiores
a 1,000 libras de capacidad de agua, llenos o parcialmente llenos, en la ubicacién del usuario pero
no conectados para uso, 0 en

almacenamiento para reventa por distribuidores o revendedores. Este parrafo no se aplicara a contenedores
almacenados en plantas de carga o en plantas dedicadas principalmente al almacenamiento y distribucion de
LP-Gas u otros productos petroquimicos.

(2) General.

Los contenedores en almacenamiento deberdn estar ubicados de manera que se minimice la exposicion al
aumento excesivo de temperatura, dafio fisico 0 manipulacién por personas no autorizadas.

(i) Los contenedores cuando se almacenen en el interior no deben estar ubicados cerca de
salidas, escaleras o en areas normalmente utilizadas o destinadas a la salida segura de
personas.

(iii) Las véalvulas del contenedor deberan estar protegidas mientras estan en almacenamiento de
la siguiente manera:

(a) Al insertarlas en el receptaculo del contenedor para prevenir la posibilidad de que sean golpeadas si
el contenedor cae sobre una superficie plana, o

(b) Por gorra o cuello ventilado, sujeto al contenedor capaz de soportar un golpe desde cualquier
direccién equivalente al de un peso de 30 libras caido 4 pies. La construccién debe ser tal que un golpe
no se transmita a una valvula u otra conexion.

(iv) Las véalvulas de salida de los contenedores en almacenamiento deberan estar cerradas.

(v) Los contenedores vacios que hayan estado en servicio de LP-Gas cuando se almacenaron
en el interior, se consideraran como contenedores llenos para el propdsito de determinar la
cantidad méxima de LP-Gas permitida por este parrafo.

(3) [Reservado]

(4) Almacenamiento dentro de edificios no frecuentados por el pablico (como edificios industriales).
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La cantidad de LP-Gas almacenado no excedera 300 libras (aproximadamente 2,550 pies cubicos en forma
de vapor) excepto segun lo dispuesto en el subparrafo (5) de este parrafo.

(if) Contenedores transportados como parte de equipo de servicio en vehiculos méviles de
carretera no deben considerarse en la capacidad total de almacenamiento en la subdivision (i)
de este subapartado siempre que dichos vehiculos se almacenen en garajes privados, y estén
limitados a un contenedor por vehiculo con un LP-

Capacidad de gas de no mas de 100 libras. Todas las valvulas de los contenedores deberan estar cerradas.
(5) Almacenamiento dentro de edificios o salas especiales.

La cantidad de LP-Gas almacenado en edificios o cuartos especiales no excedera 10,000 libras. Las paredes,
pisos y techos de cuartos de almacenamiento de

(ii) contenedores que estén dentro o adyacentes a otras partes del edificio deberan estar
construidos de material que tenga al menos una calificacion de resistencia al fuego de 2 horas.

(iif) A portion of the exterior walls or roof having an area not less than 10 percent of that of the
combined area of the enclosing walls and roof shall be of explosion relieving construction. Each
opening from such storage rooms to other parts of the building shall be protected by a 11/2 hour
(B) fire door listed by a nationally recognized testing laboratory. Refer to § 1910.7 for definition of
nationally recognized testing laboratory.

(iv)
(v) Dichas salas no tendran llamas abiertas para calefaccién o iluminacion.

(vi) Dichas salas deberan estar adecuadamente ventiladas tanto arriba como abajo hacia el
exterior solamente. Las aberturas de tales ventilaciones deberan estar a al menos 5 pies de
cualquier otra abertura hacia cualquier edificio.

(vii) Los pisos de dichas salas no deberan estar bajo el nivel del suelo. Cualquier espacio debajo
del piso debera ser de relleno soélido o estar debidamente ventilado al aire libre.

(viii) Dichas salas de almacenamiento no deberan estar adyacentes a la linea de propiedad
ocupada por escuelas, iglesias, hospitales, campos atléticos u otros puntos de reunién publica.

(ix) El equipo eléctrico fijo debera instalarse de acuerdo con el parrafo (b)(18) de este seccion.
(6) Almacenamiento fuera de los edificios.

El almacenamiento fuera de los edificios, para contenedores en espera de uso o reventa, debera estar
ubicado de acuerdo con la Tabla H-33 con respecto a:

(a) El edificio mas cercano importante o grupo de edificios;
(b) [Reservado]

(c) Vias concurridas;

TABLA H-33

Cantidad de Gas LP Almacenado Distancia 500 libras o menos 501 a 2,500 libras 10 feet 2,501 a 6,000 libras
6,001 a 10,000 libras 20 feet Mas de 10,000 libras 25 feet 1 Contenedor o contenedores deberéan estar al
menos a 10 pies de cualquier edificio en propiedad adyacente, cualquier acera o cualquiera de las
exposiciones descritas en § 1910.110(f)(6)(i) (c) o (d) de este parrafo.

(ii) Los contenedores deberan estar en un recinto adecuado o protegidos de otra manera contra
manipulaciones.
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(7) Proteccion contra incendios. Se deberan proporcionar en las ubicaciones de almacenamiento
distintas de los depdsitos de suministro separadas y ubicadas apartadas de los establecimientos de
distribuidores, revendedores o usuarios al menos un extintor de incendios portatil aprobado con una
calificacion minima de 8-B, C.

(9) [Reservado]
(h) Estaciones de servicio de gas licuado de petrdleo -

(1) Aplicacion. Este parrafo aplica a contenedores de almacenamiento, y dispositivos de
dispensacion, y equipo pertinente en estaciones de servicio donde LP-Gas es almacenado y es
dispensado en tanques de combustible de vehiculos motorizados. Ver péarrafo (e) de esta seccion
para requisitos que cubren el uso de LP-Gas como combustible motor. Todos los requisitos del
parrafo (b) de esta seccién aplican a este parrafo a menos que se indique lo contrario.

(2) Presion de disefio y clasificacion de contenedores de almacenamiento. Los contenedores de
almacenamiento deberan ser disefiados y clasificados de acuerdo con la Tabla H-34.

TABLA H-34

Presion minima de disefio del contenedor, Ib. por pulgada cuadrada de mandmetro

Contenedor tipo Para gases con presion ediciones de edicién de 1949 del Codigo ASME (Par. U-200, de vapor.
No exceder Ib. 1949 y anteriores por pulgada cuadrada de U-201); ediciones de 1950, 1952,
1956, 1959, manometro en del Codigo ASME 1962, 1965 y 1968 (Division 1) del Cédigo ASME;

(Par. U-68,
Todas las ediciones del API-ASME Code 2
U-69)

El tipo de contenedor puede ser incrementado por incrementos de 25. La presidon de disefio minima de los
contenedores deberd ser el 100 por ciento de la designacién del tipo de contenedor cuando se construya bajo
las ediciones de 1949 o anteriores del Cédigo ASME (Par. U-68 y U-69). La presion de disefio minima de los
contenedores debera ser 125 por ciento de la designacién de tipo de contenedor cuando construido bajo: (1)
El Cédigo ASME de 1949 (Parrafos U-200 y U-201), (2) ediciones de 1950, 1952, 1956, 1959, 1962, 1965 y
1968 (Division 1) del Cadigo ASME, y (3) todas las ediciones del Cédigo API-ASME. 2 La construccion de
contenedores bajo el API-ASME Code no esta autorizada después del 1 de julio de 1961.

(3) Vvalvulas y accesorios del contenedor.
Una conexién de llenado en el contenedor debera estar equipada con una de las siguientes:
(a) Una valvula de retencion combinada de contrapresion y flujo en exceso.
(b) Una valvula de contrapresion doble o dos valvulas de contrapresion simples.
(c) Una valvula de cierre positivo, en conjuncion con cualquiera de ellas,
(1) Una valvula de contrapresion interna, o
(2) En valvula de flujo en exceso interna.

En lugar de una valvula de flujo en exceso, las conexiones de llenado pueden estar equipadas con una
véalvula interna de cierre rapido, la cual permanecera cerrada excepto durante los periodos de operacion. El
mecanismo para tales valvulas puede estar provisto de un control secundario que la haréa cerrar
automaticamente en caso de incendio. Cuando se utiliza un tap fusible, su punto de fusion no excedera 220
°F.

(if) Un terminal de entrada de tuberia de llenado que no esté en el contenedor debera estar
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equipado con una valvula de cierre positivo en conjuncidn con cualquiera de ellas;
(a) Una valvula de retencioén de presién negra, o
(b) Una valvula de retencion de flujo en exceso.

(iii) Todas las aberturas en el contenedor excepto las enumeradas a continuacion deberan estar
equipadas con valvulas de retencion de flujo en exceso aprobadas:

(a) Conexiones de llenado como se proporciona en la subdivision (i) de este subparrafo.
(b) Conexiones de alivio de seguridad como se proporciona en el parrafo (b)(7)(ii) de esta seccion.

(c) Dispositivos de medicion de nivel de liquido como se proporciona en los parrafos (b)(7)(iv) y (19)(iv)
de esta seccion.

(d) Conexiones de mandmetro de presion como se proporciona en el parrafo (b)(7)(v) de esta seccidn.

(iv) Todas las entradas y salidas del contenedor excepto las enumeradas a continuacion
deberan estar etiquetadas para designar si se conectan con vapor o liquido (las etiquetas
pueden estar en las véalvulas):

(a) Vélvulas de alivio de seguridad.
(b) Dispositivos de medicion de nivel de liquido.
(c) Manémetros de presion.

(v) Cada contenedor de almacenamiento debera estar provisto de un manémetro de presion
adecuado.

(4) Valvulas de alivio de seguridad.
(a) Todos los dispositivos de alivio de seguridad deberan instalarse de la siguiente manera:
(b) En el contenedor y conectado directamente con el espacio de vapor.

(c) Las valvulas de alivio de seguridad y la tuberia de descarga deberan estar protegidas contra dafios
fisicos. La salida debera estar provista de tapas de lluvia de ajuste holgado. No debe haber curvas de
retorno ni restricciones en la tuberia de descarga.

(d) La descarga de dos o mas valvulas de alivio de seguridad con los mismos ajustes de presion puede
conducirse a un cabezal de descarga comun. El area de la seccién transversal de dicho cabezal debera
ser al menos igual a la suma de las areas de la seccion transversal de las descargas individuales. La
descarga de cualquier dispositivo de alivio de seguridad no debera terminar en ningun edificio ni debajo
de ningun edificio.

(i) Los contenedores a nivel del suelo deberan estar provistos de valvulas de alivio de seguridad
de la siguiente manera:

La tasa de descarga, que puede ser provista por una 0 mas valvulas, no serd menor que la especificada en el
parrafo (b)(10)(ii) de esta seccidn.

La descarga de las véalvulas de alivio de seguridad debera ventilarse al aire libre sin obstrucciones y
verticalmente hacia arriba de tal manera que se evite cualquier impacto del gas que escapé sobre el
contenedor; se deberan usar tapas de lluvia de ajuste holgado. En un contenedor que tenga una capacidad
de agua mayor que 2,000 galones, la descarga de las valvulas de alivio de seguridad deberd ventilarse lejos
del contenedor verticalmente hacia arriba a un punto al menos 7 pies por encima del contenedor.

Se deberan hacer provisiones adecuadas para que cualquier liquido o condensado que pueda acumularse
dentro de la valvula de alivio o su tuberia de descarga no deje la valvula inoperativa. Si se utiliza un drenaje,
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se debera proporcionar un medio para proteger el contenedor, los contenedores adyacentes, la tuberia o el
equipo contra el impacto de la llama resultante de la ignicién del producto que escapé del drenaje.

(iii) Contenedores subterraneos deberan ser provistos con valvulas de alivio de seguridad de la
siguiente manera:

(a) La descarga de las valvulas de alivio de seguridad deberé ser tuberizada verticalmente hacia arriba a
un punto al menos 10 pies por encima del suelo. Las lineas o tuberias de descarga deberan estar
adecuadamente soportadas y protegidas contra dafios fisicos.

(b) [Reservado]

(c) Sino se pone ningun liquido en un contenedor hasta después de que esté enterrado y cubierto, la
tasa de descarga de las valvulas de alivio puede reducirse a no menos del 30 por ciento de la tasa
mostrada en parrafo (b)(10)(ii) de esta seccion. Si hay combustible liquido presente durante la
instalacién de contenedores, la tasa de descarga sera la misma que para contenedores en superficie.
Dichos contenedores no deberan ser descubiertos hasta que estén vaciados de combustible liquido.

(5) Capacidad de contenedores liquidos. Los contenedores individuales de almacenamiento de
liguidos no deberan exceder la capacidad de agua de 30,000 galones.

(6) Instalacién de contenedores de almacenamiento.

Cada contenedor de almacenamiento utilizado exclusivamente en la operacién de una estacién de servicio
debera cumplir con la siguiente tabla que especifica las distancias minimas a un edificio y grupos de edificios.

Capacidad de agua por contenedor Entre sobre el suelo Sobre el suelo y (galones) subterrdneo (pies)
contenedores (pies) Hasta 2,000 Mas de 2,000 Nota: Las distancias anteriores pueden reducirse a no menos
de 10 pies para edificios de estaciones de servicio de construcciéon que no sea de entramado de madera.

Material facilmente ignitable incluyendo malezas y hierba seca larga, debera ser eliminado dentro de 10 pies
de los contenedores.

La separacion minima entre los contenedores de Gas LP y los tanques de liquidos inflamables debera ser de
20 pies y la separacion minima entre un contenedor y la linea central del dique debera ser de 10 pies.

Los contenedores de Gas LP ubicados cerca de los contenedores de liquidos inflamables deberan estar
protegidos contra el flujo o la acumulacién de liquidos inflamables mediante diques, bordillos de desviacién o
nivelacion.

Los contenedores de Gas LP no deberan ubicarse dentro de areas diqueadas para contenedores de liquidos
inflamables.

La soldadura en campo esta permitida solo en placas de silla o soportes que fueron aplicados por el
fabricante del contenedor.

Cuando los contenedores instalados permanentemente estan interconectados, se deberé hacer una provision
para compensar la expansion, contraccion, vibracién y asentamiento de los contenedores y

tuberias interconectadas. Donde conexiones flexibles son usadas, ellas seran de un tipo aprobado y serén
disefiadas para una presion de estallido de no menos que cinco veces la presion de vapor del producto a 100
°F. El uso de manguera no metdlica esta prohibido para

interconectando tales contenedores.

(h) Donde tabla de agua alta o condiciones de inundacién puedan ser encontradas proteccion contra
flotacion de contenedores debera ser provista.

(ii) Contenedores sobre tierra deberan ser instalados de acuerdo con esta subdivisién.
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(a) Contenedores pueden ser instalados horizontal o verticalmente.

Contenedores deberan ser protegidos por rieles de choque o guardias para prevenir dafio fisico a menos que
estén asi protegidos por virtud de su ubicacion. Vehiculos no deberan ser atendidos dentro de 10 pies de
contenedores.

Los cimientos de los contenedores deberan ser de mamposteria sustancial u otro material incombustible. Los
contenedores deberan montarse sobre caballerizas que permitan la expansion y la contraccion, y que
prevengan la concentracion excesiva de tensiones. Se debera proporcionar proteccién contra la corrosion
para las areas de montaje del tanque. Los soportes metalicos estructurales de los contenedores deberan
estar protegidos contra el fuego. Esta proteccion no es requerida en ensambles de almacenamiento y bomba
prefabricados, montados sobre una base comun, con el fondo del contenedor no mas de 24 pulgadas sobre el
suelo y cuya capacidad de agua sea de 2,000 galones o menos si la tuberia conectada al ensamblaje de
almacenamiento y bomba es suficientemente flexible para minimizar la posibilidad de

rotura o fuga en caso de fallo de los soportes del contenedor.
(iii) Los contenedores subterraneos deberan instalarse de acuerdo con esta subdivision.

(a) Los contenedores deberan recibir un recubrimiento protector antes de ser colocados bajo tierra. Este
recubrimiento debera ser equivalente a galvanizado en caliente o a dos capas de plomo rojo seguidas
de una capa gruesa de alquitran de hulla o asfalto. Al bajar el contenedor a su lugar, se debera tener
cuidado para minimizar la abrasién u otro dafio al recubrimiento. El dafio al recubrimiento debera ser
reparado antes de rellenar.

(b) Los contenedores deben colocarse sobre una cimentacion firme (se puede usar tierra firme) y
rodeados con tierra 0 arena firmemente apisonada en su lugar. El relleno debe estar libre de rocas u
otros materiales abrasivos. Materiales.

(c) Se proporcionard un minimo de 2 pies de cobertura de tierra. Donde las condiciones del suelo hagan
que el cumplimiento de este requisito sea impractico, se proporcionara proteccion equivalente contra
dafios fisicos. La porcion del contenedor a la cual estan adjuntos el alcantarilla y otras conexiones no
necesita estar cubierta. Si la ubicacién esta sujeta al trafico vehicular, los contenedores deberan estar
protegidos por una losa de concreto u otra cubierta adecuada para prevenir que el peso de un vehiculo
cargado imponga cargas directas concentradas en la carcasa del contenedor.

(7) Proteccion de accesorios del contenedor. Valvulas, reguladores, mandmetros y otros accesorios
del contenedor deberan estar protegidos contra manipulaciones y dafios fisicos.

(8) Punto de descarga del camion de transporte.

Durante la descarga, el camién de transporte no debera estar estacionado en vias publicas y debera estar a
al menos 5 pies de los contenedores de almacenamiento, y debera estar posicionado de manera que las
valvulas de cierre sean facilmente accesibles.

(ii) El terminal de entrada de la tuberia de llenado no debera estar ubicado dentro de un edificio
ni dentro de 10 pies de cualquier edificio o camino de entrada. Deberé& estar protegido contra
dafios fisicos.

(9) Tuberias, valvulas y accesorios.

Las tuberias pueden estar bajo tierra, sobre tierra o una combinacién de ambas. Deben estar bien soportadas
y protegidas contra dafios fisicos y corrosion.

(ii) Las tuberias colocadas debajo de los caminos de entrada deberan instalarse para prevenir
dafios fisicos por vehiculos.
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(iii) Tuberia sera de hierro forjado o acero (negro o galvanizado), tuberia de latén o cobre; o tubo
de cobre, laton o acero sin costuras y debera ser apta para una presion minima de 250 p.s.i.g.
Las juntas de tuberia pueden ser roscadas, bridas, soldadas o soldadas. El uso de tuberia o
tubo de aleacion de aluminio esta prohibido.

(iv) Todas las valvulas de cierre (liquido o gas) deberan ser adecuadas para servicio de gas
licuado de petroleo y disefiadas para no menos que la presion maxima a la que puedan ser
sometidas. Las valvulas que puedan ser sometidas a presion de contenedor deberan tener una
presion de trabajo nominal de al menos 250 p.s.i.g.

(v) Todos los materiales usados para asientos de valvulas, empaques, juntas, diafragmas, etc.,
deberan ser resistentes a la acciéon de LP-Gas.

(vi) Los accesorios deberén ser de acero, hierro maleable o latén con una presion de trabajo
minima de 250 p.s.i.g. No se usaran accesorios de tuberia de hierro fundido, tales como codos,
tees y uniones.

(vii) Toda la tuberia deberéa ser probada después del ensamblaje y demostrada libre de fugas a
no menos que las presiones normales de operacion.

(viii) Se debera hacer provisién para expansion, contraccion, sacudidas y vibracion, y para
asentamiento. Esto puede ser logrado mediante conexiones flexibles.

(10) Bombas y accesorios. Todas las bombas y equipo accesorio deberan ser adecuados para
servicio de LP-Gas, y disefiados para no menos que la presién maxima a la cual puedan ser
sometidos. Los accesorios deberan tener una presion de trabajo nominal minima de 250 p.s.i.g. Las
bombas de desplazamiento positivo deberan estar equipadas con valvulas de derivacion accionadas
por presion adecuadas que permitan el flujo desde la descarga de la bomba al contenedor de
almacenamiento o a la succion de la bomba.

Dispositivos de dispensacion.

Los medidores, separadores de vapor, valvulas y accesorios en el dispensador deberan ser aptos para
servicio de Gas LP y deberan estar disefiados para una presion de trabajo minima de 250 p.s.i.g.

(i) Se deberan hacer provisiones para ventilar el Gas LP contenido en un dispositivo de
dispensacion a una ubicacién segura.

(iii) Bombas usadas para transferir LP-Gas deberan estar equipadas para permitir el control del
flujo y para prevenir fugas o descarga accidental. Medios deberan ser provistos fuera del
dispositivo de dispensacion para cortar la energia facilmente en caso de incendio o accidente.

(iv) Una valvula de cierre manual y una valvula de retencion de flujo en exceso deberan
instalarse aguas abajo de la bomba y antes de la entrada del dispensador.

La manguera de dispensacion debera ser resistente a la accion del LP-Gas en la fase liquida y disefiada para
una presion de ruptura minima de 1,250 p.s.i.g.

Una valvula de retencion de flujo en exceso o una valvula de cierre automético deberan instalarse en el
término de la linea liquida en el punto de acoplamiento de la manguera de dispensacion.

(vi)
Los dispositivos de dispensacion de LP-Gas deberan estar ubicados no menos de 10 pies de contenedores

de almacenamiento en tierra con capacidad superior a 2,000 galones de agua. Los dispositivos de
dispensacion

no serd menor a 20 pies de cualquier edificio (no incluyendo toldos), sétano, bodega, foso o linea de
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propiedad adyacente que pueda construirse y no menos a 10 pies de aceras, calles o vias. Ningun drenaje o
linea de venteo debera dirigirse hacia o en proximidad a los sistemas de alcantarillado utilizados para otros
fines.

LP-Gas dispensing devices shall be installed on a concrete foundation or as part of a complete storage and
dispensing assembly mounted on a common base, and shall be adequately protected from physical damage.

Los dispositivos de dispensacion de LP-Gas no deberan instalarse dentro de un edificio excepto que puedan
estar ubicados bajo un refugio contra el clima o un toldo siempre que esta area no esté cerrada en mas de
dos lados. Si los lados que cierran son adyacentes entre si, el area debera ser debidamente

ventilado.

(vii) El dispensado de LP-Gas en el contenedor de combustible de un vehiculo debera ser
realizado por un asistente competente que permanecera en el dispensador de LP-Gas durante
toda la operacion de transferencia.

(12) Reglas adicionales. No habra fumadores en el camino de acceso de las estaciones de servicio
en las areas de dispensacion o areas de descarga de camiones de transporte. Se colocaran sefiales
visibles prohibiendo fumar dentro del alcance del cliente que esta siendo atendido. Las letras en
dichas sefiales deberan tener no menos de 4 pulgadas de alto.

Los motores de todos los vehiculos que se estén abasteciendo deberan apagarse durante las operaciones de
abastecimiento.

(13) Eléctrico. Los equipos e instalaciones eléctricas deberan ajustarse a los parrafos (b) (17) y (18)
de esta seccion.

(14) Proteccién contra incendios. Cada estacion de servicio debera contar con al menos un extintor
de incendios portatil aprobado que tenga al menos una clasificacién 8-B, C.

(i) Alcance -
(1) Aplicacion.

El parrafo (b) de esta seccidn se aplica a las instalaciones hechas de acuerdo con los requisitos de los
parrafos (c), (d), (e), (g) y (h) de esta seccion, excepto como se indica en cada uno de esos parrafos.

(ii) Los parrafos (c) a través de (h) de esta seccidn se aplican segun lo dispuesto en cada uno
de esos parrafos.

(2) Inaplicabilidad. Esta seccién no se aplica a:

(i) Terminales maritimas y de oleoductos, plantas de procesamiento de gas natural, refinerias o
campos de tanques distintos a los de sitios industriales.

(ii) Sistemas de almacenamiento refrigerado de gas LP;

(iii) LP-Gas cuando usado con oxigeno. Los requisitos de § 1910.253 se aplicaran a tal uso; (iv)
LP-Gas cuando usado en plantas de gas de utilidad. El Estandar de la Asociacion Nacional de
Proteccidn contra Incendios para el Alimacenamiento y Manejo de Gases de Petréleo
Liguefactados en Plantas de Gas de Utilidad, NFPA No.

59-1968, se aplicara a tal uso;

(v) Baja presion (no superior a una-media libra por pulgada cuadrada o 14 pulgadas de columna
de agua) LP- Sistemas de tuberias de gas, y la instalacién y operacion de electrodomésticos
residenciales y comerciales incluyendo sus conexiones de entrada, suministrados a través de
tales sistemas. Para tales sistemas, la Norma de la Asociacidon Nacional de Proteccién contra
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Incendios para la Instalacion de Electrodomésticos de Gas y Tuberias de Gas, NFPA 54-1969
se aplicara.

(3) Retroactividad. A menos que se indique lo contrario, no se pretende que las disposiciones de
esta seccion sean retroactivas.

Plantas existentes, electrodomésticos, equipos, edificios, estructuras e instalaciones para el almacenamiento,
manejo o uso de LP-Gas, que estaban en cumplimiento con las disposiciones actuales de la Asociacion
Nacional de Proteccion contra Incendios para el Almacenamiento y Manejo de Gases de Petrdleo
Liguefactados NFPA No. 58, en el momento de la fabricacion o instalacién pueden continuar en uso, si dicho
uso continuado no constituye un peligro reconocido que esté causando o sea probable que cause muerte o
dafio fisico grave a los empleados.

Stocks of equipment and appliances on hand in such locations as manufacturers' storage,

(ii) distribution warehouses, and dealers' storage and showrooms, which were in compliance with
the current provisions of the National Fire Protection Association Standard for the Storage and

Manejo de Gases Licuados de Petréleo, NFPA No. 58, en el momento de la fabricacion, puede ser puesto en
servicio, si tal uso no constituye un peligro reconocido que esté causando o sea probable que cause muerte o
dafio fisico grave a los empleados.

[39 FR 23502, 27 de junio de 1974, segun enmendado en 43 FR 49747, 24 de octubre de 1978; 49 FR 5322,
10 de febrero de 1984; 53 FR 12122, 12 de abril de 1988; 55 FR 25094, 20 de junio de 1990; 55 FR 32015, 6
de agosto de 1990; 58 FR 35309, 30 de junio de 1993; 61 FR 9237, 9238, 7 de marzo de 1996; 63 FR 33466,
18 de junio de 1998; 72 FR 71069, 14 de diciembre de 2007]

§ 1910.111 Almacenamiento y manipulacion de amoniaco anhidro.
General -
(1) Alcance.

Esta norma esta destinada a aplicarse al disefio, construccidn, ubicacion, instalacion y operacion de sistemas
de amoniaco anhidro, incluyendo sistemas de almacenamiento de amoniaco refrigerado.

Esta norma no se aplica a:
(ii)
(a) Plantas de fabricacién de amoniaco.
(b) Plantas de refrigeracion donde el amoniaco se utiliza Unicamente como refrigerante.
(2) Definiciones. Segun se utiliza en esta seccidn.

(i) Accesorios. Todos los dispositivos tales como bombas, compresores, dispositivos de alivio de
seguridad, dispositivos de medicién de nivel de liquido, valvulas y manémetros.

(if) Cilindro. Un contenedor de capacidad de 1,000 libras de agua 0 menos construido de
acuerdo con especificaciones del Departamento de Transporte.

(iii) Cadigo. El Cédigo de Calderas y Recipientes a Presidn, Seccion VI, Recipientes a Presion
sin Quemadores de la Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME)-1968.

(iv) Contenedor. Incluye todos los recipientes, tanques, cilindros o esferas utilizados para el
transporte, almacenamiento o aplicacion de amoniaco anhidro.

(v) DOT. Departamento de Transporte de EE. UU.

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 157 de 279



(vi) Presion de disefio es idéntica al término Presion Maxima de Trabajo Permitida usado en el

(vii)

Cadigo. (vii) Vehiculo agricola (implementos de labranza). Un vehiculo para uso en una granja
en el cual esta montado un contenedor de capacidad de agua no superior a 1,200 galones.

Densidad de llenado. la proporcién porcentual del peso del gas en un contenedor al peso
de agua a 60 °F. que el contenedor contendra.

(ix) Gas. Amoniaco anhidro en estado gaseoso o licuefiado.

(x) Mascarillas de gas. Las mascarillas de gas deben ser aprobadas por el Instituto Nacional de

Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH) bajo 42 CFR parte 84 para su uso con amoniaco
anhidro.

(xi) Capacidad. Volumen total del contenedor en galones estandar de EE. UU.

(xii) Especificaciones del DOT-Regulaciones del Departamento de Transporte publicadas en 49

CFR capitulo I.

(b) Reglas béasicas. Este parrafo se aplica a todos los parrafos de esta seccidbn a menos que se indique
lo contrario.

(1) Aprobacion de equipos y sistemas. Cada accesorio deberd ser aprobado de acuerdo con el
parrafo (b)(1) (i), (i), (iii) o (iv) de esta seccion.

Fue instalado antes de February 8, 1973, y fue aprobado, probado e instalado de acuerdo con o las
disposiciones del American National Standard para el Almacenamiento y Manejo de Amoniaco Anhidro,
K61.1, o los Estandares del Fertilizer Institute para el Almacenamiento y Manejo de

Amoniaco Anhidro Agricola, M-1, (ambos de los cuales son incorporados por referencia segun lo especificado
en § 1910.6) en vigor en el momento de la instalacion; o

(ii) Es aceptado, o certificado, o listado, o etiquetado, o de otra manera determinado como

seguro por un laboratorio de prueba reconocido a nivel nacional; o

(iii) Es un tipo que ningun laboratorio de pruebas reconocido a nivel nacional hace, o se

comprometera a hacer, aceptar, certificar, enumerar, etiquetar o determinar como seguro; y
dicho equipo es inspeccionado o probado por cualquier autoridad Federal, Estatal, municipal u
otra local responsable de hacer cumplir las disposiciones de seguridad ocupacional de una ley,
cbdigo o reglamento Federal, Estatal, municipal u otra local relativo al almacenamiento,
manipulacion, transporte y uso de amoniaco anhidro, y se encuentra en cumplimiento con las
disposiciones del American National Standard for the Storage and Handling of Anhydrous
Ammonia, K61.1, o los Estandares del Fertilizer Institute para el Aimacenamiento y Manejo de

Agricultural Anhydrous Ammonia, M-1, in effect at the time of installation; or (iv) Es una unidad disefiada y
construida a medida, la cual ningan laboratorio de prueba reconocido a nivel nacional, o autoridad Federal,
Estatal, municipal o local responsable de la aplicacion de una Federal, Ley, cédigo o reglamento estatal,
municipal o local relativo al almacenamiento, transporte y uso de amoniaco anhidro esta dispuesto a aceptar,
certificar, listar, etiquetar o determinar como seguro, y el empleador tiene en archivo un documento que
atestigua su condicidn segura tras la realizacion de pruebas apropiadas. El documento debera ser firmado por
un profesional registrado ingeniero u otra persona que tenga capacitacion o experiencia especial suficiente
para permitirle formar una opinién sobre la seguridad de la unidad involucrada. EI documento debera exponer
las bases de la prueba, los datos y resultados de la prueba, y también las calificaciones de la persona

certificadora.

Para los propdsitos de este péarrafo (b)(1), la palabra listada significa que el equipo es de un tipo mencionado
en una lista que es publicada por un laboratorio reconocido a nivel nacional que realiza inspecciones
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periddicas de la produccién de dicho equipo, y declara que dicho equipo cumple con estdndares reconocidos
a nivel nacional o ha sido probado y encontrado seguro para su uso de una manera especificada. Etiquetado
significa que hay adjunto a él una etiqueta, simbolo u otra marca identificativa de un laboratorio de pruebas
reconocido a nivel nacional que, realiza inspecciones periddicas de la produccion de dicho equipo, y cuyo
etiquetado indica cumplimiento con estandares reconocidos a nivel nacional

estandares o pruebas para determinar el uso seguro de una manera especificada. Certificado significa que ha
sido probado y encontrado por un laboratorio de pruebas reconocido a nivel nacional para cumplir con
estadndares reconocidos a nivel nacional o para ser seguro para su uso de una manera especificada, o es de
un tipo cuya produccion es inspeccionada periédicamente por un laboratorio de pruebas reconocido a nivel
nacional, y lleva una etiqueta, marca u otro registro de certificacion.

(vi) Para los propésitos de este péarrafo (b)(1), referirse a § 1910.7 para definicion de laboratorio
de ensayo reconocido nacionalmente.

(2) Requisitos para construccion, prueba original y recalificacién de contenedores no refrigerados.

Los contenedores usados con sistemas cubiertos en parrafos (c), (f), (g) y (h) de esta seccion deberan ser
construidos y probados de acuerdo con el Codigo excepto que la construccion bajo Tabla UW12 a una
eficiencia de junta basica inferior al 80 por ciento no esta autorizada.

(i) Los contenedores construidos de acuerdo con el Codigo no tienen que cumplir con Parrafos
UG125 a UG128 inclusive, y Parrafos UG132 y UG133 del Cddigo.

(iii) Los contenedores que excedan 36 pulgadas en diametro o 250 galones de capacidad de
agua deberan ser construidos para cumplir con uno o méas de los siguientes:

(a) Los contenedores deberan ser aliviados de tensiones después de la fabricacion de acuerdo con el
Cadigo, o (b) Las cabezas de conformado en frio cuando se usen, deberan ser aliviadas de tensiones, o

(c) Se deberan usar cabezas de conformado en caliente.

(iv) La soldadura al casco, cabeza o cualquier otra parte del contenedor sujeta a presion interna
se realizard en cumplimiento con el Codigo. Otra soldadura esta permitida solo en placas de
silla, lenglietas o soportes adjuntos al contenedor por el fabricante del contenedor.

(v) Los contenedores usados con sistemas cubiertos en parrafo (e) de esta seccién deberan ser
construidos y probados de acuerdo con las especificaciones del DOT.

(vi) Las disposiciones de la subdivision (i) de este subparrafo no se interpretaran como una
prohibicién del uso continuado o la reinstalacién de contenedores construidos y mantenidos de
acuerdo con las ediciones de 1949, 1950, 1952, 1956, 1959 y 1962 del Cdédigo o cualquier
revision de las mismas en vigor en el momento de la fabricacion.

(3) Marcando contenedores no refrigerados.

Las placas de nombre del sistema, cuando se requieran, deberan estar permanentemente adjuntas al sistema
para que sean de facil acceso para inspeccién y deberan incluir marcas segun lo prescrito en la subdivisién
(ii) de este subpéarrafo.

(il) Cada contenedor o sistema cubierto en los parrafos (c), (f), (g) y (h) de esta seccion debera
estar marcado como se especifica a continuacion:

Con una notacién "Amoniaco Anhidro."

Con una marca que identifique el cumplimiento de las reglas del Codigo bajo el cual se construye el
contenedor.

Bajo tierra: Placa de identificacion del contenedor y del sistema.
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Sobre tierra: Contenedor.
Con una notacion si el sistema esta disefiado para instalacion bajo tierra o sobre tierra o ambos.

Con el nombre y direccion del proveedor del sistema o el nombre comercial del sistema y con la fecha de
fabricacion.

Bajo tierra y sobre tierra: Placa de identificacion del sistema.

Con la capacidad de agua del contenedor en libras a 60 °F. o galones, Estandar de EE. UU.
Bajo tierra: Placa de identificacién del contenedor y del sistema.

Sobre tierra: Contenedor.

Con la presion de disefio en libras por pulgada cuadrada.

Con el espesor de la pared de la carcasa y de las cabezas. Bajo tierra: Placa de identificacion del contenedor
y del sistema.

Sobre tierra: Contenedor.

Con marca que indique el nivel maximo hasta el cual el contenedor puede ser llenado con amoniaco anhidro
liquido a temperaturas entre 20 °F. y 130 °F. excepto en contenedores

provistos de indicadores de nivel fijo, tales como tubos de inmersién de longitud fija, o contenedores que son
llenados con peso. Las marcas deberdn ser en incrementos no mayores a 20 °F.

Sobre tierra y bajo tierra: Placa de nombre del sistema o en dispositivo de medicidn de nivel de liquido.
Con el area de superficie exterior total del contenedor en pies cuadrados.

Bajo tierra: Placa de nombre del sistema.

Sobre tierra: Sin requisito.

(1) La marca especificada en el contenedor debera estar en el propio contenedor o en una placa de
nombre permanentemente adjunta a él.

(4) Marcado de contenedores refrigerados. Cada contenedor refrigerado debera estar marcado con
placa de nombre en el revestimiento exterior en un lugar accesible como se especifica en lo
siguiente:

(i) With the notation, "Anhydrous Ammonia." (ii) With the name and address of the builder and
the date of fabrication.

(ii) Con la capacidad de agua del contenedor en galones, Estandar de EE. UU.
(iii)
(iv) Con la presion de disefio.

Con la temperatura minima en grados Fahrenheit para la cual el contenedor fue disefiado. (vi) El nivel maximo
de agua admisible hasta el cual el contenedor puede ser llenado para fines de prueba. (vii) Con la densidad
del producto en libras por pie cubico para la cual el contenedor fue disefiado. (viii) Con el nivel maximo hasta
el cual el contenedor puede ser llenado con amoniaco anhidro liquido.

(5) Ubicacién de contenedores.

Se daréa consideracion a los efectos fisiolégicos del amoniaco asi como a los peligros de incendio adyacentes
al seleccionar la ubicacion para un contenedor de almacenamiento. Los contenedores deberan ubicarse fuera
de edificios o en edificios 0 secciones de estos especialmente provistos para este propdsito.

(ii) Los contenedores de almacenamiento permanente deberan estar ubicados a al menos 50
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pies de un pozo excavado u otras fuentes de suministro de agua potable, a menos que el
contenedor sea parte de una instalacion de tratamiento de agua.

(iii) -(iv) [Reservado]

(v) Las areas de almacenamiento deberan mantenerse libres de materiales facilmente ignitables
tales como desechos, maleza y hierba seca larga.

(6) Accesorios del contenedor.

Todos los accesorios deberan ser disefiados para no menos que la presidn maxima de trabajo de esa porcion
del sistema en la cual estan instalados. Todos los accesorios deberan ser fabricados de materiales probados
adecuados para servicio de amoniaco anhidro.

(ii) Todas las conexiones a contenedores excepto dispositivos de alivio de seguridad,
dispositivos de medicién o aquellos equipados con El orificio de tamafio de taladro No. 54
debera tener valvulas de cierre ubicadas lo mas cerca posible del contenedor.

(iii) Véalvulas de flujo en exceso donde requerido por estas normas se cerraran automaticamente
a los flujos nominales de vapor o liquido como especificado por el fabricante. Las conexiones y
la linea incluyendo valvulas y accesorios que estan protegidos por una valvula de flujo en
exceso deberan tener una capacidad mayor que el flujo nominal de la vélvula de flujo en exceso
para que la valvula se cierre en caso de fallo de la linea o de los accesorios.

(iv) Dispositivos de medicion de nivel de liquido que requieren purgar el producto a la atmésfera
y que estan construidos de tal manera que el flujo hacia afuera no excedera el pasado por una
abertura de tamafio de taladro No. 54 no necesitan estar equipados con valvulas de flujo en
exceso. Aberturas del contenedor o a través de accesorios adjuntos directamente al contenedor
a los cuales se hacen conexiones de manémetro no necesitan estar equipadas con valvulas de
flujo en exceso si dichas aberturas no son mas grandes que el tamafio de taladro No. 54.

(vi) Valvulas de flujo en exceso y de contrapresion donde sean requeridas por las normas en
esta seccion deberan estar ubicadas dentro del contenedor o en un punto exterior lo mas cerca
posible de donde la linea entra al contenedor. En el Gltimo caso, la instalacion se realizara de tal
manera que cualquier tension indebida mas alla de la valvula de flujo en exceso o de
contrapresion no cause rotura entre el contenedor y la valvula.

(vii) Las valvulas de flujo en exceso deberan disefiarse con un desvio, no excediendo una
abertura de tamafio de taladro No. 60 para permitir la igualacion de presiones.

(viii) Todas las valvulas de flujo en exceso deberan estar claramente y permanentemente
marcadas con el nombre o marca comercial del fabricante, el nimero de catalogo y la capacidad
nominal.

(7) Tuberias, tubos y accesorios.

Todas las tuberias, tubos y accesorios deberan estar hechos de material adecuado para el servicio de
amoniaco anhidro.

(il) Todas las tuberias, tubos y accesorios deberan estar disefiados para una presion no menor
gue la presibn maxima a la que puedan ser sometidos en servicio.

(iif) Todas las tuberias refrigeradas deberan ajustarse al Cédigo de Tuberias de Refrigeracion,
American National Standards Institute, B31.5-1966 con adendas B31.1a-1968, el cual esta
incorporado por referencia como se especifica en § 1910.6, segun se aplique al amoniaco.

(iv) Tuberia usada en sistemas no refrigerados debera ser al menos American Society for

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 161 de 279



Testing and Materials (ASTM) A-53-69 Grado B Tuberia Soldada por Resistencia Eléctrica y
Soldada por Flash Eléctrico, la cual se incorpora por referencia como especificado en § 1910.6,
o igual. Dicha tuberia debera ser al menos schedule 40 cuando las juntas son soldadas, o
soldadas y bridadas. Dicha tuberia debera ser al menos

programa 80 cuando las juntas estén roscadas. Las conexiones roscadas no deben ser soldadas por la parte
trasera. No se debe usar tuberia de latdn, cobre o acero galvanizado.

(v) Tubing hecho de laton, cobre u otro material sujeto a ataque por amoniaco no se utilizara.
(vi) Accesorios de hierro fundido no se utilizaran, pero esto no prohibira el uso de accesorios
hechos especificamente para servicio de amoniaco de hierro gris maleable, nodular o de alta
resistencia que cumplan con American Society for Testing and Materials (ASTM) A47-68, ASTM
395-68, 0 ASTM A126-66 Clase B o C, todos los cuales estan incorporados por referencia como
se especifica en § 1910.6.

(vii) Compuestos unidos deberan ser resistentes al amoniaco.
(8) Especificaciones de manguera.

Manguera usada en servicio de amoniaco debera conformarse a la unién Agricultural Ammonia Asociacion de
Fabricantes de Caucho Especificaciones para Manguera de Amoniaco Anhidro. La manguera sujeta a presion
del

(ii) contenedor debera estar disefiada para una presion de trabajo minima de 350 p.s.i.g. y una
presion de ruptura minima de 1,750 p.s.i.g. Los ensambles de manguera, cuando estén hechos,
deberan ser capaces de soportar una presion de prueba de 500 p.s.i.g. Manguera y conexiones
de manguera ubicadas en el lado de baja presion del control de flujo de presion-

(iii) Las valvulas reductoras deberan ser disefiadas para una presion de estallido de no menos
de 5 veces la presion de ajuste de los dispositivos de alivio de seguridad que protegen esa
porcion del sistema pero no menos de 125 p.s.i.g. Todas las conexiones deberan ser disefiadas
y construidas de tal manera que no haya fugas cuando estén conectadas.

(iv) Donde la manguera deba ser usada para transferir liquido de un contenedor a otro, se
recomienda manguera "huimeda". Dicha manguera debera estar equipada con valvulas de cierre
aprobadas en el extremo de descarga. Se debera hacer provision para prevenir presion
excesiva en la manguera.

En todas las mangueras de un medio pulgada de didmetro exterior y mas grandes, utilizadas para la
transferencia de amoniaco anhidro liquido o vapor, se deberan grabar, fundir o imprimir a intervalos de 5 pies
la siguiente informacion.

"Amoniaco Anhidro" xxx p.s.i.g. (presion maxima de trabajo), nombre del fabricante o marca, afio de
fabricacion.

En lugar de este requisito, la misma informacion puede estar contenida en una placa permanentemente
adjunta a la manguera.

TABLA H-36
[TASA MINIMA REQUERIDA DE DESCARGA EN PIES CUBICOS POR MINUTO DE Al A 120

PORCENTAJE DE LA PRESION MAXIMA PERMITIDA DE INICIO DE DESCARGA DE SEGURIDAD
VALVULAS DE ALIVIO]

Area de superficie (pies cuadrados) Tasa de flujo CFM aire

Area de superficie (pies cuadrados) Tasa de flujo CFM aire
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Area de superficie (pies cuadrados) Tasa de flujo CFM aire
Area de superficie (pies cuadrados) Tasa de flujo CFM aire

Area Superficial = area superficial exterior total del contenedor en pies cuadrados. Cuando el area superficial
no esta estampada en la placa de identificacion o cuando la marca no es legible, el area puede calcularse
usando uno de los siguientes formulas:

(1) Contenedor cilindrico con cabezas hemisféricas:

Area = longitud total en pies por diametro exterior en pies por 3.1416.
(2) Contenedor cilindrico con cabezas distintas a hemisféricas:

Area = (longitud total en pies mas 0.3 diametro exterior en pies) por diametro exterior en pies por 3.1416.
(3) Contenedor esférico:

Area = diametro exterior en pies al cuadrado por 3.1416.

Tasa de Flujo-CFM Aire = pies cubicos por minuto de aire requerido en condiciones estandar, 60 °F. y presion
atmosférica (14.7 p.s.i.a.).

La tasa de descarga puede ser interpolada para valores intermedios de area de superficie. Para contenedores
con total superficie exterior mayor que 2,500 pies cuadrados, la tasa de flujo requerida puede ser calculada
usando la férmula: Tasa de flujo CFM Aire = 22.11 A° 82, donde A = area de superficie exterior del contenedor
en pies cuadrados.

(9) Dispositivos de alivio de seguridad.

Cada contenedor usado en sistemas cubiertos por péarrafos (c), (f), (g), y (h) de esta seccion debera ser
provisto con una o mas valvulas de alivio de seguridad de tipo de resorte o equivalente. La descarga de las
valvulas de alivio de seguridad debera ser ventilada lejos del contenedor hacia arriba y

desobstruido a la atmésfera. Todas las aberturas de descarga de la valvula de alivio deberan tener tapas de
lluvia adecuadas que permitirdn la descarga libre del vapor y prevendran la entrada de agua. Se debera hacer
provisidn para drenar el condensado que pueda acumularse. La tasa de la descarga debera estar de acuerdo
con las disposiciones de la Tabla H-36.

(i) Las valvulas de alivio de seguridad del contenedor se ajustaran para comenzar a descargar
de la siguiente manera, en relacién con la presion de disefio del contenedor:

Contenedores Minimo (porcentaje) Maximo (porcentaje) ASME-U-68, U-69 ASME-U-200,U-201 ASME 1959,
1956, 1952 0 1962 API-ASME Guardia Costera de EE. UU.

Segun lo requerido por las Regulaciones del DOT.

Los dispositivos de alivio de seguridad utilizados en los sistemas cubiertos por los parrafos (c), (), (g) y (h) de
esta seccion deberan estar construidos para descargar a no menos de las tasas requeridas en el parrafo
(b)(9)(i) de esta seccidn antes de que la presién esté en exceso de 120 por ciento (sin incluir el 10 por ciento

tolerancia referida en el parrafo (b)(9)(ii) de esta seccidn) de la configuracion de presion maxima permitida de
inicio-descarga del dispositivo.

(iv) Las valvulas de alivio de seguridad deberan estar dispuestas de tal manera que la
posibilidad de manipulaciéon se minimice. Si el ajuste de la configuracion de presion es externo,
las véalvulas de alivio deberan contar con medios para sellar el ajuste.

(v) Las valvulas de cierre no deben instalarse entre las valvulas de alivio de seguridad y el
contenedor; excepto, que una valvula de cierre puede ser usada donde el arreglo de esta
vélvula sea tal como siempre proveer la capacidad de flujo requerida a través de las valvulas de
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alivio.

(vi) Las véalvulas de alivio de seguridad deberan tener comunicacion directa con el espacio de
vapor del contenedor. (vii) Cada valvula de alivio de seguridad de contenedor utilizada con los
sistemas cubiertos por los parrafos (c), (), (g) y (h) de esta seccion deberéa estar claramente y
permanentemente marcada con el simbolo "NH3" o "AA"; con la presion en
libras-por-pulgada-cuadrada manomeétrica a la cual la valvula esta ajustada para comenzar a
descargar; con la tasa real de descarga de la valvula en su posicion totalmente abierta en pies
cubicos por minuto de aire a 60 °F y presion atmosférica; y con el nombre del fabricante y el
numero de catélogo. Ejemplo:

(vii) "NH3 250-4050 Aire" indica que la valvula es adecuada para su uso en un contenedor de
amoniaco anhidro contenedor, esta configurada para empezar a descargar a una presion de
250 p.s.i.g., y que su tasa de descarga en posicion totalmente abierta (subdivisiones (ii) y (iii) de
este subpéarrafo) es de 4,050 pies cubicos por minuto de aire.

(viii) La capacidad de flujo de la valvula de alivio no debe estar restringida por ninguna conexiéon
a ella en el lado aguas arriba o aguas abajo.

(ix) Una valvula de alivio hidrostéatico debe instalarse entre cada par de valvulas en la tuberia o
manguera de amoniaco liquido donde pueda quedar atrapado liquido para aliviar a la atmédsfera
en una ubicacién segura.

(10) General.
(i) [Reservado]

(i) Las instalaciones de almacenamiento estacionario deben tener al menos dos mascarillas de
gas adecuadas en lugares de facil acceso. Mascarillas de cara completa con tanques de
amoniaco que han sido aprobados por NIOSH bajo 42 CFR parte 84 son adecuadas para la
accion de emergencia que involucra la mayoria de las fugas de amoniaco anhidro,
particularmente fugas que ocurren al aire libre. Para la proteccion respiratoria en atmdsferas de
amoniaco concentrado, se requiere un aparato de respiracion autonomo.

(iii) Las instalaciones de almacenamiento estacionario deberan tener una ducha de facil acceso
0 un tambor de 50 galones de agua.

(iv) Cada vehiculo que transporte amoniaco a granel excepto los vehiculos aplicadores
agricolas deberd llevar un contenedor de al menos 5 galones de agua y debera estar equipado
con una mascarilla facial completa.

(11) Carga de contenedores.

() Las densidades de llenado para contenedores que no estén refrigerados no deberan exceder
lo siguiente:

Tipo de contenedor Porcentaje por peso Porcentaje por volumen Sobre el suelo-Sin aislamiento
Sobre el suelo-Aislado Bajo el suelo-Sin aislamiento
DOT-De acuerdo con las regulaciones de DOT.

(if) Los contenedores sin aislamiento sobre el suelo pueden cargarse al 87.5 por volumen

siempre que se determine que la temperatura del amoniaco anhidro que se carga no sea inferior

a 30 °F.

0 siempre que la carga del contenedor se detenga ante la primera indicacion de formaciéon de escarcha o
hielo en su superficie exterior y no se reanude hasta que dicha escarcha o hielo haya desaparecido.
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(12) Transferencia de liquidos.

El amoniaco anhidro siempre debera estar a una temperatura adecuada para el material de construccién vy el
disefo del contenedor receptor.

(ii) El empleador requerira la presencia continua de un asistente en la vecindad de la operacion
durante el tiempo que se esté transfiriendo amoniaco.

(iii) Los contenedores seran cargados o usados solo tras la autorizacién del propietario.

(iv) Los contenedores seran medidos y cargados solo en atmosfera abierta o en edificios o
areas de estos provistos para ese propdsito.

(v) Las bombas usadas para transferir amoniaco seran aquellas fabricadas para ese propdésito.
(a) Las bombas seran disefiadas para una presion de trabajo de al menos 250 p.s.i.g.

(b) Las bombas de desplazamiento positivo deberan tener, instalada fuera del puerto de descarga, una
valvula de alivio diferencial constante que descargue en el puerto de succion de la bomba a través de
una linea de tamafio suficiente para transportar la capacidad total de la bomba en el ajuste de la valvula
de alivio, el cual ajuste y la instalacion deberan ser de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
de la bomba.

(c) En el lado de descarga de la bomba, antes de la linea de la valvula de alivio, se deberd instalar un
mandmetro graduado de 0 a 400 p.s.i.

(d) La tuberia de la planta debera contener valvulas de cierre ubicadas lo mas cerca posible de las
conexiones de la bomba.

(vi) Los compresores utilizados para transferir o refrigerar amoniaco deberan ser recomendados
para servicio de amoniaco por el fabricante.

(a) Los compresores deberan estar disefiados para una presion de trabajo de al menos 250 p.s.i.g.

La tuberia de la planta debera contener valvulas de cierre ubicadas lo mas cerca posible de las conexiones
del compresor.

Una valvula de alivio lo suficientemente grande como para descargar la capacidad total del compresor debera
estar conectada a la descarga antes de cualquier valvula de cierre.

Los compresores deberan tener mandémetros en su succion y descarga graduados a al menos una y media
veces la presion maxima que se pueda desarrollar.

Se deberd proporcionar medios adecuados, como una trampa de liquido drenable, en la succion del
compresor para minimizar la entrada de liquido al compresor.

(vii) Los sistemas de carga y descarga deberan estar protegidos por dispositivos adecuados
para prevenir el vaciado del contenedor de almacenamiento o el contenedor que se esté
cargando o descargando en caso de rotura de la manguera. Se deberan instalar valvulas de
retencion o valvulas de exceso de flujo de tamafio apropiado donde sea necesario para
proporcionar dicha proteccion. En caso de que dichas vélvulas no sean practicas, se podran
instalar valvulas de cierre operadas remotamente.

(13) Puntos y operaciones de descarga de vagones cisterna.

Las disposiciones para la descarga de vagones cisterna deberan ajustarse a las recomendaciones aplicables
contenidas en las regulaciones del DOT.

(ii) El empleador debera asegurar que las operaciones de descarga sean realizadas por
personas confiables debidamente instruidas y dadas la autoridad para monitorear el
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cumplimiento cuidadoso de todos los procedimientos aplicables. Sefiales de precaucién deberan
colocarse en la via o en el vagoén de manera que brinden la advertencia necesaria a las
personas que se acerquen al vagon desde el

(iii) extremo abierto o los extremos del patio de maniobras y deberan permanecer hasta después
de que el vagon haya sido descargado y desconectado de las conexiones de descarga. Las
sefiales deberan ser de metal u otro material adecuado, de al menos 12 por 15 pulgadas de
tamafio y llevar las palabras "STOP-Tank Car

"Conectado" 0 "STOP-Hombres en el Trabajo" la palabra, "STOP", estando en letras de al menos 4 pulgadas
de alto y las otras palabras en letras de al menos 2 pulgadas de alto.

(iv) Elriel de un vagon cisterna de apartado debera estar sustancialmente nivelado.

(v) Los frenos deberan estar puestos y las ruedas bloqueadas en todos los vagones que estén
siendo descargados.

(14) Dispositivo de medicion de nivel de liquido.

Cada contenedor excepto aquellos llenados por peso debera estar equipado con un dispositivo de medicidon
de nivel de liquido aprobado. Se deberd proporcionar un termémetro en todos los contenedores que no
utilicen un dispositivo de medicion de nivel de liquido fijo.

Todos los dispositivos de medicién deberan estar dispuestos de modo que el nivel
(i) méximo de liquido hasta el cual el contenedor esté lleno sea determinado facilmente.

(i) Dispositivos de medicidn que requieren la purga del producto a la atmdsfera tales como el
tubo rotatorio, tubo fijo y dispositivo de tubo deslizante deberan disefiarse de modo que la
apertura maxima de la valvula de purga no sea mayor que el tamafio de taladro No. 54 a menos
gue se proporcione con una valvula de flujo en exceso. (This

requisito no se aplica a los vehiculos agricolas utilizados para la aplicacién de amoniaco como se cubre en el
parrafo (h) de esta seccién.)

(iv) Los dispositivos de medicion deberan tener una presion de disefio igual o mayor que la
presion de disefio del contenedor en el que estan instalados.

(v) Los medidores de nivel de liquido de tubo fijo deberan ser disefiados e instalados para
indicar el nivel al que el contenedor esté lleno al 85 por ciento de su capacidad de agua en
galones.

(vi) Las gafas Gage de tipo columnar deberan restringirse a instalaciones de almacenamiento
estacionario. Deben estar equipadas con valvulas de cierre que tengan ruedas de mano
metdlicas, con valvulas de flujo en exceso, y con vidrio extra pesado adecuadamente protegido
con una carcasa metalica aplicada por el gage

fabricante. Deben estar protegidos contra los rayos directos del sol.
(15) [Reservado]
(16) Equipo eléctrico y cableado.

El equipo eléctrico y el cableado para uso en instalaciones de amoniaco deberan ser de propdsito general o
resistentes a la intemperie segun corresponda.

Los sistemas eléctricos deberan instalarse y mantenerse de acuerdo con la subparte S de esta parte.
(if)
(c) Sistemas que utilizan contenedores de almacenamiento estacionarios y no refrigerados. Este parrafo
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se aplica a instalaciones de almacenamiento estacionarias, no refrigeradas que utilizan contenedores
distintos de los cubiertos en el parrafo (e) de esta seccidn. El parrafo (b) de esta seccién se aplica a este
parrafo a menos que se indique lo contrario.

(1) Presion de disefio y construccion de los contenedores. La presion de disefio minima para
contenedores no refrigerados debera ser 250 p.s.i.g.

(2) Valvulas y accesorios de los contenedores, conexiones de llenado y descarga.

Cada conexion de llenado debera estar provista de una valvula de retencion de contrapresion combinada y
una valvula de flujo en exceso; una valvula de retencion de contrapresion doble o dos valvulas de retencion
de contrapresion simples; o una valvula de cierre positivo en conjuncién con una valvula de retencion de
contrapresion interna o una valvula de flujo en exceso interna.

(ii) Todas las conexiones liquidas y de vapor a contenedores excepto tuberias de llenado,
conexiones de alivio de seguridad y conexiones de medicion de nivel de liquido y mandmetro
proporcionadas con orificios no mayores que el tamafio de taladro No. 54 segln se requiere en
los parrafos (b)(6) (iv) y (v) de esta seccioén deberan estar equipadas con valvulas de flujo en
exceso.

(iii) Cada contenedor de almacenamiento debera estar provisto de un mandmetro graduado de 0
a 400 p.s.i. Los mandémetros deberan estar designados para uso en servicio de amoniaco. (iv)
Todos los contenedores deberan estar equipados con véalvulas de retorno de vapor.

(3) Dispositivos de alivio de seguridad.

Cada contenedor debera estar provisto de una o mas valvulas de alivio de seguridad de tipo con resorte o
equivalente de acuerdo con el parrafo (b)(9) de esta seccidn.

(i) La tasa de descarga de las valvulas de alivio de seguridad de resorte instalado en
contenedores subterraneos puede reducirse a un minimo del 30 por ciento de la tasa de
descarga especificada en la Tabla H-36. Los contenedores asi protegidos no deben ser
descubiertos después de la instalacion hasta que el amoniaco liquido haya sido eliminado.
Contenedores que pueden contener amoniaco liquido antes de ser instalados

subterraneo y antes de ser completamente cubierto con tierra deben ser considerados contenedores sobre el
suelo al determinar la tasa de requisitos de descarga de las valvulas de alivio de seguridad.

(iii) En instalaciones subterraneas donde hay una probabilidad de que el pozo de inspeccién o la
carcasa se inunden, la descarga de las lineas de ventilacion debera estar ubicada por encima
del nivel de agua alto. Todos los pozos de inspeccién o carcasas deberan estar provistos de
rejillas ventiladas o su equivalente, el area de tal

aberturas equivalentes o que excedan las areas de descarga combinadas de las valvulas de alivio de
seguridad y las lineas de ventilacion que descarguen su contenido en la carcasa del pozo de inspeccion.

(iv) Tuberias de ventilacion, cuando se utilicen, no deberan estar restringidas ni tener un
didmetro menor que la conexién de salida de la valvula de alivio.

(v) Sise desea, las tuberias de ventilacion de dos o mas dispositivos de alivio de seguridad
ubicados en la misma unidad, o lineas similares de dos o mas unidades diferentes, pueden
conducirse a un cabezal de descarga comun, siempre que la capacidad de dicho cabezal sea al
menos igual a la suma de las capacidades de las lineas de descarga individuales.

(4) Reinstalacion de contenedores.

Contenedores una vez instalados bajo tierra no deberan ser reinstalados posteriormente sobre tierra o bajo
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tierra, a menos que resistan con éxito las nuevas pruebas de presién hidrostética a la presion especificado
para la prueba hidrostatica original como requerido por el cédigo bajo el cual fue construido y no muestra
evidencia de corrosion seria.

(i) Donde contenedores son reinstalados sobre tierra, dispositivos de seguridad o dispositivos
de medicion deberan cumplir con parrafo (b)(9) de esta seccion y este parrafo respectivamente
para sobre tierra contenedores.

(5) Instalacién de contenedores de almacenamiento.

Contenedores instalados sobre tierra, excepto como se proporciona en el parrafo (c)(5)(v) de esta seccién
seran proporcionados con soportes sustanciales de concreto 0 mamposteria, o soportes de acero estructural
sobre cimientos firmes de concreto o mamposteria. Todos los cimientos se extenderan por debajo de la linea
de congelamiento.

(ii) Los contenedores horizontales sobre el suelo deberan montarse sobre cimientos de manera
gue permitan la expansion y la contraccién. Cada contenedor debera estar soportado para
prevenir la concentraciéon de cargas excesivas en la porciéon de soporte de la cascara. Esa
porcion del contenedor en contacto con

cimientos o sillas deberan ser protegidos contra la corrosion.

(iii) Los contenedores instalados bajo tierra deberan ser colocados de tal manera que la parte
superior del contenedor esté por debajo de la linea de escarcha y en ninglin caso menos de 2
pies por debajo de la superficie del suelo. Si las

condiciones del suelo hacen que el cumplimiento de estos requisitos sea impractico, la instalacion se realizara
de otra manera para prevenir dafios fisicos. No sera necesario cubrir la porcion del contenedor a la cual estan
fijados el alcantarilla y otras conexiones. Cuando sea necesario para prevenir que floten, los contenedores
deberan estar anclados o ponderados de forma segura.

(iv) Contenedores subterraneos deberan colocarse sobre una cimentacion firme (se puede usar
tierra firme) y rodeados de tierra o arena bien apisonada en su lugar. El contenedor, antes de
ser colocado bajo tierra, debera recibir un recubrimiento protector resistente a la corrosion. El
contenedor asi recubierto debera ser bajado en su lugar de manera que se evite la abrasion u
otro dafio al recubrimiento.

(v) Los contenedores con cimientos adjuntos (contenedores de tanque portatiles o semiportatiles
con "corredores" o0 "skids" de acero adecuados y comunmente conocidos en la industria como
"tanques skid") deberan disefiarse y construirse de acuerdo con el parrafo (c)(1) de esta
seccion.

(vi) Se proporcionara un anclaje seguro o una altura de muelle adecuada contra la flotacion del
contenedor donde pueda ocurrir agua de inundacién suficientemente alta.

(vii) La distancia entre los contenedores subterraneos de capacidad superior a 2,000 galones
sera de al menos 5 pies.

(6) Proteccion de accesorios.

Las valvulas, reguladoras, de medicidn y otros accesorios deberan protegerse contra manipulaciones y dafios
fisicos. Dichos accesorios también deberan protegerse durante el transito de los contenedores.

(if) Todas las conexiones a los contenedores subterraneos deberan estar ubicadas dentro de
una cupula, carcasa o pozo de inspeccion y con acceso a estos por medio de una cubierta
sustancial.
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(7) Dafios por vehiculos. Se tomara precaucion contra dafios a los sistemas de amoniaco por
vehiculos.

(d) Sistemas de almacenamiento refrigerado. Este parrafo se aplica a sistemas que utilizan
contenedores con el almacenamiento de amoniaco anhidro bajo condiciones refrigeradas. Todas las
reglas aplicables del parrafo (b) de esta seccidn se aplican a este parrafo a menos que se indique lo
contrario.

(1) Disefio de contenedores.
La temperatura de disefio sera la temperatura minima a la cual se refrigerara el contenedor.

(ii) Los contenedores con una presién de disefio que exceda 15 p.s.i.g. deberan construirse de
acuerdo con el parrafo (b)(2) de esta seccion, y los materiales deberan seleccionarse de los
enumerados en API

Standard 620, Reglas Recomendadas para el Disefio y Construccién de Tanques de Almacenamiento
Grandes, Soldados, de Baja Presion, Cuarta Edicion, 1970, Tablas 2.02, R2.2, R2.2(A), R2.2.1, o R2.3 que se
incorporan por referencia como se especifica en § 1910.6.

Los contenedores con una presién de disefio de 15 p.s.i.g. 0 menos deberan construirse
(iii) de acuerdo con los requisitos aplicables de API Standard 620 incluyendo su apéndice R.

(iv) Cuando se utilicen aceros austeniticos o materiales no ferrosos, el Cédigo se utilizard como
guia en la seleccion de materiales para su uso a la temperatura de disefio.

(v) La densidad de llenado para contenedores de almacenamiento refrigerado debera ser tal que
el contenedor no esté lleno de liquido a una temperatura de liquido correspondiente a la presion
de vapor en la configuracion de presion de inicio a descarga de la valvula de alivio de seguridad.

(2) Instalacion de contenedores de almacenamiento refrigerado.

Los contenedores deberan estar soportados sobre cimientos no combustibles adecuados disefiados para
acomodar el tipo de contenedor que se esté utilizando.

(ii) Se deberd proporcionar proteccién adecuada contra la flotacién u otros dafios por agua
donde pueda ocurrir agua de inundacion alta.

(iii) Los contenedores para almacenamiento de producto a menos de 32 °F. deberan estar
soportados de tal manera, o se debera suministrar calor, para prevenir los efectos de la
congelacién y el consecuente levantamiento por helada.

(3) Valvulas de cierre. Cuando las condiciones de operacion lo hagan aconsejable, se debera
instalar una valvula de retencion en la conexion de llenado y una véalvula de cierre operada
remotamente en otras conexiones ubicadas por debajo del nivel maximo de liquido.

(4) Dispositivos de alivio de seguridad.

Las valvulas de alivio de seguridad deberan estar ajustadas para comenzar a descargar a una presion que no
exceda la presion de disefio del contenedor y deberan tener una capacidad de alivio total suficiente para
prevenir un presion maxima en el contenedor de mas de 120 por ciento de la presion de disefio. Valvulas de
alivio para contenedores de almacenamiento refrigerado deberan ser de tipo autoconfinado con resorte,
cargado con peso o operado por piloto autoconfinado.

(i) La capacidad total de alivio ser& la mayor de: posible alteracién del sistema de refrigeracion
tal como

(1) fallo del agua de refrigeracion,
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(2) fallo de la alimentacion eléctrica,

(3) fallo del aire de instrumento o del instrumento,
(4) fallo mecanico de cualquier equipo,

(5) tasas de bombeo excesivas.

Exposicion al fuego determinada de acuerdo con Compressed Gas Association (CGA) S-1, parte 3,
Estandares de Dispositivos de Alivio de Seguridad para Contenedores de Almacenamiento de Gas
Comprimido, 1959, la cual esta incorporada por referencia como se especifica en § 1910.6, excepto que "A"
sera el area de superficie total expuesta en pies cuadrados hasta 25 pies por encima del nivel del suelo o al
ecuador del contenedor de almacenamiento si es una esfera, lo que sea mayor. Si la capacidad de alivio

requerido para exposicion al fuego es mayor que el requerido por (a) de esta subdivision, la capacidad
adicional puede ser proporcionada por costuras de techo débil a casco en contenedores que operan a presion
esencialmente atmosférica y que tienen una costura de techo a casco inherentemente débil. La costura de
techo débil a casco no debe considerarse como que proporciona ninguna de la capacidad requerida en (a) de
esta subdivision.

(iii) Silineas de ventilacion son instaladas para conducir los vapores desde la valvula de alivio,
la contrapresién bajo condiciones de alivio completo no excedera 50 por ciento de la presién de
inicio a descarga para vélvulas balanceadas por presion o 10 por ciento de la presion de inicio a
descarga para valvulas convencionales. Las lineas de ventilacion seran instaladas para prevenir
acumulacién de liquido en las lineas.

(iv) La vélvula o instalacion de valvula debera proporcionar proteccion contra el clima.

(v) El almacenamiento atmosférico debera ser provisto con roturas de vacio. Se puede usar gas
amoniaco, nitrégeno, metano u otros gases inertes para proveer una almohadilla.

(5) Proteccion de accesorios del contenedor. Los accesorios deberan ser protegidos contra la
manipulacion y el dafio fisico.

(6) Reinstalacion de contenedores de almacenamiento refrigerado. Contenedores de tal tamafio
como para requerir fabricacion en campo deberan, cuando se muevan y reinstalen, ser
reconstruidos y reinspeccionados en completo acuerdo con los requisitos bajo los cuales fueron
construidos. Los contenedores deberan ser sometidos a una

retest de presion y si es necesaria la recalibracion, la recalibracion debera estar de acuerdo con los requisitos
aplicables.

(7) Dafios por vehiculos. Se tomara precaucion contra dafios por vehiculos.
(8) Carga de refrigeracion y equipo.
La carga total de refrigeracion se calculara como la suma de lo siguiente:

Carga impuesta por el flujo de calor hacia el contenedor causado por la diferencia de temperatura entre la
temperatura ambiente de disefio y la temperatura de almacenamiento.

(b) Carga impuesta por el flujo de calor hacia el contenedor causada por la radiacién solar maxima.

(c) Carga maxima impuesta por llenar el contenedor con amoniaco mas calido que la temperatura de
almacenamiento de disefio.

(i) Mas de un contenedor de almacenamiento puede ser manejado por el mismo sistema de
refrigeracion.

(9) Compresores.
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Se proporcionard un minimo de dos compresores, cualquiera de los cuales debera ser de tamafio suficiente
para manejar las cargas enumeradas en los parrafos (d)(8)(i) (a) y (b) de esta seccién. Donde se
proporcionen mas de dos compresores, se instalara equipo de reserva minimo igual al equipo que opera
normalmente mas grande. Los compresores de llenado pueden usarse como equipo de reserva para

compresores de retencion.

(ii) Los compresores deberan ser dimensionados para operar con una presion de succién al
menos un diez por ciento por debajo de la configuracién minima de la(s) valvula(s) de seguridad
en el contenedor de almacenamiento y deberan soportar una presion de succién al menos igual
al ciento veinte por ciento de la presion de disefio del contenedor.

(10) Unidades de accionamiento del compresor.
Cada compresor debera tener su unidad de accionamiento individual.

(i) Una fuente de energia de emergencia de capacidad suficiente para manejar las cargas
enumeradas en los parrafos (d)(8)(i) (a) y (b) de esta seccidén debera ser proporcionada a
menos que existan instalaciones para disponer de manera segura de los vapores ventilados
mientras el sistema de refrigeracién no esté operando.

(11) Equipo de control automatico.

El sistema de refrigeracion debera estar dispuesto con controles adecuados para gobernar la operacion del
compresor de acuerdo con la carga como lo evidencie la presién en el(los) contenedor(es).

(ii) Se instalara un sistema de alarma de emergencia para funcionar en caso de que la presion
en el(los) contenedor(es) suba a la presidn maxima de operacion admisible.

(iii) Una alarma de emergencia y un corte se ubicaran en el sistema del condensador para
responder a la presion de descarga excesiva causada por la falla del medio de enfriamiento.

(iv) Todos los controles automaticos se instalaran de manera que se prevenga la operacion de
compresores alternos a menos que los controles funcionen con los compresores alternos.

(12) Separadores para compresores.

Un separador de arrastre de tamafio adecuado y presién de disefio deberd ser instalado en la linea de
succion del compresor de compresioén lubricada. El separador debera estar equipado con un drenaje y un
dispositivo de medicion.

(ii) [Reservado]

(13) Condensadores. El sistema condensador puede ser enfriado por aire o agua o ambos. El
condensador debera ser disefiado para al menos 250 p.s.i.g. Se debera hacer provisiéon para purgar
no condensables ya sea

manualmente o automaticamente.

(14) Receptor y drenaje liquido. Un receptor debera contar con un control de nivel de liquido para
descargar el amoniaco liquido al almacenamiento. El receptor deberé estar disefiado para al menos
250 p.s.i.g. y estar equipado con las conexiones necesarias, valvulas de seguridad y dispositivo de
medicion.

(15) Aislamiento. Contenedores refrigerados y tuberias que estén aislados deberan estar cubiertos
con un material de calidad y grosor adecuados para las temperaturas encontradas. El aislamiento
debera ser apropiado

soportado y protegido contra el clima. La estanqueidad al clima sera de un tipo que no soportara la
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propagacion de llama.
Sistemas que utilizan contenedores portéatiles DOT -

(1) Conformidad. Los cilindros deberan cumplir con las especificaciones DOT y deberan
mantenerse, llenarse, empacarse, marcarse, etiquetarse y enviarse para cumplir con 49 CFR
capitulo | y los requisitos de marcado establecidos en § 1910.253(b)(1)(ii).

(2) Almacenamiento. Los cilindros deberan almacenarse en un area libre de escombros ignitables y
de tal manera como para prevenir la corrosién externa. El almacenamiento puede ser en interiores o
en exteriores.

(3) Proteccion contra el calor. Cilindros llenos de acuerdo con las regulaciones DOT se volveran
llenos liquidos a 145 °F. Los cilindros deberan ser protegidos de fuentes de calor tales como llama
radiante y tuberias de vapor. El calor no debera aplicarse directamente a los cilindros para aumentar
la presion.

(4) Proteccion. Los cilindros deberan almacenarse de tal manera que los proteja de vehiculos en
movimiento o dafios externos.

(5) Tapa de valvula. Cualquier cilindro que esté disefiado para tener una tapa de protecciéon de
valvula debera tener la tapa asegurada cuando el cilindro no esté en servicio.

Vehiculos cisterna para el transporte de amoniaco.

(1) Este pérrafo aplica a contenedores y equipo pertinente montado en vehiculos motor cisterna
incluyendo semirremolques y remolques completos usados para el transporte de amoniaco. Este
péarrafo no aplica a vehiculos de granja. Para requisitos que cubren vehiculos de granja, refiera a los
parrafos (g) y (h) de esta seccién.

El parrafo (b) de esta seccidn se aplica a este parrafo a menos que se indique lo contrario. Los contenedores
y el equipo pertinente para vehiculos motorizados cisterna para el transporte de amoniaco anhidro, ademas
de cumplir con los requisitos de esta seccion, también deberan cumplir con los requisitos de DOT.

(2) Disefio de presion y construccion de contenedores.
La presion de disefio minima para contenedores debera ser la especificada en las regulaciones de la DOT.

(ii) El espesor de la carcasa o de la cabeza de cualquier contenedor no sera menor a
tres-diecisiete de pulgada.

(iii) Todas las aberturas de los contenedores, excepto las valvulas de alivio de seguridad, los
dispositivos de medicidn de nivel de liquido y los mandmetros, deberan estar etiquetadas para
designar si se comunican con el espacio liquido o vapor.

(3) Accesorios del contenedor.
Todos los accesorios deberan estar protegidos contra dafios fisicos.

(if) Todas las conexiones a contenedores, excepto conexiones de llenado, dispositivos de alivio
de seguridad y conexiones de indicador de nivel y presion de liquido, deberan estar provistas de
valvulas de exceso de flujo automatico adecuadas, o0 en su lugar, podran estar equipadas con
valvulas internas de cierre rapido, las cuales permaneceran cerradas excepto durante las
operaciones de entrega. El mecanismo de control para tales valvulas puede estar provisto de un
control secundario remoto de las conexiones de entrega y dicho mecanismo de control debera
estar provisto de una seccion fusible (punto de fusion 208 °F. a 220 °F.) que permitira que la
valvula interna se cierre automaticamente en caso de incendio.

(iii) Las conexiones de llenado deberan estar provistas de véalvulas de retencién automaticas,

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 172 de 279



valvulas de flujo en exceso o valvulas internas de cierre rapido, para prevenir el reflujo en caso
de que la conexion de llenado se rompa. Cuando el llenado y la descarga se conecten a una
abertura comun en la carcasa del contenedor y esa abertura esté equipada con una valvula
interna de cierre rapido segun lo especificado en el parrafo (f)(3)(ii) de esta seccién, no se
requerira la valvula automética.

(iv) Todos los contenedores deberan estar equipados para carga por pulverizacion (llenado en el
espacio de vapor) o con una valvula de retorno de vapor aprobada de capacidad adecuada.

(4) Tuberias y accesorios.

Todas las tuberias, mangueras y accesorios deberan estar montados y protegidos de manera segura contra
dafios. Se deberan proporcionar medios para proteger las mangueras mientras el vehiculo esta en
movimiento.

(ii) Los accesorios deberan cumplir con el parrafo (b)(6) de esta seccion. La tuberia debera ser
Schedule 80.

(5) Dispositivos de alivio de seguridad.

La descarga de las valvulas de alivio de seguridad debera ser ventilada lejos del contenedor hacia arriba y sin
obstrucciones al aire libre de tal manera que se prevenga cualquier impacto del gas que escapé sobre el
contenedor; se deberan usar tapas de lluvia de ajuste holgado. El tamafio de las lineas de descarga de las
véalvulas de seguridad no sera menor que el tamafio nominal de la conexion de salida de la valvula de alivio
de seguridad.

Se deberd hacer una provision adecuada para drenar el condensado que pueda acumularse en la tuberia de
descarga.

(ii) Cualquier porcién de tuberia de amoniaco liquido que en cualquier momento pueda estar
cerrada en ambos extremos deberé contar con una valvula de alivio hidrostatico.

(6) Transferencia de liquidos.

El contenido de los contenedores de vehiculos tanque se determinara por peso, por un dispositivo de
medicidn de nivel de liquido adecuado, u otros métodos aprobados. Si el contenido de un contenedor es para
ser determinado por medicidn de nivel de liquido, el contenedor debera tener un bulbo termométrico para que
la temperatura del liquido interno pueda ser facilmente determinada. Este volumen cuando convertido a peso
no excedera la densidad de llenado especificada por el DOT.

(i) Cualquier bomba, excepto una bomba centrifuga de velocidad constante, debera estar
equipada con una adecuada valvula de derivacion accionada por presiéon que permite el flujo
desde la descarga a la succion cuando la presion de descarga sube por encima de un punto
predeterminado. La descarga de la bomba también debera estar equipada con una valvula de
alivio de seguridad con resorte ajustada a una presion no mayor al 135 por ciento de la
configuracion de la vélvula de derivacion o mas de 400 p.s.i.g., lo que sea mayor.

(iii) Los compresores deberan estar equipados con vélvulas de cierre operadas manualmente en
las conexiones de succion y descarga. Mandémetros de tipo tubo de bourdon deberan instalarse
en la succion y descarga del compresor antes de las valvulas de cierre. El compresor no debera

operado si cualquiera de los mandémetros es retirado o esté inoperativo. Una valvula de alivio de seguridad
con resorte, capaz de descargar a la atmdsfera el flujo completo de gas del compresor a una presion no
excediendo 300 p.s.i.g. debera estar conectada entre la descarga del compresor y la valvula de cierre de
descarga.

(iv) Las funciones de la valvula deberan ser identificadas claramente y legibles por etiquetas
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metdlicas o placas de nombre fijadas permanentemente a cada valvula.
(7) -(8) [Reservado]

(9) Bloques de tope. Se deberan proporcionar al menos dos bloques de tope. Estos bloques
deberan colocarse para prevenir el rodamiento del vehiculo siempre que esté estacionado durante
las operaciones de carga y descarga.

(10) Contenedores de tanque portétiles (tanques de skid). Cuando los contenedores de tanque
portatiles se utilizan para almacenamiento agricola, deberan cumplir con el parrafo (c)(1) de esta
seccion. Cuando los contenedores de tanque portatiles se utilizan en lugar de tanques de carga y
estan montados permanentemente en vehiculos motorizados con tanque para el transporte de
amoniaco, ellos deberan cumplir con los requisitos de este parrafo.

(g) Sistemas montados en vehiculos agricolas distintos para la aplicaciéon de amoniaco -

(1) Aplicacion. Este parrafo se aplica a contenedores de capacidad de 1,200 galones 0 menos y
equipo pertinente montado en vehiculos agricolas (implementos de labranza) y usado distinto para
la aplicacion de amoniaco al suelo. El parrafo (b) de esta seccion se aplica a este parrafo a menos
que se indique lo contrario.

(2) Presion de disefio y clasificacion de contenedores.
La presion de disefio minima para contenedores serd 250 p.s.i.g.

(i) El espesor de la carcasa o cabeza de cualquier contenedor no sera menor a tres-diecisiete
de una pulgada.

(3) Montaje de contenedores.

Un "stop" o "stops" adecuado se montara en el vehiculo o en el contenedor de tal manera que el contenedor
no se desplace de su montaje debido a que el vehiculo se detenga bruscamente. El deslizamiento hacia atras
también se evitard mediante métodos apropiados.

(i) Se proporcionara un dispositivo de "sujecion" adecuado que ancle el contenedor al vehiculo
en uno o mas lugares en cada lado del contenedor.

(iii) Cuando los contenedores estén montados en remolques de cuatro ruedas, se debe tener
cuidado de asegurar que el peso esté distribuido uniformemente sobre ambos ejes.

(iv) Cuando la cuna y el tanque no estén soldados juntos, se debe usar material adecuado entre
ellos para eliminar la friccion metal con metal.

(4) Accesorios del contenedor.
Todos los contenedores deberan estar equipados con un medidor de nivel de liquido fijo.

(ii) Todos los contenedores con una capacidad que exceda 250 galones deberan estar
equipados con un manémetro con una escala graduada de 0-400 p.s.i.

(iii) La conexién de llenado deberé estar equipada con una valvula de retencion de
contrapresion combinada y una valvula de exceso de flujo; una valvula de retencién de
contrapresion doble o dos valvulas de retencion de contrapresion simples; o una valvula de
cierre positivo en conjuncién con una valvula de retencidn de contrapresion interna o una valvula
de exceso de flujo interna. Todos los contenedores con una capacidad que exceda 250 galones
deberéan

(iv) estar equipados para carga por aspersion o con una valvula de retorno de vapor aprobada.

(v) Todas las conexiones de vapor y liquido excepto las valvulas de alivio de seguridad y
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aquellas especificamente exentas por el parrafo (b)(6)(v) de esta seccion deberan estar
equipadas con valvulas de exceso de flujo aprobadas o podran ser equipadas con valvulas
internas de cierre rapido que, excepto durante los periodos de operacion, permaneceran
cerradas.

(vi) Los accesorios deberan estar adecuadamente protegidos de dafios por una caja o cilindro
de metal con parte superior abierta firmemente sujeto al contenedor o por protectores rigidos,
bien arriostrados, soldados al contenedor en ambos lados de los accesorios o por un domo de
metal. Si se utiliza un domo de metal, la valvula de alivio deberé ser ventilada adecuadamente a
través del domo.

(vii) Siuna linea de retiro de liquido esta instalada en la parte inferior de un contenedor, las
conexiones a la misma, incluyendo manguera, no deben ser mas bajas que el borde horizontal
mas bajo del eje del vehiculo.

(viii) Se hara una provision para asegurar ambos extremos de la manguera mientras esta en
transito.

(5) Marcando el contenedor. Debe aparecer en cada lado y en el extremo trasero del contenedor en
letras de al menos 4 pulgadas de alto, las palabras, "Caution-Ammonia" o el contenedor debera
estar marcado en de acuerdo con las regulaciones de DOT.

(6) Vehiculos agricolas.
() Vehiculos agricolas deberan conformarse con regulaciones del Estado.

(il) Todos los remolques deberan estar firmemente sujetos al vehiculo que los arrastre mediante
barras de tiro complementadas con cadenas de seguridad adecuadas.

(iii) Un remolque deberé ser construido de modo que seguira sustancialmente en la trayectoria
del vehiculo remolcador y no azotara ni desviara peligrosamente de lado a lado.

(iv) Todos los vehiculos deberan llevar una lata que contenga 5 gallons o mas de agua.
(h) Sistemas montados en vehiculos de granja para la aplicacién de amoniaco.

(1) Este parrafo aplica a sistemas que utilizan contenedores de 250 galones de capacidad o menos
gue estdn montados en vehiculos de granja (implementos de labranza) y se usan para la aplicacion
de amoniaco al suelo. El parrafo (b) de esta seccién aplica a este parrafo a menos que se indique lo
contrario. Donde mas grandes

los contenedores son usados, ellos deberan cumplir con el parrafo (g) de esta seccion.
(2) Presion de disefio y clasificacién de contenedores.
La presion de disefio minima para contenedores serd 250 p.s.i.g.

(i) El espesor de la carcasa o cabeza de cualquier contenedor no sera menor que
tres-diecisielesavos de pulgada.

(3) Montaje de contenedores. Todos los contenedores y dispositivos de control de flujo deberan
estar montados de forma segura.

(4) Valvulas y accesorios de contenedores.
(ii) Cada contenedor debera tener un medidor de nivel de liquido fijo.

(iii) The filling connection shall be fitted with a combination back-pressure check valve and an
excess-flow valve; one double or two single back-pressure check valves: or a positive shutoff
valve in conjunction with an internal back-pressure check valve or an internal excess-flow valve.

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 175 de 279



(iii) The applicator tank may be filled by venting to open air provided the bleeder valve orifice
does not exceed seven-sixteenths inch in diameter. (ii)

(iv) El equipo de regulacion puede conectarse directamente al acoplamiento o brida del tanque,
en cuyo caso se utilizara una conexion flexible entre dicho equipo de regulacion y el resto del
sistema de extraccion de liquido. El equipo de regulacién no instalado de esa manera se
conectard flexiblemente a la valvula de cierre del contenedor.

No se requiere valvula de flujo en la linea de retiro de liquido siempre que el orificio de control entre el
contenido del contenedor y la salida de la valvula de cierre no exceda siete-diecisietavos de pulgada de
diametro.

[39 FR 23502, 27 de junio de 1974, segun enmendado en 43 FR 49748, 24 de octubre de 1978; 49 FR 5322,
10 de febrero de 1984; 53 FR 12122, 12 de abril de 1988; 61 FR 9238, 7 de marzo de 1996; 63 FR 1269, 8 de
enero de 1998; 63 FR 33466, 18 de junio de 1998; 72 FR 71069, 14 de diciembre de 2007]

88 1910.112-1910.113 [Reservado]

8 1910.119 Gestion de la seguridad de los procesos de productos quimicos
altamente peligrosos.
Proposito. Esta seccion contiene requisitos para prevenir o minimizar las consecuencias de liberaciones

catastroficas de productos quimicos téxicos, reactivos, inflamables o explosivos. Estas liberaciones pueden
resultar en peligros téxicos, de incendio o explosion.

(a) Aplicacion.
(1) Esta seccion se aplica a lo siguiente:

(i) Un proceso que involucra un quimico en o por encima de las cantidades umbral especificadas
enumeradas en el apéndice A de esta seccion;

(ii) Un proceso que involucra un gas inflamable de Categoria 1 (segun definido en 1910.1200(c))
o un liquido inflamable con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C) en el sitio en
una ubicacidn, en una cantidad de 10,000 libras (4535.9 kg) o mas excepto para:

Combustibles hidrocarbonados usados Unicamente para consumo en el lugar de trabajo como combustible
(ej., propano usado para calefaccién de confort, gasolina para repostaje de vehiculos), si dichos combustibles
no son parte de un proceso que contenga otro quimico altamente peligroso cubierto por esta norma;

(B) Liquidos inflamables con un punto de inflamacion por debajo de 100 °F (37.8 °C)
almacenados en tanques atmosféricos o transferidos que se mantienen por debajo de su
punto de ebullicion normal sin el beneficio de enfriamiento o refrigeracion.

(2) Esta seccion no se aplica a:

(ii) Operaciones de perforacion o servicio de pozos de petréleo o gas; o, (iii)
Instalaciones remotas normalmente desocupadas.

Definiciones. Tanque atmosférico significa un tanque de almacenamiento que ha sido disefiado para operar a
presiones desde atmosférica hasta 0.5 p.s.i.g. (libras por pulgada cuadrada manomeétrica, 3.45 Kpa).

Punto de ebullicion significa el punto de ebullicién de un liquido a una presion de 14.7 libras por pulgada
cuadrada absoluta (p.s.i.a.) (760 mm.). Para los propésitos de esta seccién, donde un punto de ebullicién
preciso no esta disponible para el material en cuestion, o para mezclas que no tienen un punto de ebullicién
constante, el 10
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punto porcentual de una destilacién realizada de acuerdo con el Método Estandar de Prueba para Destilacion
de Productos Petroleros, ASTM D-86-62, que esta incorporada por referencia como especificado en § 1910.6,
puede ser usada como el punto de ebullicion del liquido.

Liberacién catastroéfica significa una emision, incendio o explosidon mayor no controlada, que involucre uno o
mas productos quimicos altamente peligrosos, que presente un peligro serio para los empleados en el lugar
de trabajo.

Instalacion significa los edificios, contenedores 0 equipos que contienen un proceso.

Producto quimico altamente peligroso significa una sustancia que posee propiedades toxicas, reactivas,
inflamables o explosivas y especificada por el parrafo (a)(1) de esta seccion.

Trabajo en caliente significa trabajo que involucre soldadura eléctrica o0 a gas, corte, soldadura de metales o
operaciones similares que produzcan llama o chispas.

Instalaciéon remota normalmente desocupada significa una instalacion que es operada, mantenida o servida
por empleados que visitan la instalacién solo periddicamente para verificar su operacion y para realizar tareas
operativas o de mantenimiento necesarias. No hay empleados estacionados permanentemente en la
instalacion.

Las instalaciones que cumplen con esta definicién no son contiguas a, y deben estar geogréficamente
remotas de todos los demas edificios, procesos o personas.

Proceso significa cualquier actividad que involucre un quimico altamente peligroso incluyendo cualquier uso,
almacenamiento,

fabricacion, manipulaciéon o el movimiento en el sitio de tales quimicos, o combinacién de estas actividades.
Para fines de esta definicion, cualquier grupo de recipientes que estén interconectados y recipientes
separados que estén ubicados de tal manera que un quimico altamente peligroso pudiera estar involucrado
en una posible liberacion se considerara un solo proceso.

Reemplazo en especie significa un reemplazo que satisface la especificacion de disefio.

Secreto comercial significa cualquier férmula confidencial, patrén, proceso, dispositivo, informacion o
compilacion de informacion que se utiliza en el negocio de un empleador, y que le da al empleador la
oportunidad de obtener una ventaja sobre competidores que no lo saben o no lo usan. Ver Apéndice E a §

1910.1200-Definicién de un secreto comercial (que establece los criterios a utilizar en la evaluacion de
secretos comerciales).

Participacion del empleado.

(1) Los empleadores deberan desarrollar un plan de accién por escrito con respecto a la
implementacion de la participacién del empleado requerida por este parrafo.

(2) Los empleadores deberan consultar con los empleados y sus representantes sobre
la realizacién y el desarrollo de analisis de peligros de procesos y sobre el desarrollo de
los otros elementos de la gestion de seguridad de procesos en esta norma. estandar.

(3) Los empleadores deberan proporcionar a los empleados y a sus representantes
acceso a los analisis de peligros de procesos y a toda otra informacion requerida para
ser desarrollada bajo esta norma.

Informacion de seguridad del proceso. De acuerdo con el cronograma establecido en el parrafo (e)(1) de esta
seccion, el empleador debera completar una compilacién de informacion de seguridad del proceso escrita
antes de realizar cualquier analisis de peligros del proceso requerido por la norma. La compilacion de
informacién de seguridad del proceso escrita es para permitir que el empleador y los empleados involucrados
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en la operacién del proceso identifiguen y comprendan los peligros planteados por esos procesos que
involucran productos quimicos altamente peligrosos. Este proceso de seguridad

informacién deberd incluir informacion relativa a los peligros de los productos quimicos altamente peligrosos
utilizados o producidos por el proceso, informacion relativa a la tecnologia del proceso, e informacion relativo
al equipo en el proceso.

(1) Informacion relativa a los peligros de los productos quimicos altamente peligrosos en
el proceso. Esta informacion consistira en al menos lo siguiente:

Informacion de toxicidad,;
(i) Limites de exposicion permisibles;
(iii) Datos fisicos;
(iv) Datos de reactividad;

Datos de corrosividad,;

(vi) Datos de estabilidad térmica y quimica; y (vii) Efectos peligrosos de la mezcla
inadvertida de diferentes materiales que puedan ocurrir previsiblemente.

Nota: Las hojas de datos de seguridad que cumplan con los requisitos de 29 CFR 1910.1200(g) pueden
usarse para cumplir con este requisito en la medida en que contengan la informacién requerida por este
subparrafo.

(2) Informacion relativa a la tecnologia del proceso.
La informacion concerniente a la tecnologia del proceso incluird al menos lo siguiente:

(A) Un diagrama de flujo de bloques o diagrama de flujo de proceso simplificado (ver
apéndice B de esta seccion);

(B) Quimica del proceso;
(C) Inventario maximo previsto;

(D) Limites superiores e inferiores seguros para tales elementos como temperaturas,
presiones, flujos o0 composiciones; y,

(E) Una evaluacion de las consecuencias de las desviaciones, incluyendo aquellas que
afectan la seguridad y la salud de los empleados.

(ii) Donde la informacién técnica original ya no existe, dicha informacién puede desarrollarse en
conjunto con el andlisis de peligros del proceso con suficiente detalle para apoyar el analisis.

(3) Informacion relativa al equipo en el proceso.

La informacion relativa al equipo en el proceso debera incluir:
(A) Materiales de construccion;
(B) Diagramas de tuberias e instrumentos (P&ID's);
(C) Clasificacion eléctrica;
(D) Diserio del sistema de alivio y base de disefio;
(E) Disefio del sistema de ventilacion;
(F) Codigos y estandares de disefio empleados;

(G) Balances de material y energia para procesos construidos después del 26 de mayo de
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1992;y,
(H) Sistemas de seguridad (p. €j. enclavamientos, sistemas de deteccion o supresion).

(i) El empleador debera documentar que el equipo cumple con las practicas de ingenieria
aceptadas y generalmente reconocidas.

(iii) Para el equipo existente disefiado y construido de acuerdo con codigos, estandares o
practicas que ya no estan en uso general, el empleador determinara y documentara que el
equipo esta disefiado, mantenido, inspeccionado, probado y operando de manera segura.

Andlisis de peligros del proceso.

(1) El empleador deberé realizar un andlisis inicial de peligros del proceso (evaluacion de peligros)
en los procesos cubiertos por esta norma. El andlisis de peligros del proceso debera ser apropiado a
la complejidad del proceso y debera identificar, evaluar y controlar los peligros involucrados en el
proceso. Los empleadores deberan determinar y documentar el orden de prioridad para llevar a
cabo anadlisis de peligros del proceso basandose en un

razonamiento que incluye tales consideraciones como extension de los peligros del proceso, nimero de
empleados potencialmente afectados, edad del proceso e historial operativo del proceso. El analisis de
peligros del proceso se llevara a cabo tan pronto como sea posible, pero no mas tarde que el siguiente
cronograma:

No menos del 25 por ciento de los analisis de peligros del proceso inicial deberan estar completados para el
26 de mayo,

(i) No menos del 50 por ciento de los andlisis de peligros del proceso inicial deberan estar
completados para el 26 de mayo,

(iii) No menos del 75 por ciento de los analisis de peligros del proceso inicial deberan estar
completados para el 26 de mayo,

(iv) Todos los andlisis de peligros del proceso inicial deberan estar completados para el 26 de
mayo de 1997.

Los analisis de peligros de proceso completados después del 26 de mayo de 1987 que cumplen con los
requisitos de este parrafo son aceptables como analisis inicial de peligros de proceso. Estos andlisis de
peligros de proceso deberan actualizarse y revalidarse, basandose en su fecha de finalizacion, de acuerdo
con el parrafo (e)(6) de esta seccion.

(2) El empleador debera usar una o mas de las siguientes metodologias que sean apropiadas para
determinar y evaluar los peligros del proceso que se esta analizando.

Qué-Si;
(i) Lista de verificacion;
(iii) Qué-Si/Lista de verificacion;
(iv) Estudio de Peligros y Operatividad (HAZOP): Andlisis de Modo de Fallo y Efectos (FMEA);
(vi) Andlisis de Arbol de Fallos; o (vii) Una metodologia equivalente apropiada.

(3) El andlisis de peligros del proceso debera abordar:
Los peligros del proceso;
La identificacidn de cualquier incidente previo que tuviera un posible

(ii) potencial de consecuencias catastréficas en el lugar de trabajo;
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(iii) Controles de ingenieria y administrativos aplicables a los peligros y sus interrelaciones tales
como la aplicacion apropiada de metodologias de deteccion para proporcionar advertencia
temprana de

liberaciones. (Los métodos de deteccién aceptables podrian incluir monitoreo y instrumentacion de control de
procesos con alarmas, y hardware de deteccién como sensores de hidrocarburos.);

(iv) Consecuencias del fallo de los controles de ingenieria y administrativos;
(v) Ubicacion de la instalacion;

(vi) Factores humanos; y (vii) Una evaluacion cualitativa de un rango de los posibles efectos de
seguridad y salud de la falla de controles en los empleados en el lugar de trabajo.

(4) El analisis de peligros del proceso debera ser realizado por un equipo con experiencia en
ingenieria y operaciones de proceso, y el equipo debera incluir al menos un empleado que tenga
experiencia y conocimiento especifico del proceso que se esta evaluando. Ademas, un miembro del
equipo debe tener conocimiento en la metodologia especifica de analisis de peligros del proceso

que se esta utilizando.

(5) El empleador establecera un sistema para abordar prontamente los hallazgos y
recomendaciones del equipo; asegurar que las recomendaciones se resuelvan de manera oportuna
y que la resolucion esté documentada; documentar qué acciones deben tomarse; completar
acciones tan pronto como sea posible; desarrollar un cronograma por escrito de cuando deben
completarse estas acciones; comunicar las acciones a los empleados de operacién, mantenimiento
y otros cuyos trabajos asignados estén en proceso y que puedan verse afectados por las
recomendaciones o acciones.

(6) Al menos cada cinco (5) afios después de la finalizacidn del andlisis de peligros del proceso
inicial, el analisis de peligros del proceso debera ser actualizado y revalidado por un equipo que
cumpla los requisitos en el parrafo (e)(4) de esta seccion, para asegurar que el analisis de peligros
del proceso sea consistente con el actual

proceso.

(7) Los empleadores deberan conservar andlisis de peligros de proceso y actualizaciones o
revalidaciones para cada proceso cubierto por esta seccion, asi como la resolucién documentada de
recomendaciones descritas en el parrafo (e)(5) de esta seccion por la vida del proceso.

Procedimientos operativos.

(1) El empleador debera desarrollar e implementar procedimientos operativos escritos que
proporcionen instrucciones claras para llevar a cabo de manera segura las actividades involucradas
en cada proceso cubierto de acuerdo con la informacion de seguridad del proceso y debera abordar

al menos los siguientes elementos.
Pasos para cada fase operativa:
(A) Arranque inicial;
(B) Operaciones normales; (C) Operaciones temporales;

(D) Parada de emergencia incluyendo las condiciones bajo las cuales la parada de
emergencia es requerida, y la asignacion de responsabilidad de parada a operadores
calificados para asegurar que la parada de emergencia es ejecutada de una manera segura

y oportuna.

Operaciones de Emergencia; Parada normal; y,
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Arranque después de un cambio de turno, o después de una parada de emergencia.
Limites operativos:
(if)
(A) Consecuencias de la desviacion; y
Pasos requeridos para corregir o evitar la desviacion.
(iii) Consideraciones de seguridad y salud:
(A) Propiedades y peligros presentados por los quimicos utilizados en el proceso;

Precauciones necesarias para prevenir la exposicion, incluyendo controles de ingenieria, controles
administrativos y equipo de proteccién personal;

(C) Medidas de control a tomar si ocurre contacto fisico o exposicion por via aérea;

(D) Control de calidad para materias primas y control de niveles de inventario de quimicos
peligrosos; vy,

Cualquier peligro especial o Unico.
(iv) Sistemas de seguridad y sus funciones.

(2) Los procedimientos operativos deberan estar facilmente accesibles para los empleados que
trabajan en o mantienen un proceso.

(3) Los procedimientos operativos seran revisados tan a menudo como sea necesario para asegurar
gue reflejen la préactica operativa actual, incluyendo cambios que resulten de cambios en quimicos
de proceso, tecnologia y equipo, y cambios en instalaciones. El empleador certificara anualmente
que estos procedimientos operativos estan actualizados y son precisos.

(4) El empleador desarrollara e implementara practicas de trabajo seguras para proveer el control de
peligros durante operaciones tales como bloqueo/etiquetado; entrada a espacios confinados;
apertura de equipos de proceso o tuberias; y control sobre la entrada a una instalacion por
mantenimiento, contratista, laboratorio u otro personal de apoyo. Estas practicas de trabajo seguras
se aplicaran a los empleados y empleados de contratistas.

Entrenamiento -
(1) Entrenamiento inicial.

Cada empleado actualmente involucrado en operar un proceso, y cada empleado antes de estar involucrado
en operar un proceso recién asignado, debera ser entrenado en una vision general del proceso y en los
procedimientos operativos como especificado en el parrafo (f) de esta seccién. La capacitacion incluira
énfasis en los peligros especificos de seguridad y salud, operaciones de emergencia incluyendo apagado, y
practicas de trabajo seguras aplicables a las tareas del trabajo del empleado.

(il) En lugar de formacion inicial para aquellos empleados ya involucrados en la operacion de un
proceso el 26 de mayo de 1992, un empleador puede certificar por escrito que el empleado tiene
el conocimiento, las habilidades y las capacidades requeridas para llevar a cabo de manera
segura los deberes y responsabilidades segln lo especificado en los procedimientos operativos.

(2) Capacitacion de repaso. La capacitacion de repaso se proporcionara al menos cada tres afios, y
mas a menudo si es necesario, a cada empleado involucrado en la operacion de un proceso para
asegurar que el empleado entiende y se adhiere a los procedimientos operativos actuales del
proceso. El empleador, en consulta con los empleados involucrados en la operacidn del proceso,
determinard la frecuencia apropiada de capacitacion de refuerzo.
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(3) Documentacion de capacitacion. El empleador debera certificar que cada empleado involucrado
en la operacién de un proceso ha recibido y comprendido la capacitacién requerida por este parrafo.
El empleador debera preparar un registro que contenga la identidad del empleado, la fecha de
capacitacion y los medios utilizados para verificar que el empleado comprendio la capacitacion.

Contratistas -

(1) Aplicacion. Este parrafo se aplica a contratistas que realizan mantenimiento o reparacion,
parada, renovacion importante o trabajo especializado en o adyacente a un proceso cubierto. No se
aplica a

contratistas que proporcionan servicios incidentales que no influyen en la seguridad del proceso, como trabajo
de limpieza, servicios de alimentos y bebidas, lavanderia, entrega u otros servicios de suministro.
(2) Responsabilidades del empleador.

El empleador, al seleccionar un contratista, debera obtener y evaluar informacion sobre el desempefio de
seguridad y los programas del empleador contratado.

(ii) El empleador deberé informar a los empleadores contratados sobre los peligros conocidos de
incendio, explosidn o liberacion toxica relacionados con el trabajo del contratista y el proceso.

(ii1) El empleador debera explicar a los empleadores contratados las disposiciones aplicables del
plan de accidn de emergencia requeridas por el parrafo (n) de esta seccion.

(iv) El empleador desarrollara e implementara practicas de trabajo seguras consistentes con el
péarrafo (f)(4) de esta seccion, para controlar la entrada, presencia y salida de empleadores
contratados y empleados contratados en areas de proceso cubiertas.

El empleador evaluara periédicamente el desempefio de los empleadores contratados en el cumplimiento de
sus obligaciones segun lo especificado en el parrafo (h)(3) de esta seccion.

(vi) El empleador mantendra un registro de lesiones y enfermedades de empleados contratados
relacionado con el trabajo del contratista en areas de proceso.

(3) Responsabilidades del empleador contratado.

El empleador contratado asegurara que cada empleado contratado esté capacitado en las practicas de
trabajo necesarias para realizar su trabajo de manera segura.

ii empleador contratado asegurara que cada empleado contratado esté instruido sobre los
El lead tratad d lead tratad t truid bre |
peligros conocidos de incendio, explosion o liberacion téxica relacionados con su trabajo y el
proceso, y las disposiciones aplicables del plan de accién de emergencia.

(iii) El empleador contratante debera documentar que cada empleado contratado ha recibido y
entendido la capacitacion requerida por este péarrafo. El empleador contratante debera preparar
un registro que contenga la identidad del empleado contratado, la fecha de la capacitacion y los
medios utilizados para verificar que el empleado entendi6 la capacitacion.

(iv) El empleador contratista debera asegurar que cada empleado contratista siga las normas de
seguridad de la instalacion incluyendo las préacticas de trabajo seguras requeridas por el parrafo
(f)(4) de esta seccion.

El empleador contratista debera informar al empleador sobre cualquier peligro Gnico presentado por el trabajo
del empleador contratista, o de cualquier peligro encontrado por el trabajo del empleador contratista.

Revision de seguridad previa al inicio.

El empleador debera realizar una revisién de seguridad previa al arranque para nuevas instalaciones y para
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instalaciones madificadas cuando la modificacion sea lo suficientemente significativa como para requerir un
cambio en la informacién de seguridad del proceso.

(2) La revision de seguridad previa al inicio confirmara que antes de la introduccion de productos
guimicos altamente peligrosos a un proceso:

La construccidn y el equipo estan de acuerdo con las especificaciones de disefio;

Safety, operating, maintenance, and emergency procedures are in place and are adequate; (iii) For new
facilities, a process hazard analysis has been performed and recommendations have been resolved or
implemented before startup; and modified facilities meet the requirements contained in management of
change, paragraph (1). (ii)

(iv) La capacitacion de cada empleado involucrado en la operacion de un proceso ha sido
completada.

Integridad mecanica -
(1) Aplicacion. Los parrafos (j)(2) a (j)(6) de esta seccidn se aplican al siguiente equipo de proceso:
Recipientes a presion y tanques de almacenamiento;
(ii) Sistemas de tuberias (incluidos componentes de tuberias tales como valvulas);
(iii) Sistemas y dispositivos de alivio y ventilacion;
(iv) Sistemas de parada de emergencia;

(v) Controles (incluidos dispositivos de monitoreo y sensores, alarmas e interbloqueos) y, (vi)
Bombas.

(2) Procedimientos escritos. El empleador establecera e implementara procedimientos escritos para
mantener la integridad continua del equipo de proceso.

(3) Capacitacion para actividades de mantenimiento de procesos. El empleador debera capacitar a
cada empleado involucrado en el mantenimiento de la integridad en curso del equipo de proceso en
una visién general de ese proceso y sus peligros y en los procedimientos aplicables a las tareas del
trabajo del empleado para asegurar que el empleado pueda realizar las tareas del trabajo de
manera segura.

(4) Inspeccion y pruebas.
(i) Las inspecciones y pruebas deberan realizarse en el equipo de proceso.

(i) Los procedimientos de inspeccion y pruebas deberan seguir las buenas practicas de
ingenieria reconocidas y generalmente aceptadas.

(iii) La frecuencia de inspecciones y pruebas de equipo de proceso debera ser consistente con
las recomendaciones de los fabricantes aplicables y buenas practicas de ingenieria, y mas
frecuentemente si se determina que es necesario por experiencia operativa previa.

(iv) El empleador documentara cada inspeccion y prueba que haya sido realizada en el equipo
de proceso. La documentacion identificara la fecha de la inspeccién o prueba, el nombre de la
persona que realizo la inspeccion o prueba, el nUmero de serie u otro identificador del

equipo en el cual se realiz6 la inspeccién o prueba, una descripcién de la inspeccion o prueba realizada y los
resultados de la inspeccion o prueba.

(5) Deficiencias del equipo. El empleador debera corregir las deficiencias en el equipo que estén
fuera de los limites aceptables (definidos por la informacién de seguridad del proceso en el parrafo
(d) de esta seccion) antes de su uso posterior o de manera segura y oportuna cuando se tomen las
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medidas necesarias para asegurar la operacion segura.
(6) Aseguramiento de la calidad.

En la construccién de nuevas plantas y equipos, el empleador debera asegurar que el equipo tal como se
fabrica es adecuado para la aplicacién del proceso para la cual se utilizara.

(ii) Se deberan realizar verificaciones e inspecciones apropiadas para asegurar que el equipo
esté instalado correctamente y de acuerdo con las especificaciones de disefio y las
instrucciones del fabricante.

(iii) El empleador debera asegurar que los materiales de mantenimiento, las piezas de repuesto
y el equipo sean adecuados para la aplicacion del proceso para la cual se utilizaran.

Permiso de trabajo en caliente.

(1) El empleador debera emitir un permiso de trabajo en caliente para operaciones de trabajo en
caliente realizadas en o cerca de un proceso cubierto.

(2) El permiso debera documentar que los requisitos de prevencién y proteccion contra incendios en
29 CFR

1910.252(a) han sido implementados antes de comenzar las operaciones de trabajo en caliente; debe indicar
la(s) fecha(s) autorizada(s) para el trabajo en caliente; e identificar el objeto sobre el cual se realizara el
trabajo en caliente. El permiso debe mantenerse en archivo hasta la finalizacion de las operaciones de trabajo
en caliente.

(1) Gestidn de cambio.

El empleador debera establecer e implementar procedimientos escritos para gestionar cambios (excepto para
"sustituciones en especie") a quimicos de proceso, tecnologia, equipo y procedimientos; y, cambios a
instalaciones que afecten un proceso cubierto.

(2) Los procedimientos deberan asegurar que las siguientes consideraciones sean abordadas antes
de cualquier cambio:

La base técnica para el cambio propuesto;

Impact of change on safety and health;
(iii) Modifications to operating procedures; (iv) Necessary time period for the change; and, (ii)
(v) Requisitos de autorizacion para el cambio propuesto.

(3) Empleados involucrados en operar un proceso y mantenimiento y empleados de contrato cuyas
tareas de trabajo seran afectadas por un cambio en el proceso deberan ser informados de, y
capacitados en, el cambio antes del arranque del proceso o parte afectada del proceso.

(4) Siun cambio cubierto por este parrafo resulta en un cambio en la informacién de seguridad del
proceso requerida por el parrafo (d) de esta seccion, dicha informacién debera actualizarse en
consecuencia.

(5) Si un cambio cubierto por este parrafo resulta en un cambio en los procedimientos operativos o
practicas requeridos por el parrafo (f) de esta seccion, dichos procedimientos o practicas deberan
actualizarse en consecuencia.

(m) Investigacion de incidentes.

(1) El empleador investigara cada incidente que resulté en, o pudo haber resultado en una liberacion
catastrofica de quimico altamente peligroso en el lugar de trabajo.
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(2) An incident investigation shall be initiated as promptly as possible, but not later than 48 hours
following the incident.

(3) Se establecera un equipo de investigacion de incidentes y constara de al menos una persona

con conocimientos en el proceso involucrado, incluyendo un empleado contratado si el incidente involucré
trabajo del contratista, y otras personas con conocimientos y experiencia apropiados para investigar y analizar
minuciosamente el incidente.

(4) Se preparara un informe al concluir la investigacion que incluya como minimo:
Fecha del incidente;
(if) Fecha en que comenzd la investigacion;
(iii) Una descripcion del incidente;

(iv) Los factores que contribuyeron al incidente; y, (v) Cualquier recomendacion resultante de la
investigacion.
(5) El empleador establecera un sistema para abordar y resolver prontamente los hallazgos y

recomendaciones del informe del incidente. Las resoluciones y acciones correctivas se
documentaran.

(6) El informe debera ser revisado con todo el personal afectado cuyas tareas laborales sean
relevantes a los hallazgos del incidente incluyendo empleados por contrato donde sea aplicable.

(7) Los informes de investigacion de incidentes deberan ser retenidos por cinco afios.

(n) Plan de planificacién y respuesta de emergencia. El empleador establecera e implementara un plan
de accién de emergencia para toda la planta de acuerdo con las disposiciones de 29 CFR 1910.38.
Ademas, la emergencia plan de accion debera incluir procedimientos para el manejo de pequefias
liberaciones. Empleadores cubiertos por esta norma también pueden estar sujetos a las disposiciones
de residuos peligrosos y respuesta a emergencias contenidas en 29 CFR 1910.120 (a), (p) y (q).

(o) Auditorias de Cumplimiento.

(1) Los empleadores deberan certificar que han evaluado el cumplimiento de las disposiciones de
esta seccion al menos cada tres afios para verificar que los procedimientos y practicas desarrollados
bajo la norma son adecuados y estan siendo seguidos.

(2) La auditoria de cumplimiento deberé ser realizada por al menos una persona con conocimiento
del proceso.

(3) Se desarrollara un informe de los hallazgos de la auditoria.

(4) El empleador determinard y documentard prontamente una respuesta apropiada a cada uno de
los hallazgos de la auditoria de cumplimiento, y documentara que las deficiencias han sido
corregidas.

(5) Los empleadores deberan conservar los dos (2) informes de auditoria de cumplimiento mas
recientes.

Secretos comerciales.

(1) Los empleadores deberan poner a disposicion de aquellos toda la informacién necesaria para
cumplir con la seccion

personas responsables de compilar la informacién de seguridad del proceso (requerida por el parrafo (d) de
esta seccion), aquellos que asisten en el desarrollo del analisis de peligros del proceso (requerido por el
parrafo (e) de esta seccidn), aquellos responsables de desarrollar los procedimientos operativos (requerido
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por

parrafo (f) de esta seccién), y aquellos involucrados en investigaciones de incidentes (requerido por parrafo
(m) de esta seccidn), planificacion y respuesta a emergencias (parrafo (n) de esta seccion) y auditorias de
cumplimiento (parrafo (0) de esta seccion) sin importar el posible estatus de secreto comercial de dicha
informacion.

(2) Nada en este parrafo impedira al empleador exigir a las personas a quienes se les haga
disponible la informacién bajo el parrafo (p)(1) de esta seccion que celebren acuerdos de
confidencialidad para no divulgar la informacién tal como se establece en 29 CFR 1910.1200.

(3) Sujeto a las reglas y procedimientos establecidos en 29 CFR 1910.1200(i)(1) a 1910.1200(i)(12),
los empleados y sus representantes designados tendran acceso a informacién secreta comercial
contenida dentro del andlisis de peligros del proceso y otros documentos requeridos ser
desarrollados por esta norma.

Apéndice A a § 1910.119-Lista de Quimicos Altamente Peligrosos, Toxicos y

Reactivos (Obligatorio)

Este apéndice contiene una lista de quimicos altamente peligrosos toxicos y reactivos que presentan un
potencial para un evento catastréfico en o por encima de la cantidad umbral.

TQ ** Nombre quimico CAS * Acetaldehido Acroleina (2-Propenal) Cloruro de acrililo Cloruro de alilo Alilamina
Aluminos alquilicos Varia Amoniaco, Anhidro Soluciones de amoniaco (>44% amoniaco por peso) Numero de
Servicio Abstracto Quimico. Cantidad Umbral en Libras (Cantidad necesaria para ser cubierta por esta
norma).

Nombre quimico Arsina (también llamada Hidruro de Arsénico) Bis(Clorometil) | TQ ** CAS * Ninguno
Eter Tricloruro de Boro Trifluoruro de Boro Bromo Cloruro de Bromo
Pentafluoruro de Bromo Trifluoruro de Bromo 3-Bromopropino (también
llamado Bromuro de Propargilo) Cloruro de Carbonilo (ver Fosgeno) Fluoruro
de Carbonilo Nitrato de Celulosa (concentracion >12.6% nitrégeno) Cloro
Diéxido de Cloro Pentafluoruro de Cloro Trifluoruro de cloro Clorodietilalumino
(también llamado Cloruro de Dietilalumino) Cloropicrina

Mezcla de Cloropicrina y Bromuro de Metilo

Mezcla de Cloropicrina y Cloruro de Metilo Hidroperdxido de Cumeno Ninguno
Cianogeno Cloruro de Ciandgeno Fluoruro de Cianurico Perdxido de Diacetilo
(Concentracién >70%) Diazometano Peréxido de dibenzoilo Diborano
Perdxido de dibutil (Terciario) Acetileno dicloro Diclorosilano Dietilzinc Nimero
de Servicio Abstracto Quimico.

Perclorato de Amonio Permanganato de Amonio

Peréxido de Butilo (Terciario) Perbenzoato de Butilo (Terciario)
1-Cloro-2,4-Dinitrobenzen Clorometil Metil Eter

Cantidad Umbral en Libras (Cantidad necesaria para ser cubierta por esta norma).

TQ ** Nombre quimico CAS * Perdxido de diisopropil dicarbonato Perdxido de dilaluroilo
Dimetilclorosilano Dimetilhexamina, 1,1-Dimetilamina, Anhidro

2,4-Dinitroanilina Perdxido de etil metil cetona (también Perédxido de metil etil cetona; concentracion >60%)
Nitrito de etilo Etilamina Etilenfluorohidrina Oxido de etileno Etilenimina Flior Formaldehido (Formalina)
Furano Hexafluoroacetona
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Acido clorhidrico, Acido fluorhidrico anhidro, Anhidro

Bromuro de hidrogeno Cloruro de hidrégeno Cianuro de hidrégeno, Anhidro Fluoruro de hidrégeno Peréxido
de hidrégeno (52% en peso o0 mayor) Seleniuro de hidrogeno Sulfuro de hidrégeno Hidroxilamina Hierro,
Pentacarbonilo Isopropilamina Ceteno Metacrilaldehido Metacriloil Cloruro Metacriloxietil Isocianato
Metacrilnitrilo Metilo Metilamina, Anhidro Bromuro de metilo Cloruro de metilo Clorormato de Metilo Nimero
de Servicio Abstracto Quimico. Cantidad Umbral en Libras (Cantidad necesaria para ser cubierta por esta
norma).

Nombre quimico TQ ** CAS * Perdxido de Metil Etil Cetona (concentracion >60%)
Metil Fluoracetato Metil Fluorosulfato

Hidrazina Metilica loduro de Metilo Metil isocianato Metil Mercaptano Metil Vinil Cetona Metil triclorosilano
Niquel Carbonilo (Niquel Tetracarbonilo) Acido Nitrico (94.5% en peso 0 mayor)

Oxido nitrico Nitroanilina (para Nitroaniline Nitrometano Diéxido de nitrégeno Oxidos de Nitrégeno (NO; NO2;
N204; N203) Tetréxido de nitrégeno (también llamado Perdxido de nitrégeno) Trifluoruro de nitrégeno Tridxido
de nitrégeno Oleum (65% a 80% por peso; también llamado Acido Sulfarico Fumante) Tetréxido de osmio
Dioxido de Flaor (Oxido de Flior) Ozono Pentaborano Acido Peracético (concentracion >60% Acido Acético;
también llamado Peroxiacético Acido) Acido Perclérico (concentracion >60% en peso) Perclorometil
mercaptano Fluoruro Perclorilo Acido Peracético (concentracion >60% Acido Acético; también llamado
Peracético Acido) Fosgeno (también llamado Cloruro de Carbonilo) Fosfina (Fosfido de Hidrégeno) Oxicloruro
de Fésforo (también llamado Cloruro de Fosforilo) Tricloruro de Fésforo Cloruro de Fosforilo (también llamado
Oxicloruro de Fésforo) Bromuro de Propargilo Nitrato de Propilo Niumero de Servicio Abstracto Quimico.
Cantidad Umbral en Libras (Cantidad necesaria para ser cubierta por esta norma).

TQ ** Nombre quimico CAS * Sarin Hexafluoruro de selenio Estibina (Hidruro de antimonio) Diéxido de azufre
(liquido)

Pentafluoruro de azufre Tetrafluoruro de azufre

Trioxido de azufre (también llamado anhidrido sulfarico) Anhidrido sulfdrico (también llamado trioxido de
azufre)

Hexafluoruro de telurio Tetrafluoroetileno Tetrafluorohidrazina Tetrametilo de plomo Cloruro de tionilo
Silano tricloro (clorometilo) Silano tricloro (diclorofenilo)

Triclorosilano Trifluorocloroetileno Trimeticicilano NUmero de Servicio Abstracto Quimico. Cantidad Umbral en
Libras (Cantidad necesaria para ser cubierta por esta norma).

APENDICE B A § 1910.119-DIAGRAMAS DE FLUJO DE BLOQUE Y DIAGRAMA DE FLUJO
DE PROCESO SIMPLIFICADO

(NO OBLIGATORIO)

Ejemplo de un Diagramas de Flujo de Bloques Ejemplo de un Diagramas de Flujo de Proceso

Sistema de Ventilaciéon

Nitrégeno

Solvente Condensador CWR Vacio Vapor. Sistema
Almacenamiento CWs

Reactor

Cws
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Crudo CWR

Material Empacado Vacio
Almacenamiento Columna Receptor

Reflujo

CWR Condensado, Condensador
Disolvente

Reclamacion

Sistema

Catalizador Disolvente

(Stock de Tambor) | Desecador Agua R.O.

Sistema

Producto

Lavado

Almacenamien

to

Recipiente

Aguas residuales Tratamiento Sistema

Apéndice C a § 1910.119-Directrices y Recomendaciones de Cumplimiento

para la Gestion de la Seguridad de Procesos (No obligatorio)

Este apéndice sirve como una guia no obligatoria para asistir a empleadores y empleados en cumplir con los
requisitos de esta seccién, asi como proporciona otras recomendaciones e informacion utiles. Los ejemplos
presentados en este apéndice no son los Unicos medios de lograr los objetivos de rendimiento en la norma.
Este apéndice ni afiade ni resta de los requisitos de la norma.

1. Introduccion a la Gestién de la Seguridad de Procesos. El objetivo principal de la gestién de la seguridad de
procesos de productos quimicos altamente peligrosos es prevenir liberaciones no deseadas de productos
guimicos peligrosos especialmente en lugares que podrian exponer a los empleados y a otros a peligros
serios. Un programa de gestion de la seguridad de procesos efectivo requiere un enfoque sistematico para
evaluar todo el proceso. Usando este enfoque, el disefio del proceso, la tecnologia del proceso, las
actividades y procedimientos operativos y de mantenimiento, las actividades y procedimientos no rutinarios,
los planes y procedimientos de preparacion para emergencias, los programas de capacitacion y otros
elementos que impactan el proceso son todos considerados en la evaluacion. Las varias lineas de defensa
que han

incorporado en el disefio y la operacion del proceso para prevenir o mitigar la liberacion de quimicos
peligrosos necesitan ser evaluados y fortalecidos para asegurar su efectividad en cada nivel. La gestion de la
seguridad de los procesos es la identificacion proactiva, evaluacion y mitigacién o prevencion de liberaciones
gquimicas que podrian ocurrir como resultado de fallas en el proceso, procedimientos o equipo.

El estdndar de gestién de seguridad de procesos apunta a quimicos altamente peligrosos que tienen el
potencial de causar un incidente catastrofico. Este estandar en su totalidad es para ayudar a los empleadores
en sus esfuerzos para prevenir o mitigar

liberaciones quimicas episddicas que podrian conducir a una catastrofe en el lugar de trabajo y posiblemente
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a la comunidad circundante. Para controlar estos tipos de peligros, los empleadores necesitan desarrollar la
experiencia necesaria, experiencias, juicio e iniciativa proactiva dentro de su fuerza laboral para implementar
y mantener adecuadamente un programa de gestién de seguridad de procesos efectivo como se concibe en
la norma OSHA. Esta norma OSHA es requerida por las Enmiendas de la Ley de Aire Limpio al igual que el
Plan de Gestion de Riesgos de la Agencia de Proteccion Ambiental. Los empleadores, que fusionan los dos
conjuntos de requisitos en su programa de gestién de seguridad de procesos, aseguraran mejor el
cumplimiento total de cada uno, asi como mejorando su relacion con la comunidad local.

Mientras OSHA cree que la gestion de seguridad de procesos tendra un efecto positivo en la seguridad de los
empleados en los lugares de trabajo y también ofrece otros beneficios potenciales a los empleadores
(aumento de la productividad), las empresas mas pequefias que pueden tener recursos limitados disponibles
para ellas en este momento, podrian considerar vias alternativas de

disminuyendo los riesgos asociados con los productos quimicos altamente peligrosos en sus lugares de
trabajo. Un método que podria considerarse es la reduccion en el inventario del producto quimico altamente
peligroso. Esta reduccion en el inventario resultara en una reduccion del riesgo o potencial de un incidente
catastréfico. Ademas, los empleadores incluyendo pequefios

empleadores pueden ser capaces de establecer un control de inventario mas eficiente reduciendo las
cantidades de altamente quimicos peligrosos en el sitio por debajo de las cantidades umbral establecidas.
Esta reduccién puede ser lograda pidiendo envios mas pequefios y manteniendo el inventario minimo
necesario para eficiente y seguro operacion. Cuando el inventario reducido no es factible, entonces el
empleador podria considerar dispersar el inventario a varias ubicaciones en el sitio. Dispersar el
almacenamiento en ubicaciones donde una liberacion en una ubicacién no causara una liberacion en otra
ubicacién es un método practico para también reducir el riesgo o potencial de incidentes catastroficos.

2. Involucramiento del Empleado en la Gestién de la Seguridad de Procesos. La Seccion 304 de las
Enmiendas de la Ley de Aire Limpio establece que los empleadores deben consultar con sus empleados y
sus representantes respecto a los esfuerzos de los empleadores en el desarrollo e implementacion de los
elementos del programa de gestion de la seguridad de procesos y los peligros

evaluaciones. La Seccion 304 también requiere que los empleadores capaciten y eduquen a sus empleados e
informen a los empleados afectados de los hallazgos de las investigaciones de incidentes requeridas por el
programa de gestion de seguridad de procesos. Muchos empleadores, bajo sus programas de seguridad y
salud, ya han establecido medios y métodos para mantener informados a los empleados y sus representantes
sobre temas relevantes de seguridad y salud, y los empleadores pueden ser capaces de adaptar estas
practicas y procedimientos para cumplir con sus obligaciones bajo esta norma. Los empleadores que no
hayan implementado un programa de seguridad y salud ocupacional pueden desear formar un programa de
seguridad y salud

comité de empleados y representantes de la direccién para ayudar al empleador a cumplir las obligaciones
especificadas por esta norma. Estos comités pueden convertirse en un aliado significativo para ayudar al
empleador a implementar y mantener un programa de gestion de seguridad de procesos eficaz para todos los
empleados.

3. Informacién de Seguridad del Proceso. Informacion escrita completa y precisa concerniente a los quimicos
del proceso,

proceso tecnologia, y equipo de proceso es esencial para un programa de gestion de seguridad de proceso
efectivo y para un andlisis de peligros de proceso. La informacion compilada seré un recurso necesario para
una variedad de usuarios incluyendo el equipo que realizara el analisis de peligros de proceso segun lo
requerido bajo el parrafo (e); aquellos
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desarrollando los programas de capacitacion y los procedimientos operativos; contratistas cuyos empleados
trabajaran con el proceso; aquellos que realizan las revisiones previas al arranque; planificadores locales de
preparacion para emergencias; y funcionarios de seguros y de aplicacion.

La informacion a ser compilada sobre los quimicos, incluyendo intermedios de proceso, necesita ser lo
suficientemente exhaustiva para una evaluacion precisa de las caracteristicas de fuego y explosién, los
peligros de reactividad, los peligros de seguridad y salud para los trabajadores, y los efectos de corrosion y
erosion en el equipo de proceso y las herramientas de monitoreo. La informacién actual de la hoja de datos
de seguridad (SDS) puede usarse para ayudar a cumplir con este requisito que debe complementarse con
informacién de quimica de proceso incluyendo reaccién descontrolada y sobrepresién

peligros si aplica.

La informacion de tecnologia de proceso sera parte del paguete de informacién de seguridad del proceso y se
espera que incluya diagramas del tipo mostrado en el apéndice B de esta seccién, asi como criterios
establecidos por el empleador para los niveles maximos de inventario de productos quimicos de proceso;
limites mas alla de los cuales se considerarian una perturbacion

condiciones; y una estimacion cualitativa de las consecuencias o resultados de la desviacion que podria
ocurrir si se opera mas alla de los limites del proceso establecido. Se anima a los empleadores a usar
diagramas que ayudaran a los usuarios entender el proceso.

Un diagrama de flujo de bloques se utiliza para mostrar el equipo de proceso principal y las lineas de flujo de
proceso interconectadas y mostrar caudales, composicion de flujo, temperaturas y presiones cuando es
necesario para la claridad. El diagrama de flujo de bloques es un diagrama simplificado.

Los diagramas de flujo de proceso son mas complejos y mostraran todos los flujos principales incluyendo
valvulas para mejorar la comprension del proceso, asi como presiones y temperaturas en todas las lineas de
alimentacién y producto dentro de todos los recipientes principales, en y fuera de cabezales e
intercambiadores de calor, y puntos de control de presion y temperatura.

También, la informacion de materiales de construccién, capacidades de bomba y cabezas de presion,
caballos de fuerza del compresor y presiones y temperaturas de disefio del recipiente se muestran cuando es
necesario para la claridad. Ademas, las principales componentes de bucles de control son usualmente
mostrados junto con utilidades clave en diagramas de flujo de proceso.

Diagramas de tuberias e instrumentos (P&IDs) pueden ser el tipo de diagramas mas apropiado para mostrar
algunos de los detalles anteriores y para mostrar la informacion para el disefiador de tuberias y el personal de
ingenieria. Los P&IDs deben usarse para describir las relaciones entre el equipo y la instrumentacion, asi
como otros relevantes

informacion que mejorara la claridad. Programas de software de computadora que hacen P&IDs u otros
diagramas Utiles para el paquete de informacion, pueden usarse para ayudar a cumplir este requisito.

La informacion perteneciente al disefio de equipo de proceso debe ser documentada. En otras palabras,
cuales fueron los codigos y estandares en los que se baso para establecer una buena practica de ingenieria.
Estos codigos y estandares son publicado por tales organizaciones como la American Society of Mechanical
Engineers, American Petroleum Institute, American National Standards Institute, National Fire Protection
Association, American Society for Testing and Materials, National Board of Boiler and Pressure Vessel
Inspectors, National Association of Corrosion Engineers, American Society of Exchange Manufacturers
Association, y grupos de codigo de construccion de modelos.

Ademas, varias sociedades de ingenieria emiten informes técnicos que impactan el disefio de procesos. Por
ejemplo, el American Institute of Chemical Engineers ha publicado informes técnicos sobre temas como flujo
bifasico para dispositivos de ventilacion. Este tipo de informe técnicamente reconocido constituiria una buena
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practica de ingenieria.

Para equipo existente disefiado y construido hace muchos afios de acuerdo con los cddigos y estandares
disponibles en ese momento y que ya no estdn en uso general hoy, el empleador debe documentar cuéles
cédigos y

estandares fueron usados y que el disefio y construccion junto con la prueba, inspeccién y operacion son
todavia adecuados para el uso pretendido. Donde la tecnologia del proceso requiere un disefio que se desvie
de la codigos y estandares aplicables, el empleador debe documentar que el disefio y la construccion es
adecuado para el propésito previsto.

4. Andlisis de Peligros del Proceso. Un analisis de peligros del proceso (PHA), a veces llamado evaluacion de
peligros del proceso, es uno de los elementos mas importantes del programa de gestién de la seguridad del
proceso. Un PHA es un esfuerzo organizado y sisteméatico para identificar y analizar la significancia de los
peligros potenciales asociados con el procesamiento o manejo de productos quimicos altamente peligrosos.
Un PHA proporciona informacion que asistira a los empleadores y

empleados en tomar decisiones para mejorar la seguridad y reducir las consecuencias de liberaciones no
deseadas o no planificadas de productos quimicos peligrosos. Un PHA esta dirigido a analizar causas y
consecuencias potenciales de incendios, explosiones, liberaciones de productos quimicos téxicos o
inflamables y derrames importantes de productos quimicos peligrosos. EI PHA se centra en equipos,
instrumentacion, servicios, acciones humanas (rutinarias y no rutinarias) y factores externos que podrian
impactar el proceso. Estas consideraciones ayudan a determinar los peligros y los posibles puntos de fallo o
modos de fallo en un proceso.

La seleccién de una metodologia o técnica PHA sera influenciada por muchos factores incluyendo la cantidad
de conocimiento existente sobre el proceso. ¢Es un proceso que ha sido operado por un largo periodo de
tiempo con poca o ninguna innovacion y experiencia extensa ha sido generada con su uso? (0, es un
proceso nuevo o uno que ha sido cambiado frecuentemente por la inclusion de caracteristicas innovadoras?
También, el tamafio y la complejidad de la

el proceso influira en la decision sobre la metodologia PHA apropiada a usar. Todas las metodologias PHA
estan sujetas a ciertas limitaciones. Por ejemplo, la metodologia de lista de verificacion funciona bien cuando
el proceso es muy estable y no se hacen cambios, pero no es tan efectiva cuando el proceso ha
experimentado un cambio extenso.

La lista de verificacién puede omitir los cambios mas recientes y en consecuencia los cambios no serian
evaluados. Otra limitacién a considerar concierne las suposiciones hechas por el equipo o el analista. EI PHA
depende de buen juicio y las suposiciones hechas durante el estudio necesitan ser documentadas y
entendidas por el equipo y el revisor y guardadas para un PHA futuro.

El equipo que realiza el PHA necesita entender la metodologia que va a ser utilizada. Un equipo de PHA
puede variar en tamafio desde dos personas hasta un nimero de personas con antecedentes operativos y
técnicos variados. Algunos miembros del equipo pueden ser solo una parte del equipo por un tiempo limitado.
El lider del equipo necesita estar completamente

conocedor en la implementacion adecuada de la metodologia PHA que debe usarse y debe ser imparcial en
la evaluacién. Los otros miembros del equipo de tiempo completo o parcial deben proporcionar al equipo
experiencia en areas como tecnologia de procesos, disefio de procesos, procedimientos y practicas
operativos, incluyendo como se realiza realmente el trabajo, alarmas, procedimientos de emergencia,
instrumentacion, procedimientos de mantenimiento, tareas rutinarias y no rutinarias, incluyendo cémo se
autorizan las tareas, adquisicién de piezas y suministros, seguridad y salud, y cualquier otro tema relevante
segun lo dicte la necesidad. Al menos un miembro del equipo debe estar familiarizado con el proceso.
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El equipo ideal tendrd un conocimiento intimo de los estandares, cddigos, especificaciones y regulaciones
aplicables al proceso que se esta estudiando. Los miembros del equipo seleccionados necesitan ser
compatibles y el lider del equipo necesita ser capaz de gestionar el equipo y el estudio PHA. El equipo
necesita ser capaz de trabajar juntos mientras se benefician de la experiencia de otros en el equipo o fuera
del equipo, para resolver problemas y para forjar un consenso sobre los hallazgos del estudio y las
recomendaciones.

La aplicacién de un PHA a un proceso puede involucrar el uso de diferentes metodologias para varias partes
del proceso. Por ejemplo, un proceso que involucre una serie de operaciones unitarias de tamafios,
complejidades y edades variables puede usar diferentes metodologias y miembros del equipo para cada
operacion. Entonces las conclusiones pueden ser

integrado en un estudio y evaluacion final. Un ejemplo més especifico es el uso de una lista de verificacion
PHA para una caldera o intercambiador de calor estandar y el uso de un PHA de Peligro y Operabilidad para
el proceso general. También, para procesos de tipo lote como operaciones de lote personalizadas, se puede
usar un PHA genérico de un lote representativo

donde hay solo pequefios cambios de mondmero u otras proporciones de ingredientes y la quimica esta
documentada para el rango completo y proporcion de ingredientes del lote. Otro proceso que podria
considerar usar un tipo genérico de PHA es una planta de gas. A menudo estas plantas se mueven
simplemente de sitio en sitio y por lo tanto, se puede usar un PHA genérico para estas plantas moviles.
Ademas, cuando un empleador tiene varias plantas de gas de tamafio similar y no se esta procesando gas
acido en el sitio, entonces un PHA genérico es factible siempre que las variaciones de los sitios individuales
sean

contabilizado en el PHA. Finalmente, cuando un empleador tiene un proceso continuo grande que tiene varias
salas de control para diferentes porciones del proceso como para una torre de destilacion y una operacién de
mezcla, el el empleador puede desear hacer cada segmento por separado y luego integrar los resultados
finales.

Adicionalmente, las pequefias empresas que estan cubiertas por esta regla, a menudo tendran procesos que
tienen menos volumen de almacenamiento, menos capacidad y menos complicados que los procesos en una
instalacion grande. Por lo tanto, OSHA anticipar que las metodologias menos complejas serian usadas para
cumplir los criterios de analisis de peligros del proceso en la norma. Estos andlisis de peligros del proceso
pueden hacerse en menos tiempo y con unos pocos involucrados. Un proceso menos complejo generalmente
significa que se necesita menos datos, P&IDs e informacién de proceso para realizar un analisis de peligros
del proceso.

Muchas pequefias empresas tienen procesos que no son unicos, como casilleros de almacenamiento en frio
o0 instalaciones de tratamiento de agua. Donde las asociaciones de empleadores tienen un nimero de
miembros con tales instalaciones, una PHA genérica, evolucionada a partir de una lista de verificacién o
preguntas de qué pasaria si, podria ser desarrollada y utilizada por cada empleador eficaz para reflejar su
proceso particular; esto simplificaria el cumplimiento para ellos.

Cuando el empleador tiene un nimero de procesos que requieren un PHA, el empleador debe establecer una
prioridad sistema de el cual PHAs para conducir primero. Un analisis de peligro preliminar o grueso puede ser
atil en priorizar los procesos que el empleador ha determinado que estan sujetos a cobertura por la gestion de
seguridad de procesos

estandar. La consideracion debe darse primero a aquellos procesos con el potencial de afectar adversamente
al mayor nimero de empleados. Esta priorizacion debe considerar la potencial severidad de una liberacion
guimica, el nimero de empleados potencialmente afectados, el historial operativo del proceso tal como la
frecuencia de
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liberaciones quimicas, la edad del proceso y cualquier otro factor relevante. Estos factores sugeririan un
orden de clasificacién y sugeririan usar un sistema de factor de ponderacién o un método de clasificacién
sistematico. El uso de un andlisis de peligro preliminar ayudaria a un empleador a determinar qué proceso
deberia ser de la més alta prioridad y, por lo tanto, el empleador obtendria la mayor mejora en seguridad en la
instalacion.

Guia detallada sobre el contenido y la aplicacion de las metodologias de analisis de peligros de procesos esta
disponible en el Center for Chemical Process Safety del American Institute of Chemical Engineers (ver
apéndice D).

5. Procedimientos y Practicas Operativas. Los procedimientos operativos describen tareas a ser realizadas,
datos a ser registrados, condiciones operativas a ser mantenidas, muestras a ser recolectadas, y
precauciones de seguridad y salud a ser tomadas. Los procedimientos necesitan ser técnicamente precisos,
comprensibles para los empleados, y revisados

periédicamente para asegurar que reflejen las operaciones actuales. El paquete de informacion de seguridad
del proceso debe usarse como un recurso para asegurar mejor que los procedimientos y practicas operativos
son consistentes con los peligros conocidos de los quimicos en el proceso y que los pardmetros operativos
son precisos. Los procedimientos operativos deben ser revisados por el personal de ingenieria y el personal
operativo para asegurar que son precisos y proporcionan instrucciones practicas sobre como llevar a cabo las
tareas del trabajo de forma segura.

Los procedimientos operativos incluiran instrucciones o detalles especificos sobre qué pasos deben tomarse
0 sequirse al llevar a cabo los procedimientos establecidos. Estas instrucciones operativas para cada
procedimiento deben incluir el

precauciones de seguridad aplicables y deben contener informacién apropiada sobre implicaciones de
seguridad. Por ejemplo, los procedimientos operativos que abordan parametros operativos contendran
instrucciones de operacidn sobre limites de presion, rangos de temperatura, caudales, qué hacer cuando
ocurre una condicion de perturbacién, qué alarmas y

instrumentos son pertinentes si ocurre una condicion de alteracién, y otros sujetos. Otro ejemplo de usar
instrucciones de operacion para implementar adecuadamente procedimientos operativos es en el arranque o
apagado del proceso. En

estos casos, diferentes parametros seran requeridos de aquellos de operacién normal. Estas instrucciones de
operacion necesitan indicar claramente las distinciones entre arranque y operaciones normales tales como el
apropiado compensaciones para calentar una unidad hasta alcanzar los parametros operativos normales.
También las instrucciones de operacion necesitan describir el método apropiado para aumentar la
temperatura de la unidad hasta que se logren los pardmetros de temperatura operativa normal.

Los sistemas de control de procesos computarizados afiaden complejidad a las instrucciones de operacion.
Estas instrucciones de operacidn necesitan describir la I6gica del software asi como la relacién entre el
equipo y el sistema de control; de lo contrario, puede no ser aparente para el operador.

Procedimientos y instrucciones operativos son importantes para la formacién de personal operativo. Los
procedimientos operativos son a menudo vistos como las practicas operativas estandar (SoPs) para
operaciones. Sala de control

personal y personal operativo, en general, necesitan tener una comprension completa de los procedimientos
operativos. Si los trabajadores no son fluidos en inglés entonces los procedimientos e instrucciones necesitan
ser preparados en un segundo idioma

entendido por los trabajadores. Ademas, los procedimientos operativos necesitan ser cambiados cuando hay
un cambio en el proceso como resultado de los procedimientos de gestion de cambio. Las consecuencias del
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procedimiento operativo

cambios necesitan ser totalmente evaluados y la informacion transmitida al personal. Por ejemplo, cambios
mecanicos al proceso hechos por el departamento de mantenimiento (como cambiar una valvula de acero a
laton u otros cambios sutiles) necesitan ser evaluados para determinar si los procedimientos y practicas
operativos también necesitan ser cambiados. Todas las acciones de gestion de cambio deben ser
coordinadas e integradas con la operacién actual

procedimientos y personal operativo deben ser orientados a los cambios en los procedimientos antes de que
se realice el cambio. Cuando el proceso se detiene para hacer un cambio, entonces los procedimientos
operativos deben ser actualizados antes del arranque del proceso.

El entrenamiento en como manejar condiciones alteradas debe ser logrado asi como lo que el personal
operativo debe hacer en emergencias tales como cuando un sello de bomba falla 0 una tuberia se rompe. La
comunicacion entre el personal operativo y los trabajadores que realizan trabajos dentro del area del proceso,
tales como tareas no rutinarias, también debe ser

mantenido. Los peligros de las tareas deben ser comunicados al personal operativo de acuerdo con los
procedimientos establecidos y a aquellos que realizan las tareas reales. Cuando el trabajo esté completado,
el personal operativo debe ser informado para proporcionar el cierre del trabajo.

6. Capacitacion de Empleados. Todos los empleados, incluyendo empleados de mantenimiento y contratistas,
involucrados con quimicos altamente peligrosos necesitan entender completamente los peligros de seguridad
y salud de los quimicos y procesos con los que trabajan para la proteccion de ellos mismos, sus compafieros

de trabajo y los ciudadanos de cerca

comunidades. La capacitacion realizada en cumplimiento con § 1910.1200, el estandar de Comunicacion de
Peligros, ayudara a los empleados a estar mas informados sobre los quimicos con los que trabajan, asi como
a familiarizarlos con la lectura y comprension de las SDS. Sin embargo, se necesitara cubrir mediante el
programa de capacitacion de un empleador capacitacion adicional en temas tales como procedimientos
operativos y practicas de trabajo seguras, evacuacion y respuesta ante emergencias, procedimientos de
seguridad, actividades de autorizacion de trabajo rutinario y no rutinario, y otras areas pertinentes a la
seguridad y salud de los procesos.

Al establecer sus programas de capacitacion, los empleadores deben definir claramente a los empleados a
ser capacitados y qué temas deben cubrirse en su capacitacion. Los empleadores al establecer su programa
de capacitacion necesitaran establecer claramente los objetivos que desean lograr con la capacitacién que
proporcionan a sus empleados. Los objetivos o metas de aprendizaje deben escribirse en términos claros y
medibles antes de que comience la capacitacion. Estos objetivos y metas deben adaptarse a cada uno de los
moddulos 0 segmentos de capacitacion especificos. Los empleadores

deberia describir las acciones y condiciones importantes bajo las cuales el empleado demostrara
competencia o conocimiento asi como cual es el desempefio aceptable.

Entrenamiento-practico donde empleados son capaces de usar sus sentidos mas alla de escuchar, mejorara
el aprendizaje. Por ejemplo, personal operativo, que trabajard en una sala de control o en paneles de control,
se beneficiaria al ser entrenado en un panel de control simulado o paneles. Condiciones alteradas de varios
tipos podrian ser mostradas en el simulador, y entonces el empleado podria pasar por los procedimientos
operativos apropiados para traer el simulador

panel de vuelta a los parametros operativos normales. Un entorno de entrenamiento podria ser creado para
ayudar al aprendiz a sentir la plena realidad de la situacién pero, por supuesto, bajo condiciones controladas.
Este tipo de entrenamiento realista puede ser muy efectivo para ensefiar a los empleados procedimientos
correctos mientras les permite también ver las consecuencias de lo que podria pasar si no siguen los
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procedimientos operativos establecidos. Otras técnicas de entrenamiento usando videos o entrenamiento en
el puesto también pueden ser muy efectivas para ensefiar otras tareas de trabajo, deberes u otra informacion
importante. Un programa de entrenamiento efectivo permitira al empleado participar plenamente en el
proceso de entrenamiento y practicar su habilidad o conocimiento.

Los empleadores necesitan evaluar periddicamente sus programas de formacion para ver si las habilidades,
conocimientos y rutinas necesarias estan siendo entendidas e implementadas correctamente por sus
empleados formados. Los medios 0 métodos para evaluar la formacién deben desarrollarse junto con los
objetivos y metas del programa de formacién. La evaluacién del programa de formacién ayudara a los
empleadores a determinar la cantidad de formacién que sus empleados entendieron, y si se obtuvieron los
resultados deseados. Si, después de la evaluacion, aparece que los empleados formados no estan al nivel de
conocimiento y habilidad que se esperaba, el empleador necesitara revisar el programa de formacion,

proporcionar reentrenamiento, 0 proporcionar sesiones de capacitacion de refuerzo mas frecuentes hasta que
la deficiencia se resuelva. Aquellos que llevaron a cabo la capacitacion y aquellos que recibieron la
capacitacion también deben ser consultados sobre como mejorar mejor el proceso de capacitacion. Si hay
una barrera del idioma, el idioma conocido por los aprendices debe usarse para reforzar los mensajes y la
informacién de la capacitacion.

Se debe prestar cuidadosa consideracidn para asegurar que los empleados incluyendo mantenimiento y
empleados de contrato reciban capacitacion actual y actualizada. Por ejemplo, si se hacen cambios a un
proceso, empleados impactados

debe ser entrenado en los cambios y entender los efectos de los cambios en sus tareas de trabajo (por
ejemplo, cualquier nuevo procedimiento operativo pertinente a sus tareas). Adicionalmente, como ya se
discutio la evaluacion de la la absorcion del empleado de la formacién influira ciertamente en la necesidad de
formacion.

7. Contratistas. Empleadores que usan contratistas para realizar trabajos en y alrededor de procesos que
involucran productos quimicos altamente peligrosos, necesitaran establecer un proceso de seleccion para que
contraten y usen contratistas que cumplan las tareas de trabajo deseadas sin comprometer la seguridad y
salud de los empleados en una instalacién. Para contratistas, cuya ejecucion de seguridad en el trabajo no es
conocida por el empleador que contrata, el empleador necesitard obtener informacién sobre tasas de lesiones
y enfermedades y experiencia y debe obtener referencias del contratista.

Ademas, el empleador debe asegurar que el contratista tenga las habilidades, conocimientos y certificaciones
apropiadas para el trabajo (como para soldadores de recipientes a presion). Los métodos y experiencias de
trabajo del contratista deben ser evaluados. Por ejemplo, ¢ el contratista que realiza trabajos de demolicion
balance cargas sobre procesos operativos o el contratista evita tales peligros?

Mantener un registro de lesiones y enfermedades del sitio para contratistas es otro método que los
empleadores deben usar para rastrear y mantener el conocimiento actual de las actividades de trabajo que
involucran empleados contratados trabajando en o adyacentes a procesos cubiertos. Los registros de
lesiones y enfermedades tanto de los empleados del empleador como de los empleados contratados permiten
a un empleador tener conocimiento completo de la experiencia de lesiones y enfermedades del proceso. Este
registro también contendra informacion que sera de utilidad para aquellos que auditan el cumplimiento de la
gestion de seguridad de procesos y para aguellos involucrados en incidentes

investigaciones.

Los empleados contratados deben realizar su trabajo de forma segura. Considerando que los contratistas a
menudo realizan mucho tareas especializadas y potencialmente peligrosas tales como actividades de entrada
a espacios confinados y actividades de reparacion no rutinarias es bastante importante que sus actividades
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sean controladas mientras estan trabajando en o cerca de un

proceso. Un sistema de permisos o sistema de autorizacion de trabajo para estas actividades también seria
Gtil para todos los empleadores afectados. El uso de un sistema de autorizacion de trabajo mantiene a un
empleador informado del empleado contratado

actividades, y como beneficio el empleador tendra mejor coordinacion y mas control de gestiéon sobre el
trabajo que se realiza en el area de proceso. Un proceso bien llevado y bien mantenido donde la seguridad
del empleado sea plenamente reconocida beneficiara a todos aquellos que trabajen en la instalacion ya sean
empleados contratados o

empleados del duefio.

8. Seguridad Pre-puesta en marcha. Para nuevos procesos, el empleador encontrara que un PHA es (til para
mejorar el disefio y la construccion del proceso desde un punto de vista de fiabilidad y calidad. La operacion
segura del nuevo proceso se mejorara haciendo uso de las recomendaciones del PHA antes de que se
completen las instalaciones finales. Los P&ID deben completarse junto con tener los procedimientos
operativos en su lugar y el personal operativo capacitado para ejecutar el proceso antes de la puesta en
marcha. Los procedimientos iniciales de puesta en marcha y los procedimientos operativos normales deben
ser evaluados completamente como parte de la revision previa a la puesta en marcha para asegurar una
transferencia segura al modo de operacién normal para

cumpliendo los parametros del proceso.

Para procesos existentes que han sido cerrados para parada, o modificacion, etc., el empleador debe
asegurar que cualquier cambio aparte de "reemplazo en especie" realizado al proceso durante el apagado
pase por los procedimientos de gestion de cambios. Los P&ID necesitaran ser actualizados segun sea
necesario, asi como la operacion

procedimientos e instrucciones. Si los cambios realizados al proceso durante el apagado son significativos e
impactan el programa de capacitacién, entonces el personal operativo asi como los empleados involucrados
en trabajo rutinario y no rutinario en el area del proceso pueden necesitar algo de capacitacion de repaso o
adicional a la luz de los cambios. Cualquier incidente

recomendaciones de investigacion, auditorias de cumplimiento o recomendaciones de PHA necesitan ser
revisadas también para ver qué impactos pueden tener en el proceso antes de comenzar el arranque.

9. Integridad Mecanica. Los empleadores necesitaran revisar sus programas y horarios de mantenimiento
para ver si hay areas donde se usa mantenimiento de "averia" en lugar de un programa de integridad
mecanica en curso. Equipo usado para procesar, almacenar o manejar quimicos altamente peligrosos
necesita ser disefiado, construido,

instalado y mantenido para minimizar el riesgo de liberaciones de tales quimicos. Esto requiere que un
programa de integridad mecanica esté en vigor para asegurar la integridad continua del equipo de proceso.
Elementos de un programa de integridad mecanica incluyen la identificacién y categorizacién de equipo e
instrumentacion, inspecciones y pruebas, frecuencias de prueba e inspeccion, desarrollo de procedimientos
de mantenimiento, capacitacion de

personal de mantenimiento, el establecimiento de criterios para resultados de prueba aceptables,
documentacion de resultados de prueba e inspeccion, y documentaciéon de recomendaciones del fabricante
en cuanto a tiempo medio hasta el fallo para equipo e instrumentacion.

La primera linea de defensa que un empleador tiene disponible es operar y mantener el proceso como esta
disefiado, y mantener los quimicos contenidos. Esta linea de defensa esta respaldada por la siguiente linea
de defensa que es la liberacion controlada de quimicos a través de ventilacion a depuradores o antorchas, o a
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tanques de reserva o de desbordamiento que estan disefiados para recibir dichos quimicos, etc. Estas lineas
de defensa son las lineas de defensa primarias o medios para prevenir liberaciones no deseadas. Las lineas
de defensa secundarias incluirian sistemas fijos de proteccion contra incendios como rociadores, sistemas de
pulverizacién de agua o de inundacion, cafiones de monitoreo, etc., diques, sistemas de drenaje disefiados y
otros sistemas que controlarian o mitigarian quimicos peligrosos una vez que ocurre una liberacion no
deseada. Estas lineas de defensa primarias y secundarias son lo que el programa de integridad mecanica
necesita proteger y fortalecer estas lineas de defensa primarias y secundarias donde sea apropiado.

El primer paso de un programa de integridad mecéanica efectivo es compilar y categorizar una lista de
procesos equipo e instrumentacion para inclusién en el programa. Esta lista incluiria recipientes a presion,
tanques de almacenamiento, tuberias de proceso, sistemas de alivio y ventilacion, componentes del sistema
de proteccidn contra incendios, parada de emergencia sistemas y alarmas y enclavamientos y bombas. Para
la categorizacion de instrumentacion y el equipo listado el empleador priorizaria qué piezas de equipo
requieren un escrutinio mas cercano que otras.

Mientras tanto, la falla de varias instrumentaciones y partes de equipo seria conocida de los datos de los
fabricantes o de la experiencia del empleador con las partes, lo cual entonces influiria en la inspeccién y las
pruebas frecuencia y procedimientos asociados. También, cédigos y estandares aplicables como el National
Board Cadigo de Inspeccion, o aquellos de la American Society for Testing and Material, American Petroleum
Institute, National Fire Protection Association, American National Standards Institute, American Society of
Mechanical Ingenieros, y otros grupos, proporcionan informacion para ayudar a establecer una frecuencia de
prueba e inspeccion efectiva, asi como metodologias apropiadas.

Los codigos y estandares aplicables proporcionan criterios para inspecciones externas de tales elementos
como cimentacion y soportes, pernos de anclaje, soportes de concreto o acero, cables de tension, boquillas y
aspersores, colgadores de tuberias, conexiones de puesta a tierra, recubrimientos protectores y aislamiento, y
superficies metalicas externas de tuberias y recipientes, etc. Estos cddigos y estandares también
proporcionan informacion sobre metodologias para inspeccién interna, y una frecuencia

férmula basada en la tasa de corrosién de los materiales de construccidon. También se necesita considerar la
erosion tanto interna como externa junto con los efectos de la corrosién para tuberias y valvulas. Donde la
tasa de corrosion no es conocida, se recomienda una frecuencia maxima de inspeccion, y los métodos para
desarrollar la tasa de corrosion estan disponibles en los cédigos. Las inspecciones internas deben cubrir
elementos como la carcasa del recipiente, el fondo y la cabeza; revestimientos metalicos; revestimientos no
metdlicos; mediciones de espesor para recipientes y tuberias; inspeccion para erosion, corrosion, grietas y
abultamientos; equipos internos como bandejas, deflectores, sensores y pantallas para erosion, corrosion o

fallos y otras deficiencias. Algunas de estas inspecciones pueden ser realizadas por inspectores del gobierno
estatal o local bajo estatutos estatales y locales. Sin embargo, cada empleador necesita desarrollar
procedimientos para asegurar que las pruebas y las inspecciones se realicen correctamente y que se
mantenga la consistencia incluso donde diferentes

empleados pueden estar involucrados. Se debe proporcionar capacitacion apropiada al personal de
mantenimiento para asegurar que comprendan los procedimientos del programa de mantenimiento
preventivo, las practicas seguras y el uso y aplicacion adecuados de equipos especiales o herramientas
Unicas que puedan ser requeridos. Esta capacitacién es parte del programa de capacitacion general exigido
en la norma.

Un sistema de aseguramiento de la calidad es necesario para ayudar a asegurar que se utilicen los materiales
de construccion apropiados, que los procedimientos de fabricacién e inspeccion sean apropiados y que los
procedimientos de instalacion reconozcan las preocupaciones de instalaciéon en campo. El programa de
aseguramiento de la calidad es una parte esencial del programa de integridad mecanica y ayudara a
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mantener las lineas primarias y secundarias de defensa que han sido disefiadas en el proceso para prevenir
liberaciones quimicas no deseadas o aquellas que controlan o mitigan una liberacion. Los planos "tal como se
construy@", junto con las certificaciones de recipientes codificados y otro equipo, y los materiales de
construccién deben ser verificados y retenidos en la documentacién de aseguramiento de la calidad. Los
trabajos de instalaciéon de equipos deben ser inspeccionados adecuadamente en campo para el uso de
materiales y procedimientos apropiados y para asegurar que se utilicen artesanos calificados para hacer el
trabajo. El uso de juntas, empaques, pernos, valvulas, lubricantes y varillas de soldadura debe ser verificado
en campo. También deben ser verificados los procedimientos para la instalacion de dispositivos de seguridad,
tales como el torque en los pernos en instalaciones de disco roto, torque uniforme en pernos de brida,

instalacién adecuada de sellos de bomba, etc. Si el

la calidad de las piezas es un problema, puede ser apropiado realizar auditorias de las instalaciones del
proveedor de equipos para asegurar mejor las compras adecuadas del equipo requerido que es adecuado
para su servicio previsto. Cualquier cambio en el equipo que pueda ser necesario debera pasar por los
procedimientos de gestion de cambio.

10. Autorizaciones de Trabajo No Rutinario. El trabajo no rutinario que se realiza en areas de proceso debe
ser controlado por el empleador de manera consistente. Los peligros identificados que involucran el trabajo
gue debe realizarse deben comunicarse a quienes realizan el trabajo, pero también a quienes operan
personal cuyo trabajo podria afectar la seguridad del proceso. Un aviso o permiso de autorizacion de trabajo
debe tener un procedimiento que describa los pasos que el supervisor de mantenimiento, representante del
contratista u otra persona necesita seguir para obtener la autorizacion necesaria para comenzar el trabajo.
Los procedimientos de autorizacién de trabajo deben hacer referencia y coordinar, segun corresponda, los
procedimientos de bloqueo/etiquetado, los procedimientos de ruptura de linea, la entrada a espacios
confinados

procedimientos y autorizaciones de trabajos en caliente. Este procedimiento también necesita proporcionar
pasos claros a seguir una vez que el trabajo esté completado para proporcionar cierre para aquellos que
necesiten saber que el trabajo ahora esta completado y el equipo puede ser devuelto a normal.

11. Gestionar Cambio. Para gestionar adecuadamente los cambios en productos quimicos de proceso,
tecnologia, equipo e instalaciones, uno debe definir qué se entiende por cambio. En esta norma de gestion de
seguridad de procesos, cambio incluye todas las modificaciones en equipos, procedimientos, materias primas
y condiciones de procesamiento distintos al "reemplazo en especie". Estos cambios necesitan ser
gestionados adecuadamente identificandolos y revisandolos antes de la implementacion del cambio. Por
ejemplo, los procedimientos operativos contienen los parametros operativos (limites de presion,

rangos de temperatura, tasas de flujo, etc.) y la importancia de operar dentro de estos limites. Mientras el
operador debe tener la flexibilidad para mantener una operacién segura dentro de los parametros
establecidos, cualquier operacion fuera de estos parametros requiere revision y aprobacion por un
procedimiento escrito de gestién de cambios.

La gestidén de cambio cubre tales como cambios en la tecnologia de proceso y cambios en el equipo e
instrumentacion. Los cambios en la tecnologia de proceso pueden resultar de cambios en las tasas de
produccién, materias primas, experimentacién, indisponibilidad de equipo, equipo nuevo, desarrollo de
producto nuevo, cambio en catalizador y cambios en las condiciones operativas para mejorar el rendimiento o
la calidad. Los cambios en el equipo incluyen entre otros cambio en materiales de construccion,
especificaciones de equipo, prearrangements de tuberias, equipo experimental,

program de computadora revisiones y cambios en alarmas e interbloqueos. Empleadores necesitan
establecer medios y métodos para detectar tanto cambios técnicos como cambios mecanicos.

Cambios temporales han causado una serie de catastrofes a lo largo de los afios, y los empleadores
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necesitan establecer maneras de detectar cambios temporales asi como aquellos que son permanentes. Es
importante que se establezca y se monitoree un limite de tiempo para los cambios temporales, ya que, sin
control, estos cambios pueden tender a volverse permanentes. Los cambios temporales estan sujetos a las
disposiciones de gestion de cambios. Ademas, el

condiciones originales o disefiadas al final del cambio temporal. La documentacion adecuada y la revisién de
estos cambios son invaluables para asegurar que las consideraciones de seguridad y salud se estén
incorporando en el procedimientos operativos y el proceso.

Los empleadores pueden desear desarrollar un formulario o una hoja de autorizacion para facilitar el
procesamiento de cambios a través de los procedimientos de gestion de cambios. Un formulario de cambio
tipico puede incluir una descripcion y el propdsito del cambio, la base técnica para el cambio, consideraciones
de seguridad y salud, documentacion de cambios para los procedimientos operativos, procedimientos de
mantenimiento, inspeccién y pruebas, P&IDs, clasificacion eléctrica, capacitacion y comunicaciones,
inspeccion previa al arranque, duracion si es un cambio temporal, aprobaciones y autorizacion.

Donde el impacto del cambio es menor y bien entendido, una lista de verificacién revisada por una persona
autorizada con comunicacion adecuada a otros que estan afectados puede ser suficiente. Sin embargo, para
un cambio de disefio mas complejo o significativo, un procedimiento de evaluacion de peligros con
aprobaciones por los departamentos de operaciones, mantenimiento y seguridad puede ser apropiado.
Cambios en documentos tales como P&IDs, materias primas, procedimientos operativos, programas de
integridad mecanica, clasificaciones eléctricas, etc., necesitan ser anotados para que estos

revisiones pueden ser hechas permanentes cuando los dibujos y manuales de procedimiento son
actualizados. Copias de cambios de proceso necesitan ser mantenidas en una ubicacion accesible para
asegurar que cambios de disefio estén disponibles para personal operativo asi como para miembros del
equipo PHA cuando un PHA esta siendo hecho o uno esta siendo actualizado.

12. Investigacion de Incidentes. La investigacion de incidentes es el proceso de identificar las causas
subyacentes de los incidentes e implementar pasos para prevenir que ocurran eventos similares. La intencion
de un incidente

la investigacion es para empleadores aprender de experiencias pasadas y asi evitar repetir errores pasados.
Los incidentes para los cuales OSHA espera que los empleadores se hagan conscientes y investiguen son los
tipos de eventos que resultan o podrian haber resultado en una liberacidn catastréfica. Algunos de los
eventos son a veces

referido como "casi accidentes", significando que una consecuencia seria no ocurrid, pero pudo haber
ocurrido.

Los empleadores necesitan desarrollar capacidad interna para investigar incidentes que ocurren en sus
instalaciones. Un equipo debe ser ensamblado por el empleador y capacitado en las técnicas de investigacion
incluyendo cémo llevar a cabo entrevistas a testigos, documentacion necesaria y redaccion de informes. Un
equipo multidisciplinar es mejor capaz de reunir los hechos del evento y de analizarlos y desarrollar
escenarios plausibles sobre lo que sucedié y por qué. Los miembros del equipo deben ser seleccionados
sobre la base de su capacitacién, conocimiento y capacidad para contribuir a un esfuerzo de equipo para
investigar completamente el incidente. Los empleados en el &rea del proceso donde ocurrid el incidente
deben ser consultados, entrevistados o hechos miembros del equipo. Su conocimiento de los eventos forma
un conjunto significativo de hechos sobre el incidente que ocurrié. El informe, sus hallazgos y
recomendaciones deben ser compartidos con aquellos que puedan beneficiarse de la informacion. La
cooperacion de los empleados es esencial para una investigacion de incidentes efectiva. El enfoque de la
investigacion debe ser obtener hechos, y no culpar. El equipo y el proceso de investigacion deben tratar
claramente con todos los individuos involucrados de manera justa, abierta y consistente.
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13. Preparacién para emergencias. Cada empleador debe abordar qué acciones deben tomar los empleados
cuando hay una liberacion no deseada de productos quimicos altamente peligrosos. La preparacion para
emergencias o las lineas de defensa terciarias (tercera) del empleador son aquellas en las que se confiara
junto con las lineas de defensa secundarias cuando las lineas de defensa primarias, que se utilizan para
prevenir una liberacién no deseada, no logren detener la liberacién. Los empleadores necesitaran decidir si
quieren gque los empleados manejen y detengan liberaciones pequefias o0 menores incidentales. Si desean

movilizar los recursos disponibles en la planta y hacer que se apliquen a una liberacion mas significativa. O si
los empleadores quieren que sus empleados evacuen el area de peligro y escapen rapidamente a un area de
zona segura preplanificada, y permitan que las organizaciones de respuesta a emergencias de la comunidad
local manejen la liberacion. O si el empleador quiere usar alguna combinacion de estas acciones. Los
empleadores necesitaran seleccionar cémo

muchas diferentes lineas de defensa de preparacion para emergencias o terciarias que planean tener y luego
desarrollar los planes y procedimientos necesarios, y capacitar apropiadamente a los empleados en sus
deberes de emergencia y responsabilidades y luego implementar estas lineas de defensa.

Los empleadores, como minimo, deben tener un plan de accién de emergencia que facilitara la evacuacion
rapida de los empleados debido a una liberacion no deseada de un quimico altamente peligroso. Esto
significa que el empleador tendra un plan que sera activado por un sistema de alarma para alertar a los
empleados cuando evacuar y, que los empleados que estén fisicamente discapacitados, tendran el apoyo y la
asistencia necesarios para llevarlos a la zona segura también. La intencion de estos requisitos es alertar y
mover a los empleados a una zona segura rapidamente. Se deben evitar los retrasos en las alarmas o las
alarmas confusas. Se desaconseja el uso de centros de control de procesos o edificios de procesos similares
en el area de proceso como zonas seguras. Catastrofes recientes han demostrado que se ha producido una
gran pérdida de vidas en estas estructuras debido a donde han sido ubicadas y porque no estan
necesariamente disefiadas para resistir sobrepresiones de ondas de choque resultantes de explosiones en el
area de proceso.

Las liberaciones incidentales no deseadas de productos quimicos altamente peligrosos en el area del proceso
deben ser abordadas por el empleador en cuanto a qué acciones deben tomar los empleados. Si el
empleador quiere que los empleados evacuen el &rea, entonces el plan de accién de emergencia sera
activado. Para procesos al aire libre donde la direccion del viento es importante para seleccionar la ruta
segura a un area de refugio, el empleador debe colocar un indicador de direccion del viento como un calcetin
para el viento o un banderin en el punto mas alto que pueda verse en todo el area del proceso. Los
empleados pueden moverse en la direccion del viento cruzado hacia el viento para obtener acceso seguro al
area de refugio conociendo la direccion del viento.

Si el empleador quiere empleados especificos en el area de liberacién para controlar o detener la emergencia
menor o la liberacion incidental, estas acciones deben planificarse con antelacion y desarrollarse e
implementarse procedimientos. La preplanificacién para el manejo de liberaciones incidentales para
emergencias menores en el area de proceso necesita ser hecha, el equipo apropiado para los peligros debe
ser proporcionado, y la capacitacion conducida para aquellos empleados que realizaran el trabajo de
emergencia antes de que respondan para manejar una liberacion real. El programa de capacitacion del
empleador, incluyendo la capacitacion del estandar de Comunicacién de Peligros, es para abordar las
necesidades de capacitacion para los empleados que se espera que manejen liberaciones incidentales o
menores.

La planificacién previa para liberaciones que son méas serias que liberaciones incidentales es otra linea de
defensa importante a ser utilizada por el empleador. Cuando ocurre una liberacién seria de un quimico
altamente peligroso, el empleador a través de la planificacion previa habra determinado de antemano qué
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acciones deben tomar los empleados. La evacuacion de la

area de liberacién inmediata y otras areas segun sea necesario se lograria bajo el plan de accién de
emergencia. Si el empleador desea usar personal de la planta como un equipo de bomberos, equipo de
control de derrames, un peligroso

equipo de materiales, o usar empleados para prestar ayuda a aquellos en el area de liberacién inmediata y
controlar o mitigar el incidente, estas acciones estan cubiertas por § 1910.120, las Operaciones de Residuos
Peligrosos y Emergencia Estandar de respuesta (HAZWOPER). Si es necesaria asistencia externa, como a
través de acuerdos de ayuda mutua entre empleadores u organizaciones de respuesta a emergencias del
gobierno local, estos respondedores de emergencia también estan cubiertos por HAZWOPER. Las
protecciones de seguridad y salud requeridas para los respondedores de emergencia son responsabilidad de
sus empleadores y del comandante de incidentes en la escena.

Los respondedores pueden estar trabajando bajo condiciones muy peligrosas y por lo tanto el objetivo es
tenerlos

competentemente liderado por un comandante de incidentes en la escena y el personal del comandante,
debidamente equipado para hacer su trabajo asignado de forma segura, y completamente entrenado para
llevar a cabo sus deberes de forma segura antes de responder a una emergencia. Simulacros, ejercicios de
entrenamiento o simulaciones con los planificadores de respuesta a emergencias de la comunidad local y los
respondedores

organizaciones es un medio para obtener mejor preparacion. Esta estrecha cooperacién y coordinacién entre
los gestores de preparacién de emergencias de la planta y la comunidad local también ayudara al empleador
a cumplir con el Criterios del Plan de Gestion de Riesgos de la Agencia de Proteccion Ambiental.

Una forma efectiva para instalaciones medianas a grandes de mejorar la coordinacion y la comunicacion
durante

emergencias para en operaciones de planta y con organizaciones de la comunidad local es para empleadores
establecer y equipar un centro de control de emergencia. El centro de control de emergencia seria ubicado en
un area de zona segura para que pudiera ser ocupado durante la duraciéon de una emergencia. El centro
serviria como el principal

enlace de comunicacion entre el comandante de incidentes en la escena y la gerencia de la planta o
corporativa asi como con los funcionarios de la comunidad local. El equipo de comunicacion en el centro de
control de emergencias debe incluir una red para recibir y transmitir informacién por teléfono, radio u otros
medios. Es importante tener una red de comunicacion de respaldo en caso de fallo de energia o si un medio
de comunicacioén falla. El centro también debe estar equipado con el plano de la planta y mapas de la
comunidad, planos de servicios incluyendo agua contra incendios,

iluminacion de emergencia, materiales de referencia apropiados como una lista de notificacién de una agencia
gubernamental, lista telefénica de personal de la compafiia, informes SARA Titulo 11l y hojas de datos de
seguridad, manual de planes y procedimientos de emergencia, una lista con la ubicacién del equipo de
respuesta a emergencias, informacion de ayuda mutua y acceso a

datos meteoroldgicos o de condicién climatica y cualquier dato de modelado de dispersion.

14. Auditorias de Cumplimiento. Los empleadores necesitan seleccionar un individuo capacitado o ensamblar
un equipo capacitado de personas para auditar el sistema y programa de gestién de seguridad de procesos.
Un proceso o planta pequefia puede necesitar solo uno

persona conocedora para llevar a cabo una auditoria. La auditoria es para incluir una evaluacion del disefio y
la efectividad del sistema de gestion de seguridad de procesos y una inspeccién de campo de la seguridad y
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la salud condiciones y préacticas para verificar que los sistemas del empleador estan implementados
eficazmente. La auditoria debe ser conducida o liderada por una persona conocedora en técnicas de auditoria
y que sea imparcial hacia la instalacion o area que esta siendo auditada. Los elementos esenciales de un
programa de auditoria incluyen planificacion, dotacién de personal, conduccién de la auditoria, evaluacion y
accion correctiva, seguimiento y documentacion.

La planificacién con antelacion es esencial para el éxito del proceso de auditoria. Cada empleador necesita
establecer el formato, el personal, la programacion y los métodos de verificacién antes de llevar a cabo la
auditoria. El formato debe ser

disefiado para proporcionar al auditor principal un procedimiento o lista de verificacién que detalla los
requisitos de cada seccion de la norma. Los nombres de los miembros del equipo de auditoria deben
enumerarse como parte del formato también. La lista de verificacion, si esta disefiada correctamente, podria
servir como la hoja de verificacion que proporciona al auditor la informacién necesaria para agilizar la revision
y asegurar que no se omitan los requisitos de la norma. Este formato de hoja de verificacién también podria
identificar aquellos elementos que requeriran evaluacion o una respuesta para corregir deficiencias. Esta hoja
también podria usarse para desarrollar el seguimiento y la documentacion

requisitos.

La seleccidon de miembros de equipo de auditoria efectivos es critica para el éxito del programa. Miembros del
equipo deber ser elegidos por su experiencia, conocimiento y formacion y deben estar familiarizados con los
procesos y con las técnicas, practicas y procedimientos de auditoria. El tamafio del equipo variara
dependiendo del tamafio y la complejidad del proceso bajo consideracion. Para una planta grande, compleja 'y
altamente instrumentada, puede ser deseable tener miembros del equipo con experiencia en ingenieria de
procesos y disefio, quimica de procesos, instrumentacion y controles de computadora, peligros y
clasificaciones eléctricas, disciplinas de seguridad y salud, mantenimiento, preparacion para emergencias,
almacenamiento o envio, y auditoria de seguridad de procesos. El equipo puede usar miembros a tiempo
parcial para proporcionar la profundidad de experiencia requerida asi como para lo que se hace o se sigue,
comparado con lo que esta escrito.

Una auditoria efectiva incluye una revision de la documentacion relevante e informacién de seguridad de
procesos, inspeccion de las instalaciones fisicas y entrevistas con todos los niveles del personal de la planta.
Utilizando el procedimiento de auditoria y la lista de verificacién desarrollados en la etapa de planificacion
previa, el equipo de auditoria puede analizar sisteméaticamente el cumplimiento de las disposiciones de la
norma y cualquier otra politica corporativa que sea relevante. Por ejemplo, el equipo de auditoria revisara
todos los aspectos del programa de capacitacion como parte de la auditoria general. El equipo revisara el
programa de capacitacion escrito para la adecuacion del contenido, la frecuencia de la capacitacion, la
efectividad de la capacitacion en términos de sus objetivos y

objetivos asi como a como encaja en cumplir los requisitos del estandar, documentacion, etc. A través
entrevistas, el equipo puede determinar el conocimiento y la conciencia del empleado de los procedimientos
de seguridad, deberes, reglas, asignaciones de respuesta a emergencias, etc. Durante la inspeccion, el
equipo puede observar practicas reales como politicas de seguridad y salud, procedimientos y practicas de
autorizacion de trabajo. Este enfoque permite al equipo identificar deficiencias y determinar donde son
necesarias acciones correctivas o mejoras.

Una auditoria es una técnica utilizada para recopilar suficientes hechos e informacion, incluyendo informacién
estadistica, para verificar el cumplimiento con los estandares. Los auditores deben seleccionar como parte de
su planificacién previa un tamafio de muestra suficiente para dar un grado de confianza de que la auditoria
refleja el nivel de cumplimiento con el estandar. El equipo de auditoria, a través de este andlisis sistematico,
debe documentar areas que requieren accion correctiva asi como aquellas areas donde el sistema de gestion
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de seguridad de procesos es efectivo y esta funcionando de manera efectiva. Esto proporciona un registro de
los procedimientos y hallazgos de la auditoria, y sirve como una linea base de datos de operacion para
futuras auditorias. Asistira a futuros auditores en la determinacion de cambios o tendencias de auditorias
previas.

Accidn correctiva es una de las partes mas importantes de la auditoria. Incluye no solo abordar las
deficiencias identificadas, sino también planificar, seguimiento y documentacion. El proceso de accién
correctiva normalmente comienza con una revision de la gerencia de los hallazgos de la auditoria. El
propésito de esta revision es determinar qué acciones son apropiadas, y establecer prioridades, cronogramas,
asignaciones de recursos Yy requisitos y responsabilidades. En algunos casos, la accién correctiva puede
involucrar un cambio simple en el procedimiento o un esfuerzo de mantenimiento menor para remediar la
preocupacion. Los procedimientos de gestion de cambio deben usarse, segln sea apropiado, incluso para lo
gue puede parecer un cambio menor. Muchas de las deficiencias pueden ser atendidas con prontitud,
mientras que algunas pueden requerir

estudios de ingenieria o revision en profundidad de procedimientos y practicas reales. Puede haber instancias
donde no es necesaria ninguna accion y esta es una respuesta valida a un hallazgo de auditoria. Todas las
acciones tomadas, incluyendo una explicacion donde no se toma ninguna accion sobre un hallazgo, necesita
ser documentada sobre qué se hizo y por qué.

Es importante asegurar que cada deficiencia identificada sea abordada, la accidn correctiva a tomar sea
anotada, y la persona o equipo de auditoria responsable sea debidamente documentado por el empleador.
Para controlar el proceso de accion correctiva, el empleador debe considerar el uso de un sistema de
seguimiento. Este sistema de seguimiento podria incluir informes de estado periddicos compartidos con los
niveles afectados de la gerencia, informes especificos como la finalizacién de un estudio de ingenieria, y un
informe de implementacion final para proporcionar cierre a los hallazgos de auditoria que han sido

a través de gestion de cambio, si es apropiado, y luego compartido con empleados afectados y gerencia. Este
tipo de sistema de seguimiento proporciona al empleador el estado de la accidon correctiva. También
proporciona la documentacion requerida para verificar que se tomaron acciones correctivas apropiadas sobre
deficiencias identificadas en la auditoria.

Apéndice D a § 1910.119-Fuentes de Informacién Adicional
(No obligatorio)

1. Centro para la Seguridad de Procesos Quimicos, Instituto Americano de Ingenieros Quimicos, 345 East
47th Street, New York, NY 10017, (212) 705-7319.

2. "Directrices para Procedimientos de Evaluacion de Peligros,” Instituto Americano de Ingenieros Quimicos;
345 East 47th Calle, New York, NY 10017.

3. "Directrices para la Gestion Técnica de la Seguridad de Procesos Quimicos," Centro para la Seguridad de
Procesos Quimicos del Instituto Americano de Ingenieros Quimicos; 345 East 47th Street, New York, NY
10017.

4. "Evaluando la Seguridad de Procesos en la Industria Quimica,” Asociacion de Fabricantes de Productos
Quimicos; 2501 M Street NW, Washington, DC 20037.

5. "Almacenamiento Seguro de Quimicos," Asociacién de Fabricantes de Productos Quimicos; 2501 M Street
NW, Washington, DC

6. "Gestion de Peligros de Procesos," Instituto Americano del Petréleo (APl Recommended Practice 750);
1220 L Calle, N.W., Washington, D.C. 20005.
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7. "Mejorando el Desempefio de Seguridad del Propietario y Contratista," Instituto Americano del Petréleo
(APl Recommended Préactica 2220); API, 1220 L Street N.W., Washington, D.C. 20005.

8. Asociacion de Fabricantes de Productos Quimicos (Guia del Gerente de CMA), Primera Edicion,
Septiembre de 1991; CMA, 2501 M Calle, N.W., Washington, D.C. 20037.

9. "Mejorando el Desempefio de Seguridad en la Construccion," Informe A-3, The Business Roundtable; The
Business Roundtable, 200 Park Avenue, New York, NY 10166. (El informe incluye criterios para evaluar el
desempefio de seguridad del contratista y criterios para mejorar el desempefio de seguridad del contratista).

10. "Directrices Recomendadas para la Seguridad y Salud del Contratista," Texas Chemical Council; Texas
Chemical Council, 1402 Nueces Street, Austin, TX 78701-1534.

11. "Prevencion de Pérdidas en las Industrias de Procesos," Volumenes | y IlI; Frank P. Lees, Butterworth;
Londres 1983.

12. "Directrices para la Gestion de Programas de Seguridad y Salud," 1989; U.S. Department of Labor,
Occupational Safety and Health Administration.

13. "Guia de Seguridad y Salud para la Industria Quimica", 1986, (OSHA 3091); Departamento de Trabajo de
EE. UU., Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional; 20210 Constitution Avenue, N.W., Washington,
D.C.

14. "Revision de Sistemas de Emergencia,” junio de 1988; U.S. Environmental Protection Agency (EPA),
Office of Solid Residuos y Respuesta a Emergencias, Washington, DC 20460.

15. "Guia Técnica para Analisis de Peligros, Planificacion de Emergencia para Sustancias Extremadamente
Peligrosas," diciembre de 1987; U.S. Environmental Protection Agency (EPA), Federal Emergency
Management Administration (FEMA) y U.S. Department of Transportation (DOT), Washington, DC 20460.

16. "Investigacion de Accidentes * * * Un Nuevo Enfoque," 1983, National Safety Council; 444 North Michigan
Avenue, Chicago, IL 60611-3991.

17. "Guia de Clasificacion de Peligro del indice de Incendio y Explosién," 62 Edicion, mayo de 1987, Dow
Chemical Company; Midland, Michigan 48674.

18. "indice de Exposicién Quimica," mayo de 1988, Dow Chemical Company; Midland, Michigan 48674.

[57 FR 6403, 24 de feb. de 1992; 57 FR 7847, 4 de mar. de 1992, segin enmendado en 61 FR 9238, 7 de
mar. de 1996; 67 FR 67964, 7 de nov. de 2002; 76 FR 80738, 27 de dic. de 2011; 77 FR 17776, 26 de mar.
de 2012; 78 FR 9313, 8 de feb. de 2013; 84 FR 15102, 15 de abr. de 2019]

§ 1910.120 Operaciones de residuos peligrosos y respuesta a emergencias.
(a) Alcance, aplicacion y definiciones -

(1) Alcance. Esta seccidn cubre las siguientes operaciones, a menos que el empleador pueda
demostrar que la operacion no implica exposicion del empleado o la posibilidad razonable de
exposicion del empleado a peligros de seguridad o salud:

(i) Operaciones de limpieza requeridas por un organismo gubernamental, ya sea Federal,
estatal, local u otro involucrando sustancias peligrosas que se llevan a cabo en sitios de
residuos peligrosos no controlados (incluyendo, pero no limitado a, la Lista de Sitios de Prioridad
Nacional (NPL) de la EPA, listas de sitios de prioridad estatal, sitios recomendados para la NPL
de la EPA, e investigaciones iniciales de sitios identificados por el gobierno que se llevan a cabo
antes de que se haya determinado la presencia 0 ausencia de sustancias peligrosas);

(if) Acciones correctivas que involucran operaciones de limpieza en sitios cubiertos por la Ley de
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Conservacion y Recuperacion de Recursos de 1976 (RCRA) segun enmendada (42 U.S.C.
6901 et seq.);

(iii) Operaciones de limpieza voluntarias en sitios reconocidos por organismos gubernamentales
federales, estatales, locales u otros como sitios de residuos peligrosos no controlados;

(iv) Operaciones involucrando residuos peligrosos que son conducidas en instalaciones de
tratamiento, almacenamiento y disposicidn (TSD) reguladas por 40 CFR partes 264 y 265 de
conformidad con RCRA,; o por agencias bajo acuerdo con U.S.E.P.A. para implementar
regulaciones de RCRA; y

(v) Operaciones de respuesta a emergencias para liberaciones de, 0 amenazas sustanciales de
liberaciones de, sustancias peligrosas sin importar la ubicacién del peligro.

(2) Aplicacion.

Todos los requisitos de la parte 1910 y la parte 1926 del titulo 29 del Codigo de Regulaciones Federales se
aplican de conformidad con sus términos a los residuos peligrosos y las operaciones de respuesta a
emergencias ya sea

cubiertas por esta seccion o no. Si hay un conflicto o superposicion, la disposicién mas protectoras para la
seguridad y salud del empleado se aplicara sin importar 29 CFR 1910.5(c)(1).

(ii) Las operaciones de limpieza de sustancias peligrosas dentro del alcance de los péarrafos

() (@)(1)(i) a (a)(1)(ii)) de esta seccion deben cumplir con todos los pérrafos de esta seccion
excepto los parrafos (p) y (q).

(iii) Las operaciones dentro del alcance del parrafo (a)(1)(iv) de esta seccién deben cumplir
Unicamente con los requisitos del parrafo (p) de esta seccion.

Notas y Excepciones: (A) Todas las disposiciones del parrafo (p) de esta seccion cubren cualquier operacién
de tratamiento, almacenamiento o disposicion (TSD) regulada por 40 CFR partes 264 y 265 o por ley estatal
autorizada bajo RCRA, y requerido tener un permiso o estatus interino de EPA de conformidad con 40 CFR
270.1 o de una agencia estatal de conformidad con RCRA.

(B) Empleadores que no estan obligados a tener un permiso o estatus interino porque son
generadores de pequefa cantidad condicionalmente exentos bajo 40 CFR 261.5 o son
generadores que califican bajo 40 CFR 262.34 para exenciones de la regulacion bajo 40
CFR partes 264, 265 y 270 ("empleadores exceptuados") no estan cubiertos por los parrafos
(p)(1) a (p)(7) de esta seccién. Empleadores exceptuados que son requeridos por la EPA o
agencia estatal para que sus empleados participen en respuesta a emergencias o que
dirigen a sus empleados a participar en respuesta a emergencias estan cubiertos por el
parrafo (p)(8) de esta seccion, y

no puede ser exento por (p)(8)(i) de esta seccion. Empleadores exceptuados que no estan requeridos a que
sus empleados participen en respuesta a emergencias, que dirigen a sus empleados a evacuar en caso de
tales emergencias y que cumplen con los requisitos de

el parrafo (p)(8)(i) de esta seccion estan exentos del resto del parrafo (p)(8) de esta seccion.

(C) Siun area es usada principalmente para tratamiento, almacenamiento o disposicion,
cualquier

operacion de respuesta de emergencia en ese area deberd cumplir con el parrafo (p)(8) de esta seccion. En
otras areas no usadas principalmente para tratamiento, almacenamiento o disposicion, cualquier

las operaciones de respuesta deberan cumplir con el parrafo (q) de esta seccién. El cumplimiento de los

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 205 de 279



requisitos del parrafo (q) de esta seccion se considerara en cumplimiento con los requisitos del parrafo (p)(8)
de esta seccion.

(iv) Operaciones de respuesta a emergencias para liberaciones de, 0 amenazas sustanciales de
liberaciones de, sustancias peligrosas que no estan cubiertas por los parrafos (a)(1)(i) a
(2)(1)(iv) de esta seccién deben cumplir Gnicamente con los requisitos del parrafo (q) de esta
seccion.

(3) Definiciones-Sistema de compariero significa un sistema de organizar empleados en grupos de
trabajo de tal manera que cada empleado del grupo de trabajo esta designado para ser observado
por al menos un otro empleado en el grupo de trabajo. El proposito del sistema de compariero es
proporcionar asistencia rapida a empleados en el evento de una emergencia.

Operacion de limpieza significa una operacion donde sustancias peligrosas son removidas, contenidas,
incineradas, neutralizadas, estabilizadas, despejadas, o procesadas o0 manejadas de cualquier otra manera
con el objetivo final de hacer el sitio mas seguro para las personas o el medio ambiente.

Descontaminacion significa la remocién de sustancias peligrosas de los empleados y su equipo hasta el grado
necesario para prevenir la ocurrencia de efectos adversos de salud previsibles.

Emergency response or responding to emergencies means a response effort by employees from outside the
immediate release area or by other designated responders (i.e., mutual-aid groups, local fire departments,
etc.) to an occurrence which results, or is likely to result, in an

liberacidn no controlada de una sustancia peligrosa. Las respuestas a liberaciones incidentales de sustancias
peligrosas donde la sustancia puede ser absorbida, neutralizada o controlada de otra manera en el momento
de la liberacion por empleados en el area de liberacion inmediata, o por personal de mantenimiento no se
consideran respuestas de emergencia dentro del alcance de esta norma. Las respuestas a liberaciones de
sustancias peligrosas donde no hay peligro potencial para la seguridad o la salud (es decir, incendio,
explosion o exposicidn quimica) no se consideran respuestas de emergencia. Instalacion significa

(A) cualquier edificio, estructura, instalacién, equipo, tuberia o oleoductos (incluyendo
cualquier tuberia a un alcantarillado o planta de tratamiento de propiedad publica), pozo,
fosa, estanque, laguna, embalse, zanja, contenedor de almacenamiento, vehiculo
motorizado, material rodante o aeronave, o

cualquier sitio o area donde una sustancia peligrosa haya sido depositada, almacenada, desechada o
colocada, o de otra manera haya llegado a estar ubicada; pero no incluye ningan producto de consumo en
uso por el consumidor o cualquier embarcacién con propulsién a vapor.

El equipo de respuesta a materiales peligrosos (HAZMAT) significa un grupo organizado de empleados,
designado por el empleador, que se espera que realicen trabajo para manejar y controlar fugas o derrames
reales o potenciales de sustancias peligrosas que requieren posible aproximacion cercana a la sustancia.

Los miembros del equipo realizan respuestas a lanzamientos o posibles lanzamientos de peligrosos
sustancias para el propoésito de control o estabilizacion del incidente. Un equipo HAZMAT no es un cuerpo de
bomberos ni un cuerpo de bomberos tipico es un equipo HAZMAT. Un equipo HAZMAT, sin embargo, puede
ser un componente separado de un cuerpo de bomberos o departamento de bomberos.

Sustancia peligrosa significa cualquier sustancia designada o listada bajo parrafos (A) a (D) de esta definicidn,
a la cual la exposicidn resulta o puede resultar en efectos adversos en la salud o seguridad de los empleados:

(A) Cualquier sustancia definida bajo seccién 103(14) de Comprehensive Environmental Ley
de Compensacion y Responsabilidad por Respuesta (CERCLA) (42 U.S.C. 9601).

Cualquier agente biolégico y otro agente causante de enfermedades que después de su liberacion en el

29 CFR 1910 - Subparte H (regenerado) Pagina 206 de 279



medio ambiente y tras la exposicidn, ingestidn, inhalacién o asimilacién en cualquier persona, ya sea
directamente desde el medio ambiente o indirectamente por ingestién a través de las cadenas alimentarias,
causara o puede razonablemente anticiparse que cause muerte, enfermedad, anormalidades de
comportamiento, cdncer, mutacion genética, mal funcionamiento fisiologico (incluyendo mal funcionamiento
en la reproduccion) o deformaciones fisicas en dichas personas o en su descendencia;

Cualquier sustancia listada por el U.S. Department of Transportation como materiales peligrosos bajo 49 CFR
172.101 y apéndices; y

(D) Residuos peligrosos segun se define en el presente.
Hazardous waste means-

(A) Un residuo o combinacién de residuos segun se define en 40 CFR 261.3, o (B) Esas
sustancias definidas como residuos peligrosos en 49 CFR 171.8.

Operacion de residuos peligrosos significa cualquier operacién conducida dentro del alcance de esta norma.

Sitio de residuos peligrosos o Sitio significa cualquier instalacion o ubicacion dentro del alcance de esta
norma donde tengan lugar operaciones de residuos peligrosos.

Peligro para la salud significa un quimico o un patdégeno donde efectos de salud agudos o crénicos pueden
ocurrir en empleados expuestos. También incluye estrés debido a extremos de temperatura. El término
peligro para la salud incluye quimicos que estén clasificados de acuerdo con el Estandar de Comunicacion de
Peligros, 29 CFR 1910.1200, como que presentan uno de los siguientes efectos peligrosos: Toxicidad aguda
(cualquier via de exposicion); corrosion o irritacién de la piel; dafio ocular grave o irritacion ocular;

sensibilizacion respiratoria o cutanea; mutagenicidad de células germinales; carcinogenicidad; toxicidad
reproductiva; toxicidad especifica de 6rgano diana (exposicién Unica o repetida); toxicidad por aspiracion o
asfixiante simple. (Ver Apéndice A a § 1910.1200-Criterios de Peligro para la Salud (Obligatorio) para los
criterios para determinar si un quimico se clasifica como un peligro para la salud.)

IDLH olnmediatamente peligroso para la vida o la salud significa una concentracién atmosférica de cualquier
sustancia téxica, corrosiva o asfixiante que representa una amenaza inmediata para la vida o causaria efectos
adversos para la salud irreversibles o retrasados o interferiria con la capacidad de un individuo para escapar
de una atmésfera peligrosa.

La deficiencia de oxigeno significa que la concentracion de oxigeno por volumen por debajo de la cual debe
proporcionarse un ambiente que suministre proteccion respiratoria. Existe en atmésferas donde el porcentaje
de oxigeno por volumen es menor que 19.5 por ciento oxigeno.

Limite de exposicion permisible significa la exposicion, inhalacién o limite de exposicidon dérmico permisible
especificado en 29 CFR parte 1910, subpartes Gy Z.

Nivel de exposicién publicado significa los limites de exposicién publicados en "NIOSH Recommendations for

"Estandares de Salud Ocupacional" fechados 1986, los cuales son incorporados por referencia como
especificado en 8 1910.6 o si no se especifica, los limites de exposicion publicados en los estdndares
especificados por la American Conference of Governmental Industrial Hygienists en su publicacién "Threshold

Valores Limite e indices de Exposicion Biologica para 1987-88" fechado 1987, el cual esta incorporado por
referencia como especificado en § 1910.6.

La respuesta posterior a la emergencia significa esa porcidn de una respuesta a una emergencia realizada
después de que la amenaza inmediata de una liberacién ha sido estabilizada o eliminada y ha comenzado la
limpieza del sitio. Si la respuesta posterior a la emergencia es realizada por los propios empleados de un
empleador que formaron parte de la respuesta inicial a la emergencia, se considera parte de la respuesta
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inicial y no de la respuesta posterior a la emergencia. Sin embargo, si un grupo de los propios empleados de
un empleador, separado del grupo que proporciona la respuesta inicial, realiza la operacion de limpieza,
entonces el grupo separado de empleados seria considerado como si estuviera realizando la respuesta
posterior a la emergencia y sujeto al parrafo (q)(11) de esta seccion.

Persona calificada significa una persona con formacion especifica, conocimiento y experiencia en el area para
la cual la persona tiene la responsabilidad y la autoridad para controlar.

Supervisor de seguridad y salud del sitio (o oficial) significa el individuo ubicado en un sitio de residuos
peligrosos que es responsable ante el empleador y tiene la autoridad y el conocimiento necesarios para
implementar el plan de seguridad y salud del sitio y verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad y
salud aplicables.

Pequefa cantidad generador significa un generador de residuos peligrosos que en cualquier mes calendario
genera no mas de 1,000 kilogramos (2,205 libras) de residuos peligrosos en ese mes. Sitio de residuos
peligrosos no controlado, significa un area identificada como un sitio de residuos peligrosos no controlado por
un organismo gubernamental, ya sea Federal, estatal, local u otro donde una acumulacion de

sustancias peligrosas crea una amenaza a la salud y seguridad de individuos o el medio ambiente o ambos.
Algunos sitios se encuentran en tierras publicas tales como los creados por antiguos vertederos municipales,
del condado o estatales donde se ha producido la eliminacion de residuos ilegal o mal gestionada. Otros sitios
se encuentran en propiedad privada, a menudo pertenecientes a generadores o antiguos

generadores de residuos de sustancias peligrosas. Ejemplos de tales sitios incluyen, pero no se limitan a,
depdsitos de superficie, vertederos, basureros y granjas de tanques o tambores. Las operaciones normales
en los sitios TSD no estan cubiertas por esta definicién.

(b) Programa de seguridad y salud.

Nota a (b): Programas de seguridad y salud desarrollados e implementados para cumplir con otras
regulaciones federales, estatales o locales se consideran aceptables para cumplir con este requisito si cubren
o son modificados para cubrir los temas requeridos en este parrafo. No se requiere un programa adicional o
separado de seguridad y salud por este parrafo.

(1) General.

Los empleadores deberan desarrollar e implementar un programa de seguridad y salud por escrito para sus
empleados involucrados en operaciones de residuos peligrosos. El programa debera estar disefiado para
identificar, evaluar y controlar peligros de seguridad y salud, y proveer respuesta de emergencia para

operaciones de residuos peligrosos.
El programa escrito de seguridad y salud deberé incorporar lo siguiente:
(ii)
(A) Una estructura organizacional;
(B) Un plan de trabajo exhaustivo;

(C) Un plan de seguridad y salud especifico del sitio que no necesita repetir los
procedimientos operativos estandar del empleador requeridos en el parrafo (b)(1)(ii)(F) de
esta seccion;

(D) El programa de capacitacion en seguridad y salud;
(E) El programa de vigilancia médica;

(F) Los procedimientos operativos estandar del empleador para seguridad y salud; y
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(G) Cualquier interfaz necesaria entre el programa general y las actividades especificas del
sitio.
(iii) Excavacion de sitio. Las excavaciones de sitio creadas durante la preparacion inicial del sitio
o durante las operaciones de residuos peligrosos deberan ser apuntadas o inclinadas segun
corresponda para prevenir el colapso accidental de acuerdo con la subparte P de 29 CFR parte
1926.

(iv) Contratistas y subcontratistas. Un empleador que retenga servicios de contratista o
subcontratista para trabajos en operaciones de residuos peligrosos debera informar a dichos
contratistas, subcontratistas o sus representantes de los procedimientos de respuesta a
emergencias del sitio y cualquier peligro potencial de incendio, explosion, salud, seguridad u
otro de la operacién de residuos peligrosos que haya sido identificado por el empleador,
incluyendo aquellos identificados en el programa de informacién del empleador.

(v) Disponibilidad del programa. El programa escrito de seguridad y salud debera ser puesto a
disposicién de cualquier contratista 0 subcontratista o su representante que vaya a estar
involucrado con la operacion de residuos peligrosos; a los empleados; a los representantes
designados de los empleados; al personal de OSHA, y al personal de otras agencias federales,
estatales o locales con autoridad regulatoria sobre el sitio.

(2) Estructura organizacional parte del programa del sitio.

La estructura organizacional parte del programa establecera la cadena de mando especifica y especificara las
responsabilidades generales de supervisores y empleados. Incluira, a un minimo, los siguientes elementos:

Un supervisor general que tiene la responsabilidad y la autoridad para dirigir todas las operaciones de
residuos peligrosos.

Un supervisor de seguridad y salud del sitio que tiene la responsabilidad y la autoridad para desarrollar e
implementar el plan de seguridad y salud del sitio y verificar el cumplimiento.

(C) Todo el otro personal necesario para operaciones de sitio de residuos peligrosos y
respuesta a emergencias y sus funciones y responsabilidades generales.

(D) Las lineas de autoridad, responsabilidad y comunicacion.

(if) La estructura organizacional sera revisada y actualizada seglin sea necesario para reflejar el
estado actual de las operaciones del sitio de residuos.

(3) Plan de trabajo exhaustivo parte del programa del sitio. El plan de trabajo exhaustivo parte del
programa abordara las tareas y objetivos de las operaciones del sitio y la logistica y los recursos
requerido para alcanzar esas tareas y objetivos.

(i) El plan de trabajo exhaustivo abordara las actividades de limpieza anticipadas asi como los
procedimientos operativos normales que no necesitan repetir los procedimientos del empleador
disponibles en otros lugares. El plan de trabajo exhaustivo definira las tareas y objetivos de
trabajo e identificara los métodos para

(ii) lograr esas tareas y objetivos.

(iii) El plan de trabajo exhaustivo establecera los requisitos de personal para la implementacion
del plan. (iv) El plan de trabajo exhaustivo proporcionara para la implementacion de la
capacitacion requerida en el parrafo (e) de esta seccion.

El plan de trabajo exhaustivo debera proporcionar para la implementacion de los programas informativos
requeridos en el parrafo (i) de esta seccion.
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(vi) El plan de trabajo exhaustivo debera proporcionar para la implementacién del programa de
vigilancia médica descrito en el parrafo (f) de esta seccion.

(4) Plan de seguridad y salud especifico del sitio parte del programa -

General. El plan de seguridad y salud del sitio, que debe mantenerse en el sitio, debera abordar los peligros
de seguridad y salud de cada fase de operacion del sitio e incluir los requisitos y

procedimientos para la proteccion de los empleados.
Elementos. El plan de seguridad y salud del sitio, como minimo, debera abordar lo siguiente:
(ii)
(A) Un andlisis de riesgo o peligro de seguridad y salud para cada tarea y operacion del sitio
encontrada en el plan de trabajo.

Asignaciones de capacitacion de empleados para asegurar el cumplimiento con el parrafo (e) de esta seccion.
(C) Equipo de proteccion personal a ser usado por los empleados para cada una de las tareas y operaciones
del sitio que se estén llevando a cabo segun lo requerido por el programa de equipo de proteccion personal
en el parrafo

(5) (9)(5) de esta seccion.

(D) Requisitos de vigilancia médica de acuerdo con el programa en el parrafo (f) de esta
seccion.

(E) Frecuencia y tipos de monitoreo de aire, monitoreo de personal y técnicas e
instrumentacion de muestreo ambiental a utilizar, incluyendo métodos de mantenimiento y
calibracion del equipo de monitoreo y muestreo a utilizar.

(F) Medidas de control del sitio de acuerdo con el programa de control del sitio requerido en
el parrafo (d) de esta seccion.

(G) Procedimientos de descontaminacion de acuerdo con el parrafo (k) de esta seccion.

(H) Un plan de respuesta a emergencias que cumpla con los requisitos del parrafo (I) de
esta seccion para respuestas seguras y efectivas a emergencias, incluyendo el EPP
necesario y otro

equipo.
Procedimientos de entrada a espacios confinados.

(J) Un programa de contencion de derrames que cumpla con los requisitos del parrafo (j) de
esta seccion. Reunion informativa previa a la entrada. El plan de seguridad y salud

(iii) especifico del sitio debera prever reuniones informativas previas a la entrada que se
celebren antes de iniciar cualquier actividad en el sitio, y en otros momentos segun sea
necesario para asegurar que los empleados estén informados del plan de seguridad y salud del
sitio y que este plan se esté siguiendo. La informacion y los datos obtenidos del trabajo de
caracterizacion y andlisis del sitio requerido en el parrafo (c) de esta seccion se utilizaran para
preparar y actualizar el plan de seguridad y salud del sitio.

(iv) Efectividad de plan de seguridad y salud del sitio. Inspecciones seran conducidas por el
supervisor de seguridad y salud del sitio 0, en ausencia de ese individuo, otro individuo que es

conocedor en seguridad y salud ocupacional, actuando en nombre del empleador segin sea necesario para
determinar la efectividad del plan de seguridad y salud del sitio. Cualquier deficiencia en la efectividad del
plan de seguridad y salud del sitio debera ser corregida por el empleador.
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Caracterizacion y analisis del sitio -

(1) General. Los sitios de residuos peligrosos deberan ser evaluados de acuerdo con este parrafo
para identificar peligros especificos del sitio y para determinar los procedimientos apropiados de
control de seguridad y salud necesarios para proteger a los empleados de los peligros identificados.

(2) Evaluacion preliminar. Una evaluacion preliminar de las caracteristicas de un sitio debera
realizarse antes de la entrada al sitio por una persona calificada para ayudar en la seleccion de
métodos apropiados de proteccién del empleado antes de la entrada al sitio. Inmediatamente
después de la entrada inicial al sitio, una evaluacion mas detallada de las caracteristicas especificas
del sitio debera ser realizada por una persona calificada para identificar ain mas los peligros
existentes en el sitio y para ayudar alin mas en la seleccién de los controles de ingenieria y el
equipo de proteccion personal apropiados para las tareas a ser realizadas.

(3) Identificacién de peligros. Todas las condiciones sospechosas que puedan representar peligros
de inhalacién o absorcién cutanea que son inmediatamente peligrosas para la vida o la salud
(IDLH), u otras condiciones que puedan causar la muerte o dafios graves, deberan ser identificadas
durante la inspeccion preliminar y evaluadas durante la detallada encuesta. Ejemplos de tales
peligros incluyen, pero no se limitan a, entrada a espacios confinados, situaciones potencialmente
explosivas o inflamables, nubes de vapor visibles, o areas donde se encuentran indicadores
bioldgicos tales como animales muertos o vegetacion.

(4) Informacion requerida. La siguiente informacion, en la medida en que esté disponible, debera ser
obtenida por el empleador antes de permitir que los empleados ingresen a un sitio:

(i) Ubicacion y tamafio aproximado del sitio.
(ii) Descripcion de la actividad de respuesta y/o la tarea del trabajo a realizar.
(iii) Duracion de la actividad planificada del empleado.

(iv) Topografia del sitio y accesibilidad por aire y carreteras. (v) Peligros de seguridad y salud
esperados en el sitio. (vi) Vias para la dispersion de sustancias peligrosas.

(vii) Estado actual y capacidades de los equipos de respuesta a emergencias que
proporcionarian asistencia a los empleados del sitio de limpieza de residuos peligrosos en el
momento de una emergencia.

(vii) Sustancias peligrosas y peligros para la salud involucrados o esperados en el sitio, y sus
propiedades quimicas y fisicas.

(5) Equipo de proteccion personal. El equipo de proteccion personal (EPP) debera ser
proporcionado y utilizado durante la entrada inicial al sitio de acuerdo con los siguientes requisitos:

(i) Basado en los resultados de la evaluacion preliminar del sitio, un conjunto de PPE sera
seleccionado y usado durante la entrada inicial al sitio que proporcionara proteccién a un nivel
de exposicion por debajo de limites de exposicion permisibles y niveles de exposicion
publicados para sustancias peligrosas conocidas o sospechosas y peligros para la salud, y que
proporcionaran proteccién contra otros peligros conocidos y sospechosos identificados durante
la evaluacién preliminar del sitio. Si no hay un limite de exposicién permisible o un nivel de
exposicion publicado, el empleador puede usar otros estudios y la informacion publicados como
guia para el equipo de proteccién personal apropiado.

(i) Si aparato de respiracion autbnoma de presién positiva no es usado como parte de la
entrada

conjunto, y si proteccidn respiratoria es justificada por los peligros potenciales identificados durante la
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evaluacién preliminar del sitio, un aparato de respiraciéon autbnoma de escape de al menos cinco minutos de
duracion debera ser llevado por los empleados durante la entrada inicial al sitio.

(iii) Si la evaluacion preliminar del sitio no produce informacion suficiente para identificar los
peligros o peligros sospechosos del sitio, se proporcionara un conjunto que proporcione
proteccion equivalente al EPP Nivel B como proteccion minima, y se utilizaran instrumentos de
lectura directa segun sea apropiado para identificar condiciones IDLH. (Ver apéndice B para una
descripcién de los peligros Nivel B y las recomendaciones para el equipo de proteccion Nivel B.)

(iv) Una vez que los peligros del sitio hayan sido identificados, el EPP apropiado debera ser
seleccionado y usado de acuerdo con el parrafo (g) de esta seccion.

(6) Monitoreo. El siguiente monitoreo se llevara a cabo durante la entrada inicial al sitio cuando el
sitio evaluacion produce informacion que muestra el potencial de radiacion ionizante o condiciones
IDLH, o cuando la informacién del sitio no es suficiente razonablemente para eliminar estas posibles
condiciones:

(i) Monitoreando con instrumentos de lectura directa para niveles peligrosos de radiacién
ionizante.

(if) Monitoreando el aire con equipo de prueba de lectura directa apropiado (es decir, medidores
de gas combustible, tubos detector) para IDLH y otras condiciones que pueden causar muerte o
dafo grave (atmoésferas combustibles o explosivas, deficiencia de oxigeno, sustancias toxicas).

(iii) Observando visualmente en busca de signos de IDLH real o potencial u otras condiciones
peligrosas.

(iv) Un programa continuo de monitoreo de aire de acuerdo con el parrafo (h) de esta seccién
sera implementado después de que la caracterizacién del sitio haya determinado que el sitio es
seguro para el inicio de operaciones.

(7) Identificacion de riesgos. Una vez que se hayan establecido la presencia y las concentraciones
de sustancias peligrosas especificas y peligros para la salud, se identificaran los riesgos asociados
con estas sustancias. Los empleados que trabajaran en el sitio deberan ser informados de cualquier
riesgo que se haya identificado. En situaciones cubiertas por el Estandar de Comunicacion de
Peligros, 29 CFR 1910.1200, la capacitacion requerida por ese estandar no necesita ser duplicada.

(8) Nota al parrafo (c)(7): Los riesgos a considerar incluyen, pero no se limitan a:

(a) Exposiciones que excedan los limites de exposicion permisibles y los niveles de exposicion
publicados.

(b) Concentraciones IDLH.

(c) Fuentes potenciales de absorcidn cutanea e irritacion.
(d) Fuentes potenciales de irritacion ocular.

(e) Sensibilidad a la explosion y rangos de inflamabilidad.
(f) Deficiencia de oxigeno.

(8) Notificacion al empleado. Cualquier informacién concerniente a las propiedades quimicas, fisicas
y toxicolégicas de cada sustancia conocida o esperada que esté presente en el sitio y que esté
disponible para el empleador y sea relevante para los deberes que se espera que un empleado
realice deberd ser puesta a disposicidn de los empleados afectados antes del comienzo de sus
actividades laborales. El empleador puede utilizar informacion desarrollada para el estandar de
comunicacion de peligros para este propésito.
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Control del sitio -

(1) General. Se deben implementar procedimientos de control de sitio apropiados para controlar la
exposicion de los empleados a sustancias peligrosas antes de que comience el trabajo de limpieza.

(2) Programa de control de sitio. Un programa de control de sitio para proteger a los empleados que
es parte del programa de seguridad y salud en el sitio del empleador requerido en el parrafo (b) de
esta seccion se desarrollara durante las etapas de planificacion de una operacién de limpieza de
residuos peligrosos y se modificara segin sea necesario a medida que nuevos

informacién se vuelve disponible.

(3) Elementos del programa de control del sitio. El programa de control del sitio debera, como
minimo, incluir: un mapa del sitio; zonas de trabajo del sitio; el uso de un "sistema de compafiero";
comunicaciones del sitio incluyendo medios de alerta para emergencias; los procedimientos
operativos estandar o practicas de trabajo seguras; y, identificacion de la asistencia médica mas
cercana. Donde estos requisitos estén cubiertos en otro lugar no necesitan estar

repetido.
Entrenamiento -
(1) General.

Todos los empleados trabajando en el sitio (tales como pero no limitados a operadores de equipo,
trabajadores generales y otros) expuestos a sustancias peligrosas, peligros para la salud o peligros de
seguridad y sus

supervisores y gerencia responsables del sitio recibirdn capacitacién que cumpla con los requisitos de este
parrafo antes de que se les permita participar en operaciones de residuos peligrosos que puedan exponerlos
a sustancias peligrosas, riesgos de seguridad o de salud, y recibiran capacitacion de revision segun lo
especificado en este parrafo.

(ii) Los empleados no deberan ser permitidos a participar en o supervisar actividades de campo
hasta que hayan sido entrenados a un nivel requerido por su funcion y responsabilidad laboral.

(2) Elementos a ser cubiertos. La capacitacién debera cubrir exhaustivamente lo siguiente:
(i) Nombres de personal y alternos responsables de la seguridad y salud del sitio;
(ii) Seguridad, salud y otros peligros presentes en el sitio;
(iii) Uso de equipo de proteccion personal;
(iv) Practicas de trabajo por las cuales el empleado puede minimizar riesgos de los peligros;
(v) Uso seguro de controles y equipos de ingenieria en el sitio;

(vi) Requisitos de vigilancia médica, incluyendo el reconocimiento de sintomas y signos que
podrian indicar sobreexposicién a peligros; y

(vii) El contenido de los pérrafos (G) a través de (J) del plan de seguridad y salud del sitio
establecido en el parrafo (b)(4)(ii) de esta seccion.

(3) Capacitacion inicial.

Trabajadores generales del sitio (tales como operadores de equipo, peones generales y personal de
supervision) involucrados en la remocidn de sustancias peligrosas u otras actividades que expongan o
potencialmente expongan a los trabajadores a sustancias peligrosas y peligros para la salud recibiran un
minimo de 40 horas de instruccion fuera del sitio, y un minimo de tres dias de experiencia real de campo bajo
la supervisidn directa de un supervisor capacitado y experimentado.
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(ii) Trabajadores en sitio solo ocasionalmente para una tarea especifica limitada (tal como, pero
no limitado a, monitoreo de agua subterranea, topografia o levantamiento geofisico) y que es
poco probable que estén expuestos a los limites de exposicidn permisibles y los limites de
exposicion publicados recibiran un minimo de 24 horas de instruccién fuera del sitio, y el minimo
de un dia de experiencia real de campo bajo la supervision directa de un supervisor capacitado
y experimentado.

(iii) Trabajadores regularmente en sitio que trabajan en areas que han sido monitoreadas y
completamente caracterizadas indicando que las exposiciones estan bajo los limites de
exposicion permisibles y los limites de exposiciéon publicados donde los respiradores no son
necesarios, y la caracterizacion indica que no hay peligros para la salud o la posibilidad de que
se desarrolle una emergencia, deberan recibir un minimo de 24 horas de instruccion fuera del
sitio y el minimo de un dia de experiencia real en campo bajo la supervision directa de un
supervisor capacitado y experimentado.

(iv) Trabajadores con 24 horas de entrenamiento que estan cubiertos por parrafos (e)(3)(ii) y
(e)(3)(iii) de esta seccion, y que se convierten en trabajadores generales del sitio 0 que estan
requeridos a usar respiradores, deberan tener las adicionales 16 horas y dos dias de
entrenamiento necesarias para totalizar el entrenamiento especificado en parrafo

(i) (e)(3)().

(4) Capacitacion de gerencia y supervisor. La gerencia y los supervisores en el sitio directamente
responsables de, o que supervisan a los empleados involucrados en, operaciones de residuos
peligrosos recibiran 40 horas de capacitacion inicial, y tres dias de experiencia de campo
supervisada (la capacitacion puede reducirse a 24 horas y un dia si el Unico area de su
responsabilidad es empleados cubiertos por los parrafos (e)(3)(ii) y

(i) (e)(3)(ii) y al menos ocho horas adicionales de capacitacion especializada en el momento de
la asignacion del trabajo sobre temas como, pero no limitados a, el programa de seguridad y
salud del empleador y el

programa de capacitacién del empleado asociado, programa de equipo de proteccion personal, programa de
contencion de derrames y procedimiento y técnicas de monitoreo de peligros para la salud.

(5) Cualificaciones para entrenadores. Los entrenadores deberan estar cualificados para instruir a
los empleados sobre la materia que se esta presentando en la capacitacion. Dichos entrenadores
deberan haber completado satisfactoriamente una capacitacion

programa para ensefiar las materias que se espera que ensefien, o tendran las credenciales académicas y la
experiencia de instruccion necesarias para ensefiar las materias. Los instructores demostraran habilidades de
instruccién competentes y conocimiento de la materia aplicable.

(6) Certificacion de capacitacion. Empleados y supervisores que hayan recibido y completado con
éxito la capacitacion y la experiencia de campo especificada en los péarrafos (e)(1) a (e)(4) de esta
seccion serdn certificados por su instructor o el instructor jefe y el supervisor capacitado como
habiendo completado con éxito

completo la capacitacion necesaria. Se dara un certificado escrito a cada persona asi certificada. Cualquier
persona que no haya sido asi certificada o que no cumpla con los requisitos del parrafo

(9) (e)(9) de esta seccion estara prohibida de participar en operaciones de residuos peligrosos.

(7) Respuesta de emergencia. Empleados que estén involucrados en responder a situaciones de
emergencia peligrosas en sitios de limpieza de residuos peligrosos que puedan exponerlos a
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sustancias peligrosas deberan ser entrenados en como responder a dichas emergencias esperadas.

(8) Capacitacion de refuerzo. Los empleados especificados en el parrafo (e)(1) de esta seccion, y
los gerentes y supervisores especificados en el parrafo (e)(4) de esta seccidn, recibirAn ocho horas
de refuerzo

capacitacion anualmente sobre los elementos especificados en el parrafo (